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Resumo

O objetivo deste trabalho é verificar a existéncia da hipétese de convergéncia de renda entre os municipios gau-
chos no longo prazo e analisa-la. A metodologia utilizada é a proposta por Quah (1993), a qual utiliza os conceitos
de cadeias de Markov, matrizes de transicéo e distribuicdes-limite, buscando encontrar em quais classes de renda
gue os municipios gauchos se encontrardo no steady state. Foram escolhidas cinco classes de renda, e os dados
utilizados referem-se a renda per capita anual dos 496 municipios do Rio Grande do Sul no periodo compreendido
entre 2001 e 2010. Os resultados obtidos revelam que havera um maior percentual de municipios que “saltardo”
para as classes intermediarias de renda no longo prazo, indicando um processo de convergéncia no Estado.
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Abstract

The purpose of this study is to verify the existence of the income convergence hypothesis between the
municipalities of the State of Rio Grande do Sul in the long run and analyze it. The methodology applied is that
proposed by Quah (1993), which uses the concepts of Markov chains, transition matrices and limiting distributions,
trying to find in which income classes that municipalities will be in the steady state. Five income classes have been
chosen and the data used refer to the annual per capita income of 496 municipalities of Rio Grande do Sul for the
period from 2001 to 2010. The results show that there will be a higher percentage of municipalities that “will jump”
to the intermediate income classes in the long run, indicating a convergence process in the State.

Keywords: income convergence; Markov chains; per capitaincome

1 Introducao

De maneira distinta da literatura tradicional, a qual € baseada na analise de dados de corte transversal
(cross-section), o presente estudo analisa o comportamento dindmico da renda per capita e da distribuicdo de
renda para os 496 municipios gauchos. Para verificar a hipétese de convergéncia entre os municipios gauchos,
aplica-se 0 método proposto por Quah (1993), o qual utiliza o0 método de matrizes de transigcdo markoviana, para
testar a hipétese de convergéncia de renda entre os municipios e em quais classes de renda esses se concentra-
réo no longo prazo.

Os testes de dados de cortes transversais vém sofrendo muitas criticas nos ultimos anos. Segundo Bernard e
Durlauf (1996), esses testes impdem poucas restricbes ao comportamento de crescimento entre regides quando
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comparados a técnica de séries temporais, jA que se negligencia o estado estacionario das economias. Quah
(1993) alega que tais testes geram resultados viciados, uma vez que ignoram a dindmica de mudanca na distribui-
¢do de renda. O autor demostrou formalmente que um coeficiente negativo dos niveis iniciais em regressdes de
corte transversal pode ser consistente com o aumento de dispersédo. Esse mecanismo ficou conhecido como “fala-
cia de Galton”.

Conforme destaca Duarte (2011), outra maneira de se testar convergéncia € mediante a aplicacao de técni-
cas de séries temporais. De acordo com esse método, 0 conceito de convergéncia € identificado ndo pelo confron-
to da renda inicial e o crescimento em um periodo t, mas na relacdo das previsdes de longo prazo da renda per
capita. Os testes mais comuns sdo a verificacao de raiz unitaria e a analise de cointegracéo da série.

Bernard e Durlauf (1996) e Durlauf e Quah (1999) criticam o método de séries temporais, visto que essa téc-
nica parte da premissa de que o processo estocastico gerador dos dados € invariante no tempo. Dessa maneira,
se as economias estiverem em transicdo aos estados estacionarios, sera comprometida a avaliagdo de conver-
géncia definida por uma média zero ou auséncia de raiz unitaria. Mesmo que se introduza quebra estrutural nos
testes de raiz unitaria e se utilize a técnica de vetores autorregressivos (método VAR), ocorre uma tendéncia a
rejeicdo da hipétese de convergéncia tendo em vista que os testes possuem pouco poder.

Bernard e Durlauf (1996) sugerem que um avango em relagcdo as abordagens de corte transversal e séries
temporais seria uma integracéo da informacao de transicdo do estudo de corte transversal e da analise de estado
estacionario da técnica de séries temporais. Segundo 0s autores, a sugestéo seria a abordagem de Quah (1993),
que estima uma funcédo geral de transicdo de Markov para os dados e infere uma distribuicdo-limite de corte trans-
versal.

Devido aos motivos discutidos anteriormente, optou-se por utilizar, neste trabalho, o método markoviano, que
sera discutido posteriormente em detalhes.

ApOs essa breve Introducdo , o texto apresenta uma revisdo de literatura sobre convergéncia de renda. O
terceiro capitulo trata da metodologia utilizada no artigo, enquanto o quarto discute os resultados obtidos. Por (lti-
mo, estdo as Consideracg@es finais acerca do estudo.

2 Revisao de literatura

O conceito de convergéncia esta relacionado a reducédo de desigualdade da renda per capita entre paises,
estados ou municipios. A discussao internacional sobre crescimento econdmico e convergéncia de renda iniciou
na década de 80, intensificando-se na década seguinte. O trabalho de Baumol (1986) foi o precursor desse deba-
te, sendo aperfeicoado posteriormente por Barro e Sala-i-Martin (1991, 1992) e outros autores.

O estudo de Baumol (1986) baseou-se em analises de historiadores econémicos, apresentando evidéncias
estatisticas que revelaram a existéncia de convergéncia entre alguns paises e a falta de convergéncia entre ou-
tros. O autor observou que 0s paises pobres nao estavam reduzindo o hiato existente entre as rendas per capita.

Entre as varias formas de testar a convergéncia, existe uma bastante tradicional, que é seguir a abordagem
proposta por Barro e Sala-i-Martin (1991, 1992), em que se aplica um modelo linear simples de minimos quadra-
dos ordinarios da taxa de crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) em relacéo ao logaritmo da renda per capita
inicial.

Entre os principais trabalhos empiricos sobre convergéncia entre municipios, no Brasil, encontram-se: Ribeiro
e Porto Junior (2003), Chagas e Toneto Janior (2003), Laurini, Andrade e Pereira (2005), Fochezatto e Stilp
(2006) e Ferreira e Cruz (2008).

Ribeiro e Porto Junior (2003), utilizando-se do teste de Markov para o estudo da convergéncia de renda entre
0s municipios da Regido Nordeste, mostraram, em todos os casos, uma tendéncia a formacéo de clubes de con-
vergéncia e de polarizacéo entre ricos e pobres.

Chagas e Toneto Janior (2003), ao analisarem os determinantes do crescimento dos municipios brasileiros
para o periodo de 1980 a 1991, comprovaram a hipétese de convergéncia de renda entre os municipios no perio-
do analisado. Conforme o estudo, aqueles com menor renda per capita inicial cresceram a taxas superiores as
daqueles de maior renda no inicio, com os municipios das Regifes Norte e Nordeste apresentando crescimento
superior ao das demais regides do Pais.

Ja o trabalho de Laurini, Andrade e Pereira (2005), o qual analisou a evolugao da renda per capita dos muni-
cipios brasileiros no periodo entre 1970 e 1996 através do método matrizes de transicdo markovianas, concluiu
gue os municipios brasileiros tenderam a formacao de dois clubes de convergéncia distintos no periodo estudado.
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Em Fochezatto e Stilp (2006), analisou-se a convergéncia da renda per capita entre os municipios gauchos
durante o periodo 1985-98. Os autores também utilizaram a técnica de matrizes de Markov. Os resultados mostra-
ram que estava havendo convergéncia de renda entre os municipios gauchos para o periodo analisado. Utilizaram
como variavel representativa para a renda o Valor Adicionado Bruto (VAB) a precgos basicos. Segundo os autores,
a convergéncia de renda deveu-se principalmente ao crescimento populacional, o qual foi relativamente maior nas
regides mais ricas, ja que o crescimento do Valor Adicionado Bruto aumentou ainda mais a distancia entre as re-
gibes pobres e ricas.

Ferreira e Cruz (2008), através de um modelo de efeito limiar (threshold), no qual os grupos sao selecionados
de forma enddégena para estudar a hipétese de convergéncia na desigualdade de renda, também verificaram a
existéncia de clubes de convergéncia entre os municipios brasileiros. Os testes identificaram a presenca de seis
clubes nos municipios estudados.

3 Metodologia

De acordo com Bernard e Durlauf (1996), os pressupostos basicos da abordagem das cadeias de Markov séo
0s seguintes: a lei de movimento do processo deve ser invariante no tempo e ndo deve apresentar memoria. A
particularidade desse método é que a distribuicdo estacionaria da renda obtida por meio de estimagdes de proba-
bilidades de transicdo indica a dire¢do de convergéncia de todo sistema.

Bickenbach e Bode (2001) definem uma cadeia de Markov como um processo estocastico tal que a probabili-
dade p,z de uma variavel aleatéria Y no estado f# em qualquer ponto do tempo dependa apenas do estado a em
que se encontra no tempo t, porém seja independente de momentos anteriores no tempo. Matematicamente, tem-
-se:

P{Y(t+1) = B/Y(0) =ap, ... Y({t =) = a,_1,Y(t) = a}= P{Y(t + 1) = B/Y(t) = B} = Pag @

Se o processo for constante no tempo, a cadeia de Markov € completamente determinada pela matriz de
transicdo markoviana 1, representada da seguinte forma:

P11 P12 " DPin
= pszl p?z p?, . onde P =0,%5 1Pep =1 2)
Pn1 PNz " DnN

Os parametros da equacio (2) sintetizam todas as N2 probabilidades de transicdo Pap(a@,f=1,..,N), e a
distribuicdo inicial hy = (hyo + hyg, ..., hno), Zhgo = 1 descreve a probabilidade inicial de varios estados.

Para efeitos comparativos de renda per capita para diferentes anos, utiliza-se o conceito de renda per capita
relativa, dividindo a renda per capita de cada municipio pela do Estado em cada ano. Portanto:

Ve =Y /T¢ )
Onde:

y: € arenda per capita relativa de cada municipio;

Y, é a renda per capita de cada municipio;

T, € arenda per capita do Estado.

Toda a série da renda per capita relativa deve ser dividida em N classes (ou estados). A probabilidade de
transicao de Markov é definida como a probabilidade p,; de que um municipio faga parte de uma classe de renda
Bemt+ 1, dado que se situava na classe a em t.

Tendo em vista a hipétese de que todo processo seja invariante no tempo, a matriz de transicdo pode repro-
duzir a evolucéo da distribuicdo regional da renda sobre qualquer horizonte finito ou infinito do tempo.

Os dados de renda per capita estadual e municipais utilizados neste trabalho tiveram como fonte o site da
Fundagédo de Economia e Estatistica (FEE) (2016), compreendendo os anos de 2001 a 2010.

Neste estudo, os municipios foram agrupados em cinco classes de renda per capita relativa: A, B, C, D e E.
As cinco classes foram definidas da seguinte forma:

A = [min; 0,50[

B = [0,50;1,00[
¢ = [1,00; 1,50]
D = [1,50;2,00[

E =[2,00; max]
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Onde:

min € o valor minimo, e max € o valor maximo.

A classe A refere-se a renda baixa, do valor minimo até 50% da renda per capita do Estado; a B, a renda in-
termediaria-baixa até a renda média do Estado; a C, a intermediaria até 50% acima da renda estadual; a D, a in-
termediaria-alta até o dobro da renda estadual; e a E, a alta a partir do dobro da mesma.

Para essas cinco classes de renda, a matriz de transicdo markoviana pode ser representada da seguinte for-
ma:

[PAA Pap  Pac Pap pAE'l
|Pa PBB PBc PBD DBE|
m=|Pca Pce Pcc Pcp PcE
Poa Pos Ppc Pop PpE
Pea Pep Pec Pep DPEeE

A matriz de transigdo markoviana pode ser estimada pelo método da Maxima Verossimilhanca. Supondo que
exista apenas um periodo de transi¢do, dada a distribui¢do inicial, tal que n,z seja o nimero absoluto de transi-
¢Oes observadas de a para B, entdo a maximizagdo de logL = zgﬁzl Ngp log Dag, SUjEItA AS restricOes Y pyp-1 €
py20 em relagdo a p,g, fornece:

Qaﬁ = naﬁ/z naﬁ (4)

Dqp € 0 estimador assintoticamente ndo viesado e normalmente distribuido de maxima verossimilhanga de
Pagp-

Se a cadeia de Markov for regular, entédo a distribuicdo convergira em diregdo a distribuicdo de renda esta-
cionaria h*, a qual é independente da distribuicéo inicial de renda h,.

A comparagéo entre a distribuigdo inicial de renda (h,) e a distribuicao estacionaria (h*) fornece indicios para
concluir se as rendas tendem a convergir ou a divergir. Quando se observa que a distribuicdo estacionaria apre-
senta maiores frequéncias nas classes de renda média do que na distribuicéo inicial, evidencia-se um processo de
convergéncia. De modo andlogo, altas frequéncias nas classes mais baixas e altas da distribuicdo estacionaria
apontam para divergéncia.

I1 é a matriz de transicdo, e h, o vetor de variaveis de estado, que denotam as cinco classes de renda. Para
encontrar a distribuicao de longo prazo ou distribuicao-limite do processo de Markov, deve-se primeiramente tomar
a matriz identidade menos a transposta de I1 e multiplica-la pelo vetor h. Apos feito isso, chega-se a um sistema
com cinco equacgdes e cinco incognitas, uma incognita para cada classe de renda (A, B, C, D e E), de tal maneira
gue a soma das raizes das equagfes seja igual a um. Matematicamente, pode-se expressar esse sistema de
equacdes da seguinte maneira:

Iy = paa * g + ppa * g + pca * ¢ + ppa * Ip + pea * 1g (a)
llp = pap * g + ppp * Il + pcp * Ilc + ppp * Ip + pep * Ig (b)
Il =pac * Mg + ppc * Mg + pcc * e + ppe * p + pee * g (©
llp = pap * g +ppp * g + pep * ¢ + ppp * Ip + pep * Ik (d)
Ilg = pag * Uy + ppe * g + pcg * e + ppe * I + pee * g (e)
Além disto, conforme mencionado, a soma das raizes das equacdes deve ser igual a um. Portanto:

M, + 1 + M+ + M =1 ()

A solucéo obtida desse sistema linear deve gerar valores de longo prazo (steady state) para cada estrato de
renda. I, Tz ", T, TI,* e Iz representam esses valores. Logo, a solugdo, que deve ser ndo nula, permite prever
o comportamento de longo prazo da distribuicdo de renda per capita dos municipios gauchos.

4 Resultados

Primeiramente, como o nimero de municipios do Rio Grande do Sul é bastante elevado, € interessante verifi-
car, regionalmente, como evoluiram em relacdo as distintas classes de renda. Para tanto, na Tabela 1, estao dis-
postos os dados percentuais do total de municipios de cada Conselho Regional de Desenvolvimento (Corede)1 em
relagdo ao total de municipios do Estado para as cinco faixas de renda (A, B, C, D ou E).

! Ha 28 Coredes no Rio Grande do Sul.
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Tabela 1
Evolucéo do total de municipios em relagéo ao total do Estado, por Conselhos Regionais de Desenvolvimento (Coredes)
e faixas de renda — 2001-2010
(%)
2001 2010
COREDE
A B C D E A B Cc D E

Alto da Serra do Botucarai ................ 1,01 1,61 0,60 0,00 0,00 0,81 1,61 0,81 0,00 0,00
Alto Jacui ......ccovvvvvriiennne .. 0,60 1,81 0,20 0,00 0,20 0,40 2,02 0,20 0,00 0,20
Campanha 0,20 1,01 0,20 0,00 0,00 0,60 0,60 0,20 0,00 0,00
Campos de Cima da Serra................. 0,20 0,81 0,81 0,20 0,00 0,40 0,60 1,01 0,00 0,00
Celeiro ..o 0,00 4,03 0,20 0,00 0,00 0,00 4,03 0,00 0,20 0,00
Central ......ccoovvveiiie e 0,60 2,42 0,20 0,40 0,20 0,60 2,22 0,20 0,60 0,20
Centro-Sul .......oooviiieiiiiiee e 0,81 1,61 0,81 0,20 0,00 0,81 1,41 0,81 0,40 0,00
Fronteira NOroeste ............ccceeecveeennee 0,00 3,43 0,60 0,00 0,00 0,20 2,82 1,01 0,00 0,00
Fronteira Oeste 0,40 181 0,20 0,20 0,00 0,00 2,02 0,60 0,00 0,00
HOMENSIAS .....cooeveecieciece e 0,00 1,01 0,20 0,20 0,00 0,20 1,01 0,20 0,00 0,00
JacUi-Centro ........coeeveeeenieeeie e 0,20 0,81 0,40 0,00 0,00 0,00 1,01 0,20 0,20 0,00
Litoral ...ooeeeeeieeee e 0,20 2,62 1,41 0,00 0,00 0,40 2,02 1,61 0,20 0,00
Médio Alto Uruguai ..........cccoeevernennen. 0,20 3,43 0,40 0,40 0,20 0,60 1,81 1,81 0,20 0,20
Metropolitano Delta do Jacui ............. 0,00 1,21 0,81 0,00 0,00 0,00 1,41 0,40 0,20 0,00
MISSBES ..ooeivieiiiiiee it 0,81 3,43 0,60 0,20 0,00 1,01 3,63 0,40 0,00 0,00

1,01 181 0,81 0,20 0,00 0,81 2,42 0,60 0,00 0,00

0,20 141 0,60 0,00 0,00 0,00 141 0,81 0,00 0,00

0,20 3,83 1,41 0,81 0,20 0,20 4,03 1,61 0,40 0,20
Paranhana-Encosta da Serra ............ 0,00 1,81 0,20 0,00 0,00 0,00 1,81 0,20 0,00 0,00
ProduGaio .......ccocoeovviniieiiniciicee 1,01 2,42 1,01 0,20 0,00 0,81 2,42 121 0,00 0,20
Rio da Varzea .......cccccoceveviiiiinncn, 0,81 2,22 0,40 0,00 0,00 0,40 3,02 0,00 0,00 0,00

0,40 4,23 1,41 0,20 0,00 0,40 4,44 0,81 0,60 0,00

0,60 3,43 0,40 0,00 0,00 0,20 4,03 0,20 0,00 0,00

0,40 3,43 0,00 0,00 0,00 0,20 3,02 0,60 0,00 0,00
Vale do Jaguari ........cccceevveeniieeennenen. 0,20 1,61 0,00 0,00 0,00 0,40 1,41 0,00 0,00 0,00
Vale do Rio dos Sinos ............cccceuee. 0,20 2,22 0,40 0,00 0,00 0,60 2,02 0,20 0,00 0,00
Vale do Rio Pardo ..........ccccceveenienene 1,01 3,23 0,20 0,20 0,00 0,81 3,23 0,60 0,00 0,00
Vale do Taquari .......ccoeeevveeeniiecnenen. 1,01 4,64 1,41 0,00 0,20 0,81 4,44 1,61 0,20 0,20

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Fundacéo de Economia e Estatistica (2016).

De maneira geral, verificou-se que, em 2010, os Coredes apresentaram uma maior quantidade de municipios
nas faixas de renda C que anteriormente. Um exemplo notério, nesse sentido, € o Corede Médio Alto Uruguai, no
qual ocorreu um significativo movimento de transferéncia de municipios da classe B para a C. Essas variacdes
(-1,61 p.p. na B e +1,4 p.p. na C) foram as maiores em moédulo entre todas as faixas de renda, no periodo.

Todos os Coredes apresentaram a classe B como a que possuia 0 maior nimero de municipios para os dois
anos analisados. Em alguns casos, houve uma quantidade de municipios nas classes A ou C que se igualou a B,
mas nunca a superando. Ademais, alguns Coredes ndo possuiam municipios em quaisquer das duas classes
mais altas de renda (D e E): 11 deles em 2001 e 12 em 2010.

ApOs realizar essa breve caracterizagdo das mudancas de classes de renda entre 2001 e 2010 para os Core-
des gauchos, ha o direcionamento para o objetivo principal, que é o de estimar o percentual de municipios gau-
chos em cada faixa de renda no longo prazo, no sentido de verificar se esta havendo ou ndo convergéncia.

A matriz de transi¢do (5X5) estimada para os dados dos 496 municipios gauchos entre os anos de 2001 e
2010 é a seguinte:

0,6066 0,3934 0 0 0
0,0618 0,8412 10,0882 0,0059 0,0029

T = | 0 0,2639 10,5972 10,1389 0

0 0,3333 0,4444 0,2222 0

0 0 0 0,2 0,8

Cada linha da matriz de transicdo deve somar um, visto que cada uma delas representa a probabilidade de
se passar de uma determinada classe de renda para todas as outras (nas cinco colunas de cada linha).

A matriz de probabilidades acima mostra o percentual de transicdo dos municipios gauchos de 2001 para
2010. Por exemplo, 60,66% dos municipios que estavam na classe de renda mais baixa em 2001 (classe A) conti-
nuaram na mesma situagcao em relacéo a estratos de renda. Ja 39,34% deles melhoraram sua situagao na década
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analisada, ou seja, “saltaram” do estado A para um superior (B). Nenhum municipio conseguiu evoluir na década
passando da classe de menor renda (A) para as trés classes de maior renda per capita (C, D e E).

O sistema de equacdes lineares decorrente da matriz de transicdo, o qual serve para determinar os percen-
tuais de municipios que estardo em cada estrato de renda no longo prazo, é o seguinte:

[, =0,6066 *I1, + 0,0618 * I @)
[z = 0,3934 = [, + 0,8412 * [15 + 0,2639 = 1 + 0,3333 = II), (b)
[l =0,0882 = I1z + 0,5972 * [1 + 0,4444 = 11, ()
[, = 0,0059 % Iz + 0,1389 = I + 0,2222 « I, + 0,2 * [ (d)
[z = 0,0029 = Iz + 0,8 * I1 (e)
My + N+ +00, + =1 ®
A solucgédo do sistema linear acima é revelada abaixo:

In,” =0,1031

;" = 0,6565

;" = 0,1894

I," = 0,0413

;" = 0,0097

A Tabela 2, a qual apresenta frequéncias observadas dos municipios nas cinco classes de renda para os
anos de 2001, 2005, 2006 e 2010, além da estimada de longo prazo, deixa mais clara a dindmica dos municipios
gauchos durante o periodo e analisa qual a tendéncia para a situacdo de steady state.

Tabela 2
Frequéncias observadas e estimadas de longo prazo, por classes de renda,
para os municipios do RS — 2001-2010
(%)
CLASSES DE RENDA 2001 2005 2006 2010 LONGO PRAZO
A 12,30 21,17 10,89 11,69 10,31
B 67,34 63,31 66,33 65,93 65,65
C 15,93 11,49 18,35 17,94 18,94
D 3,43 2,62 2,82 3,23 4,13
E 1,01 1,41 1,61 1,21 0,97
SOMA 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Fundacao de Economia e Estatistica (2016).

A Tabela 2 indica que, no longo prazo, devera haver uma concentragdo de 75,96% de renda nos dois estra-
tos mais baixos de renda (A e B), sendo que a classe B sera aquela que ainda apresentara o maior numero de
municipios. Também ¢é verificada uma redugéo no percentual dessas duas classes de renda no longo prazo, apés
a comparagdo com 0s anos anteriores.

Também se espera uma diminuigdo do percentual na classe de mais alta renda (E), no steady state. Ja as
classes de rendas intermediaria (C) e intermediaria-alta (D) devem possuir um maior nimero de municipios, de
acordo com o observado na Tabela 1.

Portanto, pode-se negar a existéncia de convergéncia absoluta, ndo existindo uma classe Unica de renda pa-
ra a qual todos os municipios convirjam. O que se pode afirmar é uma migracdo de municipios das classes A, B e
E em direcéo as classes C e D. Os estratos C e D, conforme destacado anteriormente, tendem a possuir um maior
namero de municipios que os verificados desde o inicio da série.

Ja que ha um aumento no percentual de municipios nas classes intermediarias de renda e uma reducéo nas
classes dos extremos, é possivel afirmar que ha um processo de convergéncia ocorrendo para 0os municipios do
Rio Grande do Sul.

Objetivando descobrir quais séo os fatores explicativos para a convergéncia de renda entre os municipios do
Rio Grande do Sul, verificou-se, similarmente ao que realizaram Fochezatto e Stilp (2006), a importancia das
taxas de crescimento’ do VAB da agropecuaria, da industria, dos servigos e da populagéo sobre a renda per capi-
ta dos municipios. A analise foi realizada através de um modelo de regressao linear, sendo a variavel dependente

2 As taxas de crescimento utilizadas foram as nominais, uma vez que ndo existem taxas reais divulgadas para os municipios.
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a razao entre as rendas per capita relativas de 2010 e 2001 para cada municipio. Os resultados podem ser obser-
vados na Tabela 3.

Tabela 3

Coeficientes estimados pela regresséo linear relativa a importancia das taxas de crescimento
do Valor Adicionado Bruto da agropecuaria, da industria, dos servicos e da populagdo
sobre a renda per capita dos municipios do Rio Grande do Sul — 2001 e 2010

VARIAVEIS EXPLICATIVAS E CONSTANTE COEFICIENTES
CONSTANTE ...ttt e s e e 0,9734205
Taxas de crescimento -

P e [o] o 1= TolU - 1y - PO UPR USRI 0,1215765
Lo (U1 - SO PRRROUR 0,0221735
SEIVIGOS ..ttt ettt ettt sb e et s 0,2097795
POPUIAGAD ...t -0,9181480

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Fundagao de Economia e Estatistica (2016).
NOTA: Todos os coeficientes apresentaram significancia estatistica a 1%. Rﬁjumd(, = 0,8506.

Os resultados obtidos sdo semelhantes aqueles apresentados em Fochezatto e Stiilp (2006), pois o cresci-
mento populacional foi a variavel que mais impactou as diferengas entre as rendas per capita de 2001 e 2010. O
seu coeficiente apresentou valor, em moédulo, mais que quatro vezes superior ao da taxa de crescimento do VAB
dos servicos no periodo, segunda principal varidvel explicativa. A taxa de crescimento do VAB do setor agropecu-
ario foi a terceira variavel em importancia, enquanto a industrial ficou por dltimo. Isso revela que a variacdo popu-
lacional foi fundamental na definicdo da evolugcéo da renda per capita municipal.

Ademais, Fochezatto e Stilp (2006, p. 56) destacaram que “[...] a variavel de maior impacto sobre a conver-
géncia dos municipios, em termos de renda per capita, tem sido, e tende a continuar sendo, o crescimento demo-
grafico”. Segundo os autores, esse fato decorre principalmente de ocorrerem migragdes em diregdo as regifes em
torno da Regido Metropolitana de Porto Alegre, o que faz “[...] desaparecer 0s extremos e aumentar a populagéo
de regides em torno da média” (Fochezatto; Stiilp, 2006, p. 56).

5 Consideracgoes finais

Neste estudo sobre convergéncia de renda entre os municipios gauchos, foi aplicada a metodologia proposta
por David Quah aos dados de renda per capita desses municipios. A metodologia utilizou conceitos de cadeias de
Markov, matrizes de transicdo e distribuicdes-limite com o intuito de verificar se havera convergéncia de renda no
Estado do Rio Grande do Sul.

Os resultados sugerem que existird um incremento no nimero de municipios que pertencerdo as classes de
renda C e D no Rio Grande do Sul, classes intermediaria e intermediaria-alta, respectivamente. Para os demais
estratos (A, B e E), devera haver uma reducdo do numero de municipios, muitos deles passando das classes C e
D. Portanto, de acordo com a base de dados e o método utilizados, pode-se afirmar que havera um processo de
convergéncia de renda para os municipios do Rio Grande do Sul.

Entretanto, o estrato de renda intermediario-baixo sera aquele que ainda possuird a maior parcela de munici-
pios gauchos no longo prazo, percentual acima de 60%. A classe de renda mais alta (E), de acordo com o estudo,
devera ser representada por menos de 1% do total dos 496 municipios gauchos.

E importante destacar que este trabalho verificou que continua ocorrendo convergéncia de renda per capita
para 0s municipios gauchos para a primeira década dos anos 2000, estando em conformidade com Fochezatto e
Stilp (2006), que verificaram que estava havendo convergéncia entre 1985 e 1998.

Por fim, para a realizacao de trabalhos futuros, pode-se focar mais em analisar os fatores determinantes do
processo de convergéncia de renda. Também sera importante dar um maior enfoque espacial, ja que ha diferen-
¢as regionais significativas no Rio Grande do Sul. Estudos como esses certamente podem contribuir para que o
Estado, em parceria com o setor privado, possa atuar mais precisamente para dirimir problemas regionais no mo-
mento mais adequado.
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