Energia e degradacao do ambiente
De outro modo: a Arca de Caronte ou
a Sindrome da Ilha de Pascoa

José Enoir Loss

“Orgulho!

Porqué?

Se, como vermes, consumi-
mos a azul magéa de um belo
pomar de estrelas...”

Preambulo

Tal como uma poeira cosmica presa a uma estrela
média’ na periferia de uma galaxia de tamanho médio, a
Terra— azul planeta do ar e da agua — germinou a vida
e da vida, a consciéncia. Entdo o homem, consciéncia
da Terra, se propbs a dominar a natureza, esquecendo
que dela faz parte: e o caos se fez. E hoje, arca perdida
em meio ao mar revolto, procura pelo Monte Ararat...

Introducao

A crise da civilizacdo diante da qual a humanidade
se encontra na atualidade agregara, brevemente, a crise
financeira dois fatos pululantes, consequéncia do desen-
volvimento depredador, centrado no consumo de
energéticos ndo renovaveis:

- 0s limites dos recursos naturais que vém sendo

alertados pelo Clube de Roma desde os anos
70; e

- adegradacao do meio ambiente:

Estamos matando o mundo...

- reduzindo a biodiversidade;

- esgotando os recursos naturais:

- secando os mananciais de agua potavel;
- derretendo as calotas polares e as glaciais;

" O sol, na classificagao estelar da Astronomia, € uma estrela de
“classe G2”.
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- esgotando os solos produtivos;
- desnudando a terra de suas florestas naturais;

- rarefazendo a camada de ozénio;

- acidificando os oceanos;

- afogando o Planeta em plasticos;

- saturando a atmosfera, os mares e os solos de

produtos toxicos;

- aumentando a tendéncia do aquecimento da

Terra;

- elevando o nivel dos mares; e

- aprofundando a diferenga entre os pobres e os

ricos.

Problemas que podem levar a uma crise varios
paises e comprometer o desenvolvimento futuro.

Esses fatos estéo a exigir solugdes imediatas. Na
energia, encontramos um dos fatores mais criticos, pois
ela é o suporte de todo e qualquer procedimento produti-
vo e gerador do bem-estar e esta no cerne do desenvolvi-
mento dos povos. Ela foi, é e sera indispensavel em qual-
quer acédo humana. Por outro lado, a energia que flui no
atual modelo de desenvolvimento é centrada, fundamen-
talmente, em fontes fésseis n&do renovaveis?, principais
geradoras dos gases® de efeito estufa“.

O homem esta, em duas centenas de anos, devol-
vendo ao ambiente, de forma dispersa, o que a natureza
levou milhdes de anos para concentrar em ilhas de
sintropia e em florestas. Seus efeitos estdo se fazendo
sentir principalmente no agravamento do aquecimento
global e nas suas consequéncias. Nos ultimos anos, o
culto ao consumo tem levado a humanidade a demanda,
sem precedentes, da multiplicidade de bens, de produ-

2 Carvao mineral, petréleo e gas natural.

3 Os principais gases de efeito estufa sdo diéxido de carbono
(CO,), metano (CH,) e oxido nitroso (N,O).

4 Efeito estufa € um fendmeno natural, através do qual a terra
permanece aquecida, ao impedir que os raios solares sejam
refletidos para o espaco, e a terra perca seu calor.



tos e servigos cada vez mais sofisticados, acelerando o
gasto dos energéticos ndo renovaveis ao ponto de satu-
rar os sistemas de regeneragéo do ambiente, pondo-nos
diante das perigosas mudancas climaticas e expondo o
mundo a um iminente colapso ambiental. O aquecimen-
to global tem sido o principal desafio enfrentado pelo Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (IPCC).°

Novas tecnologias tém trazido ganhos no consumo
de energia em relag&o ao PIB, mas estes ndo tém sido
suficientes para compensar o imperativo aumento do
consumo de energia provocado pelo crescimento
demografico e pela avidez e insaciabilidade do avango do
mercado globalizado. Acrescente-se a isso o intenso
empenho na superacgéo do atraso dos paises emergen-
tes e dos subdesenvolvidos, cujo desenvolvimento tem
demandado volumes significativos de energia, preponde-
rantemente fosseis.

Hoje nos encontramos diante de um impasse crucial:
até 2050, necessitaremos que os paises desenvolvidos
reduzam as emissdes dos gases de efeito estufa a 80%
das emissées do ano de 1990, com reducgdes de 30%
até 2020, sendo que as emissdes nos paises em via de
desenvolvimento deverdo maximizar-se em 2020, com
reducdes de 20% em 2050 (Rel. Desenv. Humano, 2007,
p. 48), para que possamos refrear o perigoso aquecimento
da Terra, aquecimento que traria profundas dificuldades
as nacgdes, principalmente as da periferia. No entanto,
devido ao crescimento populacional e a desejavel con-
quista do seu bem-estar, se o0 desenvolvimento necessa-
rio for dentro do atual sistema produtivo, seréo necessa-
rios volumes crescentes de energia, fato que aponta o
aumento daquelas emissdes para muito além do deseja-
vel.

No Relatério de Desenvolvimento Humano
2007/2008 — combate as alteragdes climaticas da
ONU, lemos:

Compreender as evidéncias cientificas relati-
vamente as alteragdes climaticas é ponto de
partida para compreender os desafios colo-
cados ao desenvolvimento humano no século
XXI [...] Essas conseqliéncias poderédo fazer
a ponte entre retrocessos para desenvolvi-
mento humano no curto prazo e verdadeiros

desastres ecoldgicos a ocorrerem no longo
prazo. (Rel. Desenv. Humano, 2007, p. 31).

® IPCC é o grupo intergovernamental de cientistas para as mudan-
¢as climaticas, criado conjuntamente, em 1988, pela Organiza-
¢ao Meteorolégica Mundial (OMM) e pelo Programa das Nagées
Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA), com a delegacéo de
analisar as informacdes cientificas necessarias para abordar o
problema das mudancas climaticas, analisar suas consequéncias
no meio ambiente e formular estratégias de respostas realistas.
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A combustédo do carvdo e do petréleo, asso-
ciada a utilizagdo do gas natural, transformou
as sociedades, tornando possivel uma pro-
ducdo de energia capaz de levar a um vasto
alargamento da riqueza e da produtividade.
Mas também fomentou as alteragées climati-
cas. (Rel. Desenv. Humano, 2007, p. 32).

As desigualdades nas emissdes de carbono
em conjunto ou per capita estao intimamente
relacionadas com as mais vastas desigualda-
des. Espelham a relagéo entre o crescimento
econdmico, o desenvolvimento industrial e
acesso aos servigos de eletricidade. Essa re-
lagdo chama a atengéo para um assunto im-
portante do desenvolvimento humano: as al-
teragdes climaticas e a redugdo do uso ex-
cessivo de combustivel féssil podem ser os
maiores desafios do século XXI, mas um de-
safio igualmente urgente e mais imediato é o
alargamento da disponibilizagdo sustentavel
de energia as populagdes pobres do nosso
mundo. (Rel. Desenv. Humano, 2007, p. 43).
As alteragdes climaticas tocam um ponto fun-
damental na relagdo entre as pessoas € 0s
sistemas ecologicos [...] Muitos dos impactos
que advirdo com as alteragdes climaticas con-
sumadas tocarédo aspectos da vida humana e
do ambiente intrinsecamente valiosos — e ndo
podem ser reduzidos a economia da folha do
livro razdo. (Rel. Desenv. Humano, 2007,
p. 65).

Cumpre lembrarmos que aproximadamente 70%
das emissbes de gases de efeito estufa no Brasil e na
Africa Subsaariana s&o provenientes das mudancgas na
utilizacado das terras e das florestas para usos
agropastoris.

Assim, podemos afirmar que a energia tem um pa-
pel fundamental no processo de desenvolvimento dos
povos, seja por sua condi¢cdo de recurso natural indis-
pensavel, seja por ter sido, até hoje, a maior responsavel
pelo acumulo, na atmosfera, de gases de efeito estufa.

Em resumo, neste inicio do século XXI, encontramo-
-nos diante de um dilema crucial para o desenvolvimen-
to: precisamos de quantidades crescentes de energia,
€, na contramé&o da Histéria, faz-se necessaria a drasti-
ca redugao das emissdes dos gases de efeito estufa.
Ou, conforme Isnail Seregeldin (1993), “Se n&o houver
maior prote¢do ao meio ambiente, o desenvolvimento sera
impossivel, e, se ndo houver desenvolvimento acelerado
nos paises pobres, as politicas ambientais fracassarao”.

A seguir, o texto analisa, em primeiro lugar, os as-
pectos gerais do consumo dos energéticos ndo renovaveis®

& Os energéticos nao renovaveis sdo: o carvdo mineral, o petréleo
e 0 gas natural. Neste texto, ndo estamos analisando os
energéticos ditos nucleares.
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e suas correlagbes com a geracéo de gases de efeito
estufa. Segue uma rapida apreciacdo dos impactos
socioecondmicos decorrentes do aquecimento do Pla-
neta, consequéncia do excesso de gases de efeito estu-
fa na atmosfera e formas mais viaveis para a mitigagéo
daqueles gases. Nas Considerac¢des Finais, assentadas
nairreversibilidade do processo do aquecimento global,
mostramos a urgéncia da aplicagao dos processos de
mitigac&o, a fim de minimizar os efeitos indesejaveis e a
necessidade de adaptacéo dos diferentes povos para
enfrentar os efeitos das mudancas climaticas.

Da energia nao renovavel

A apropriagdo e o controle dos recursos naturais
intermediado pela energia foram, desde o aparecimento
do homem, fatores de sua evolu¢do. Nos primoérdios, o
dominio do fogo, em que a floresta era a principal fonte
dessa energia, acarretou, juntamente com as necessi-
dades para construcéo e equipamentos, 0s primeiros
desmatamentos desvinculados das causas naturais.

Apesar de perdurar, até hoje, o consumo de madei-
ra como fonte de energia, o carvao mineral, utilizado na
era moderna, foi 0 combustivel que embasou e garantiu a
intensidade energética necessaria as novas tecnologias
que fomentaram o aumento da produtividade sem prece-
dentes da revolugdo industrial. No fim do século XIX e
inicio do século XX, a entrada em cena do petréleo —
combustivel abundante, de alta densidade energética, de
baixo custo e de facil manuseio — foi um dos fatores
fundamentais e facilitadores do desenvolvimento do
fordismo funcionalista e germe do desenvolvimento
consumista da atualidade.

Hoje os combustiveis fésseis contribuem com 80%
de toda a energia consumida no mundo. Se a tendéncia
atual do crescimento econémico for mantida, em 2030 a
demanda mundial de energia serda 60% (Como..., 2003,
p. 34) maior do que o consumo atual. Diante das urgén-
cias energéticas do sistema e levando-se em conta o
tempo necessario de pesquisa para desenvolver e
disponibilizar as tecnologias de forma industrialmente e
economicamente viaveis, a inércia do sistema em efetivar
as substituicbes para essas novas tecnologias, o custo
de sua implantagao, a desconfiangca do empresario em
investir em processos inovadores, a aceitacao da popu-
lag&o para o uso de novas tecnologias e a insaciabilidade
do crescente mercado globalizado, € bem provavel que
tenhamos, ainda por alguns anos, dependendo dos ce-
narios futuros, a pesada presenca dos energéticos néo
renovaveis. Esse fato devera gerar um crescimento das

emissOes de CO,na ordem de 25% a 90% a mais das
atuais emissdes até 2030, segundo o Informe Especial
do IPCC sobre cenario de emissdes.

O carvao mineral, cujas reservas s&o consideraveis,
€ o combustivel mais barato, porém também é o mais
sujo que existe. Seu consumo, no ano de 2005, foi de
mais de seis bilhdes de toneladas (2,9 bilhdes de tonela-
das equivalente de petrdleo). Alguns paises ainda ba-
seiam sua economia no carvao mineral, como o energético
principal na geracao de energia elétrica: nos Estados Uni-
dos e na Alemanha, 50% da energia elétrica € gerada
com carvéo mineral; na india, é de 70%:; e, na China, de
80%. Em 2004, a China projetou a implantagao de novas
unidades a carvao mineral para geragéo de energia
elétrica, equivalente a 762 usinas de 500 megawatts cada;
os Estados Unidos, 126; e a india, 112.

O petréleo, por suas qualidades apresentadas an-
teriormente, € o combustivel mais utilizado no mundo,
portanto, o mais cobigado e razdo de muitas disputas e
guerras. Em 2005, foram consumidos cerca de 4,1 bi-
Ihdes de toneladas. A previsdo da demanda global em
2015 é de 99 milhdes de barris diarios. Hubbert’, quando
fez seus estudos relativos ao declinio da producéo do
petroleo, apontou uma possivel inflexado das reservas
mundiais no entorno do ano 2010. Hoje o chamado Pico
de Hubbert® foi deslocado para um futuro mais distante,
gragas ao avango de novas tecnologias, que permitiram:
arecuperacgao do 6leo remanescente de pogos esgota-
dos; as descobertas no Brasil, como o pré-sal (tecnologia
de aguas profundas desenvolvida pela Petrobras); o aces-
S0 aos mananciais do polo norte devido ao degelo da
calota polar; e as techologias com pre¢o competitivo para
a extracdo do 6leo das jazidas de Oil Shale (areias
betuminosas) nos Estados Unidos e no Canada.

Quanto ao gas natural, opgdo mais limpa dos
energéticos ndo renovaveis, seu consumo tem mantido
um crescimento significativo em relagdo aos outros
energéticos, devido, principalmente, ao seu uso na gera-
¢éo de energia elétrica. Em 2005, o consumo mundial foi
de 2,3 bilhdes de toneladas equivalente de petréleo.

Atualmente, s&o retirados do subsolo, por ano, cer-
ca de 7 bilhdes de toneladas de carbono contido nos
combustiveis fosseis, que sdo transformadas em gases
de efeito estufa, valor que tem indicado ser excessivo,
pois ultrapassou a capacidade da natureza de reciclagem

”Dr. King Hubbert (1903-1989), geofisico estadunidense.

8 Ponto da curva projetada por Hubbert, a partir do qual a humani-
dade passara a gastar a segunda metade do stock de petroleo
das suas reservas provadas possiveis.



do CO,. Caso o crescimento mundial das trés Ultimas
décadas se mantenha no futuro e a base energética con-
tinue consumindo os n&o renovaveis, no ano de 2056 seréo
retirados do subsolo 14 bilhdes de toneladas de carbono
(Energia..., 20086, p. 53) ao ano, gerando volumes inde-
sejaveis de gases de efeito estufa.

Estamos, por outro lado, diante de um problema
que nao deve ser desconsiderado: o esgotamento das
jazidas de petréleo e de gas natural previsto para o entor-
no do ano de 2050. Isso, se € uma boa noticia para supe-
rar as questdes ambientais relacionadas ao aquecimen-
to da Terra, deve, por outro lado, nos alertar para as difi-
culdades relativas a sua substituicdo, em futuro proxi-
mo, por outras formas de energia, pois h&o ha ainda es-
trutura e tecnologia disponivel que garantam essa subs-
tituicdo frente ao imenso volume consumido nos dias de
hoje. Afalta desses energéticos afetara a base do atual
sistema urbano consumista, no que se refere a sua mo-
bilidade e estrutura de trocas. A superacéo deve se dar,
no entanto, junto dos encaminhamentos necessarios para
a urgente solugcéo da questdo do meio ambiente, através
da mitigacao da geragéo dos gases de efeito estufa.

Na contramé&o do Protocolo de Kyoto (1997), a de-
manda de energéticos ndo renovaveis tem sido crescen-
te, o que tem aumentado as emissdes de gases de efei-
to estufa. O relatério divulgado pela Organizagédo das
Nacdes Unidas informa-nos que, entre os anos de 2000
e 2006, os 40 paises mais industrializados do mundo
elevaram as emissdes de gases de efeito estufa, em
média, 2,3%. A partir de 2000, as emissdes cresceram
mesmo nos paises que assinaram o Protocolo de Kyoto.
O antigo bloco soviético e o Canada foram os que
registraram os maiores aumentos, 21,3% desde 1990,
ao inves de reduzirem 5,2%, como o previsto pelo Proto-
colo. Os paises da Europa central e do leste tiveram um
aumento de 7,4% nas suas emissdes, nos seis primei-
ros anos deste século (CPTEC, 2008).

Isso nos pde diante de outra questado: o Protocolo
de Kyoto indicou a necessidade de que no periodo de
sua vigéncia (de 2000 a 2012) deveria haver uma redugao
de 5,2% das emissbes de gases de efeito estufa em
relacdo aos niveis de 1990, e, seguindo a tendéncia atual,
isso dificilmente se dara. O que houve, na realidade, foi
um aumento consideravel de emissdes até os dias de
hoje. Portanto, qual é a real perspectiva de obtermos a
reversdo necessaria para ndo levarmos o mundo ao tipping
point®?

°® Tipping poinys: limiar do aquecimento, além do qual as
consequéncias no ambiente ficardo irreversiveis e
incontrolaveis.
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Consequéncias ambientais
e humanas

Quando trabalhamos com as mudangas climaticas,
estamos diante de incertezas. As incertezas geram va-
riadas opinides: ha os que descréem totalmente que o
aquecimento do Planeta tenha suas causas antro-
pogénicas, ha os que acreditam que sé salvaremos o
mundo com a imediata suspenséo de todo e qualquer
uso de energia ndo renovavel e ha aqueles que afirmam
estarmos a caminho de uma nova glaciagéo, ao invés do
aquecimento global.

Mesmo entre os que acreditam que havera mudan-
¢as climaticas devido a agdo do homem, existem diver-
géncias quanto ao tempo, a intensidade, aos custos so-
ciais e aos custos econdémicos, fatores que dependem
do rumo que a sociedade tomar.

No entanto, diversos fatos tém apontado a correla-
¢ao da concentracao de gases de efeito estufa, prove-
niente das atividades do homem, e o aquecimento glo-
bal. Durante os ultimos 650.000 anos, a concentracéo
de diéxido de carbono na atmosfera n&o ultrapassou
280ppm (partes por milhao), concentragcéo de 1780, ini-
cio da era industrial. Em 1957, Ano Geografico Interna-
cional, foi instalada uma estagéo de monitoramento de
CO, no topo do vulcdo de Mauna Loa, no Havai, cujos
dados eram comparados com os obtidos em uma unida-
de instalada na Antartica. Os levantamentos anuais
efetuados entre 1959 (316ppm de CO,) e 2008 (387ppm
de CO,) indicaram, no periodo, uma aceleragéo na taxa
de crescimento de concentracdo dos gases de efeito
estufa. Em paralelo, nos ultimos 100 anos, a temperatu-
ra do Planeta aumentou em média 0,74°C, que é supe-
rior aos 0,6°C indicados para 0 mesmo periodo no Ter-
ceiro Informe de Evolugdo do IPCC (2007, p. 2), sendo
que, na superficie da Terra, os ultimos 14 anos foram os
mais quentes do periodo. Por outro lado, o nivel dos mares
elevou-se desde 1961, em média, 1,8mm por ano; desde
1993, a média elevou-se para 3,1mm por ano, aumento
devido, por uma parte, ao efeito da dilatagéo térmica e,
por outra, aos degelos das glaciais e dos mantos de gelo
polares (2007, p. 2).

Os novos estudos estéo indicando que a humani-
dade esta acelerando a concentragéo de CO.e™ na

© CO,e — equivaléncia em dioxido de carbono — expressa a
quantidade de gases de efeito estufa em termos equivalentes
da quantidade de dioxido de carbono. O potencial de aqueci-
mento global do metano &€ 21 vezes ao do CO,, e do dxido nitroso
é de 310, isto é: 1 milhdo de toneladas métricas de metano e
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atmosfera. Em seu relatério World Energy Outlook 2008,
a Agéncia Internacional de Energia afirma que: “Nossa
crescente voracidade por energia pode levar a tempera-
tura do planeta a um aumento de 6°C, o que é um dos
piores cenarios possiveis, de acordo com os especialis-
tas climaticos que integram o IPCC”.

Em relatérios anteriores, era prevista, para 2050, a
estabilizagdo da concentragéo de CO,e em 450ppm, com
um provavel acréscimo de temperatura da Terra da or-
dem de 2°C em relagéo a temperatura de 1780, o que
acarretaria uma possivel elevagdo do nivel dos mares em
até 60cm. Ja o relatério de 2008 alerta quanto ao aumen-
to do volume de energia — basicamente energias ndo
renovaveis — adicionado ao consumo mundial nos ulti-
MOosS anos e 0 consequente acréscimo de gases de efei-
to estufa; fato que torna o limite maximo de concentra-
¢ao de CO,e em 450 ppm, objetivo muito mais dificil de
ser atingido. A probabilidade mais viavel € de que, com o
atual consumo de energia ndo renovavel, consigamos
estabilizar a concentragéo de CO,e na atmosfera, no
entorno de 550ppm, concentragc&o que sinaliza o prova-
vel acréscimo da temperatura da Terra entre 3°C a4°C e
uma elevacéo do nivel do mar de 1,0m a 1,6m. Por outro
lado, deve ser evitado, a qualquer preco, que o Planeta
sofra uma elevagéo da temperatura acima de 6°C, pois
esta é considerada o provavel tipping pointem que a hu-
manidade perdera o controle sobre seu destino.

Se 0 consumo e a degradagéo continuarem no atual
ritmo, em 2050 precisaremos de trés planetas Terra para
dar conta do nosso estilo de vida. Trata-se de uma des-
truicdo da biosfera, cuja velocidade é superior aos esfor-
¢os no sentido de reverter tal realidade, visto que o apelo
ao consumo é muito maior do que o apelo a preservagéo
do Planeta.

Impactos

Atemperatura do Planeta depende, portanto, cada
vez mais, do nivel de emissdes antropogénicas. Se o
mundo seguir com as emissdes atuais ou superiores, a
temperatura se elevara com maior velocidade, causando
danos a natureza bem maiores do que os registrados no
século passado. Alguns cientistas do IPCC ja apontam
para airreversibilidade do processo, em que eventos ca-
tastroficos ndo s&o descartados, pois acreditam que ja

de 6xido nitroso é equivalente a emisséo de 21 e 310 milhdes
de toneladas métricas de diéxido de carbono. (Equivaléncia...,
2009).

tenhamos ultrapassado o limite da capacidade da natu-
reza de absorver o CO, e (os mares, um dos principais
sumidouros de carbono, estdo demonstrando exaustéo
na sua capacidade de absorgéo do CO,, assim como as
florestas, que estdo sendo dizimadas). Os desastres
ambientais afetar&o principalmente as popula¢des mais
pobres, que sofrerdo com as secas mais intensas e com
ainundacao de terras agricultaveis.

No entanto, ha uma incerteza relativa aos limites
em que se dardo as varia¢des climaticas, mas, de qual-
quer forma, suas consequéncias nos diferentes patama-
res sao plausiveis. Uma coisa é certa: em menor ou maior
grau havera mudancas, e a essas mudancas as popula-
¢bes deverdo adaptar-se ao longo do século.

Dentre as mudangas mais dramaticas, considera-
mos que a redug¢ado dos mananciais de agua potavel € a
mais grave. Mesmo se tratando de cenarios mais
otimistas, devido a transformacgéo dos regimes de chu-
vas e ao degelo dos glaciais, a falta de agua atingira, em
primeiro lugar, os povos periféricos e de baixa renda. No
caso dos cenarios ambientais mais extremos, teremos
a reducgéo drastica dos mananciais, com maior contami-
nacao e reducdo da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas, atingindo bilhdes de pessoas e acirrando
as disputas por esse precioso bem.

Outra questado fundamental que afetara os povos
subdesenvolvidos, ja nos cenarios mais amenos, é a
questao dos alimentos. Aquebra de safras dar-se-a devi-
do: a salinizag&o das aguas de irrigacao dos estuarios e
dos sistemas de agua doce; a redugéo de areas produti-
vas advindas do avanc¢o da desertificagcéo; as secas in-
tensas e/ou enchentes catastréficas; a erosdo dos so-
los; a degradacéo da Terra; e ao deslocamento de cultu-
ras. A medida que o aquecimento tender aos cenarios
mais desastrosos, a falta de alimentos devera atingir toda
a humanidade.

A invaséo das areas costeiras, deltas e ilhas pela
elevacao do nivel do mar deslocara milhdes de pessoas
para regides ja ocupadas, gerando tensdes, principalmen-
te nas areas urbanas. Caso o nivel do mar se eleve em
1m, ameacara a vida de milhdes de egipcios, de bengalis,
um quarto dos vietnamitas e até mesmo habitantes de
Londres e de Nova lorque.

Todos esses fendmenos e a degradagédo do am-
biente minardo a saude, expondo a humanidade a maio-
res riscos, a disfungdes, a lesdes e ainfecgbes, a doen-
¢as respiratérias e da pele, com maior risco para enfer-
midades transmitidas por agua e alimentos.

Os custos que envolverao a adaptagao dos povos a
nova realidade recairdo pesadamente naqueles menos
desenvolvidos, em que os PIBs serdo insuficientes para



proteger as populagdes atingidas. Acresca-se a esses
fatos o aumento da populagdo mundial, que devera con-
centrar-se em areas rurais mais vulneraveis e em bairros
pobres das cidades do terceiro mundo, ficando essa par-
cela da populagéo altamente exposta as ameacgas das
alteracdes climaticas. Se nao houver ajuda das nagdes
ricas — as maiores responsaveis pelas mudangas cli-
maticas —, a tragédia tera a dimensé&o de genocidio.

Mitigacao das emissodes de
gases de efeito estufa

A ardua tarefa diante da qual a humanidade se en-
contra é reduzir os riscos dos desastres ambientais que
poderao ocorrer com o aquecimento global; para tanto,
serdo necessarias, desde ja, agdes para a mitigacao dos
gases de efeito estufa, no sentido de que a concentra-
¢ao de CO.e n&o ultrapasse as 450ppm. Esse nivel de
concentracdo é identificado como o maximo para que
nao se ultrapassem os 2°C de variagédo de temperatu-
ra — potencial “ponto de viragem” que a ciéncia climati-
caindica como o limite além do qual teremos resultados
mais instaveis a longo prazo. Uma vez ultrapassado esse
limite critico, aumenta a incerteza quanto ao retorno para
um estado climatico mais seguro.

De uma forma mais imediata representa um
“ponto de viragem” para retrocessos no de-
senvolvimento humano, em larga escala, du-
rante o século XXI. A permanéncia dentro do
limite dos 2°C devera ser vista como um
objetivo a longo prazo prudente e racional para
a prevencéo de alteragbes climaticas perigo-
sas (Rel. Desenv. Humano, 2007, p. 47).

A mitigac&o dos gases de efeito estufa requer vasta
gama de agdes, das quais se destacam: a pesquisa do
aumento da eficiéncia energética em sistemas, maqui-
nas e equipamentos, a redugdo do emprego de
energéticos de elevado teor de carbono, a aplicagéo de
pesados investimentos em tecnologias de baixas emis-
sdes de carbono (solar, edlica, maré motriz, geotermia...)
e a substituicdo dos energéticos ndo renovaveis por
renovaveis (bioenergia), o sequestro de carbono via cap-
tacdo dos gases na chaminé das industrias e
termoelétricas, o uso de filtros de ar (processos muito
caros), o reflorestamento com matas nativas, e um bem
montado sistema de conscientizac&o das populagdes no
que tange ao uso racional de energia e incorporag¢ao, ho
dia a dia, das novas tecnologias: o que se traduz em
efetivo exercicio de cidadania.

José Enoir Loss

Essas ac¢des tém que vir acompanhadas de uma
incansavel procura da nova estrutura social que devera
emergir: da sociedade predadora para a sociedade que
preze o meio ambiente como fonte de equilibrio entre a
natureza e a humanidade; da sociedade da hegemonia
do mercado financeiro para a sociedade em que avida é
0 centro das atividades humanas; da sociedade do pe-
troleo™ para a sociedade do sol. Torna-se, assim, neces-
saria uma profunda reviséo da infraestrutura: reestruturar
os transportes urbanos, regionais, nacionais e interna-
cionais dando-se preferéncia para os modais cuja rela-
¢ao cargal/energia seja a maxima; revisar os sistemas
produtivos da agropecuaria e da industria; e, principal-
mente, reestruturar o urbano™.

Todas as propostas destinadas a redugéo das emis-
sbes de gas carbbnico s&o validas e necessarias, como
a simples proposicéo “plante uma arvore e salvaras o
mundo”, as regras simples de cidadania, como apagar a
luz e ndo gastar tanta agua, a da substituicao das fontes
fésseis por biomassa a implantagao de geradores sola-
res, edlicos e maritimos, e a utilizacao de equipamentos
menos energivoros ao sequestro e injecdo do carbono no
subsolo. No entanto, se realizadas isoladamente ou de
forma descoordenada, serao procedimentos importantes,
mas paliativos, sendo insuficientes para termos um avan-
¢O na necessaria reducdo das emissbes de gases de
efeito estufa.

O tempo urge!

Os sistemas vigentes n&o levaram em conta os efei-
tos decorrentes da utilizagdo massiva dos bens da natu-
reza. Portanto, temos que ter um olhar critico e analitico
para o mercado globalizado, em vista de que a sua tao
propalada autorregulagéo n&o consegue impor limites a
degradacéo do ambiente fisico e cultural.

E indispensavel um robusto planejamento, com eta-
pas bem definidas de curto, médio e longo prazos, com
o envolvimento de todas as nac¢des e de seus cidadaos,
e uma indispensavel coordenagéo das agdes, para que
se tenham, o mais breve possivel, resultados de efetivo
ganho energético e/ou ambiental; caso contrario, estare-
mos, num futuro préximo, enfrentando os dissabores de
um aquecimento indesejavel do Planeta.

Os custos da mitigacao depender&o do tempo con-
sumido e do grau obtido de redugéo do CO, no meio
ambiente. No curto prazo, o aumento da eficiéncia

" Isto é: carvdo mineral, petréleo e gas natural.

2 O urbano é o maior sumidouro de energia e o maior gerador de
gases de efeito estufa.
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energeética € a forma como poderemos obter as maiores
reducdes das emissdes com baixo custo. Ja o desenvol-
vimento de novas tecnologias — como o das centrais
termoelétricas a carvao, de baixas emissdes — e sua
implantacao exigem pesados investimentos. N&o pode-
mos esquecer, também, dos custos para os consumido-
res ao adquirirem bens e servigos com baixas emissdes.
A gradual reducao da geracao dos gases de efeito estufa
sera a alternativa de mais baixo custo; sendo que, os
gastos aumentarao consideravelmente na medida em que
as acdes necessarias forem retardadas e solu¢des mais
abruptas terdo de sertomadas.

A mitigacao de carbono sé se dara com uma forte
presenca do Estado na regulamentagéo do “mercado de
carbono”, com o desenvolvimento de uma estrutura mul-
tilateral e com um amplo consenso de metas mais ambi-
ciosas do que as de Kyoto, para a reducéo das emis-
sbes de gases de efeito estufa. O que se observou, em
Bonn, na Alemanha, na reunido preparatoria'® encerrada
em 12 de junho de 2009, é que sera uma caminhada
ardua diante das frustragdes das negociagdes e das difi-
culdades encontradas na obteng&o de um consenso en-
tre os governos.

Dentre os mecanismos propostos para o mercado
de carbono, determinado pelo protocolo de Kyoto, o “cré-
dito de carbono”'* tem sido de uso corrente entre paises
e empresas e balizado os pregos das emissdes de car-
bono. Por outro lado, além da proposta de preparar as
populacdes para as ja inevitaveis alteragdes climaticas,
adaptando-as as novas condi¢des de vida no futuro, o
Relatério de Desenvolvimento Humano e Alteragées
Climaticas — 2007/2008 (2007) propde o orgamento
de carbono™. Ele € um procedimento que tem a finali-
dade de desenvolver uma estratégia eficaz para a
mitigacao dos gases de efeito estufa no encalgo de uma
trajetoria sustentavel de emissdes no Planeta, com o li-
mite maximo de expansao das emissdes até 2020.'® Apds

® De 30 de margo a 8 de abril de 2009, foi realizada a primeira
reunido preparatéria de negociagdes para estipular as metas a
serem adotadas para reduzir as emissdes dos gases de efeito
estufa ap6s 2012, que deverdo ser ratificadas na conferéncia
do clima em Copenhague, em dezembro de 2009.

4 Sistema em que, caso seja impossivel a um pais, a uma industria
ou ao comeércio, atingir as metas de redugéo de CO, previstas
pelo protocolo, estes poderdo comprar créditos de carbono (di-
reito de continuar emitindo gases de efeito estufa) de outras
nacdes e/ou industrias que possuam projetos de desenvolvi-
mento de tecnologias limpas.

Define um parédmetro maximo de emissdes de carbono para o
mundo e, através de um acordo multilateral, partilha entre as
nacgdes, segundo pardmetros predeterminados.

6 20% acima dos niveis de 1990.

)

se imporia uma drastica reducéo até 2050.'” Esse pro-
cesso exigiria, inicialmente, um compromisso interna-
cional, sendo que a efetivagcéo dos procedimentos seria
através dos Estados, cabendo-lhes a definicdo de metas
e de escopo plausivel. Propde, a0 mesmo tempo,
oportunizar o mercado para fornecedores de energia de
baixas emissdes de carbono, mediante financiamentos,
assim como realizar acordos multilaterais para coopera-
¢ao interna-cional de transferéncia de tecnologias dos
paises desenvolvidos para paises em desenvolvimento,
que permitam, a estes, a transposicao do uso das fontes
de energia h&o renovaveis para as de baixa emisséo de
carbono.

Sem um sistema multilateral credivel o mundo
ndo conseguira evitar perigosas alteragdes
climaticas. No entanto, nenhum sistema multi-
lateral apresentara resultados caso néo seja
apoiado por objetivos nacionais e por politi-
cas alinhadas com esses objetivos. Um bem
estruturado orgamento global de carbono para
o século XXI culminard no desenvolvimento
de orgamentos nacionais de carbono que ope-
rardo dentro do pacote de recursos globais.
(Rel. Desenv. Humano, 2007, p. 112).

O grande dilema, nesse contexto, & o desenvolvi-
mento harmaonico para se ter uma comunidade usufruin-
do o bem-estar que as tecnologias atuais e futuras per-
mitirdo e as volumosas necessidades de energia, tendo-
-se que efetivar drastica redugéo no uso dos energéticos
nao renovaveis ou implantar caros sistemas de seques-
tro de carbono. Urge a procura de solu¢des tendo como
base os energéticos renovaveis, cujo principal suporte &
o sol.

No entanto, um planejamento estratégico com o
objetivo de mitigar o CO e na busca do equilibrio ambiental
em que a energia, sendo um dos parametros centrais,
requer n&o sé a sua otimizag&o no uso, o dominio das
tecnologias disponiveis e a utilizag&o e a disponibilidade
regional de novos energéticos, mas também, e funda-
mentalmente, a reestruturacdo das causas primeiras do
aquecimento do Planeta: a mobilidade, os sistemas pro-
dutivos, o urbano, o comeércio e a moradia. Em suma,
um planejamento integrado, que transforme a sociedade
pragmatica do capital financeiro para a sociedade da
solidariedade; da visdo economicista para uma visdo da
vida; da sociedade do petrdleo para a sociedade do sol;
e que tenha um bem definido orgamento de carbono glo-
bal. Planejamento amplo e estratégico, que envolva to-
dos os paises e obtenha destes um compromisso néo
sé formal, mas efetivo, para reduzir as emissdes de ga-

7Na ordem de 50% abaixo dos niveis de 1990.



ses indesejaveis. Essencialmente, um projeto de desen-
volvimento econémico e social assentado em uma so-
ciedade economicamente descarbonizada.

A crise financeira, se, por um lado, reduz o volu-
me de gases de efeito estufa, devido a consequente
recess&o — reducéo que ira até o momento em que hou-
ver uma recuperag¢ao do mercado — traz, também, a pro-
babilidade de um realinhamento produtivo, calcado nas
tecnologias com base nas energias renovaveis e no se-
questro de carbono, bem como a implantag&o paulatina
de sistemas de adaptac¢ao das populagdes atingidas pelos
efeitos das mudancas climaticas. Tudo faz crer que ha-
vera um momento no qual se dara uma inflexao, em que
as novas tecnologias assumir&o o papel preponderante
para atender as necessidades da humanidade e da natu-
reza, reativando o crescimento. Essas tecnologias ab-
sorver&o investimentos de grande monta na fase das pes-
quisas e na sua implantagao.

Nos pacotes visando a recuperagéo e a revitalizagao
da economia dos Estados Unidos, ao prever investimen-
to sem precedentes de US$ 111,4 bilhdes para a ciéncia
e tecnologia — dos quais US$ 70,5 bilhdes (63,3%) se-
réo destinados a pesquisas em energia e recuperacao
do meio ambiente — o Presidente Barack Obama incor-
pora a sua politica um dos principais pilares do
planejamento com efeitos de longo prazo. As novas
tecnologias que serdo desenvolvidas nas areas de Apoio
as Energias Limpas (US$ 46,8 bilhdes), Aprimoramento
da Rede Elétrica (US$ 11,0 bilhdes), Limpeza Ambiental
(US$ 7,2 bilhdes) e no Departamento de Energia (US$
5,5 bilhées) deverao serimplantadas, ao longo dos proxi-
MOosS anos, ha procura da superag¢ao dos grandes desa-
fios advindos da demanda crescente de energia no mun-
do e da consequente degradacdo ambiental, em que o
CO, € o grande vildo.

A vultosa soma destinada as pesquisas em energia
€ em apoio a energias limpas pelo governo estadunidense
garantira a sua hegemonia no conhecimento e no contro-
le das futuras tecnologias ambientais; garantira, tambéem,
investimentos de longo prazo e permitira o ajuste das
finangas com uma nova dindmica produtiva.

O novo paradigma assentado em energia renovavel
e em desenvolvimento ambientalmente limpo e sustenta-
vel ajudara a trazer a industria a dindmica necessaria
para o realinhamento produtivo tdo necessario para a
superacgao da atual crise financeira que assola o mundo.
Isso vai requerer do Governo um planejamento amplo e
volumosos investimentos. A proposta assenta-se na per-
cepcao da“[...] metamorfose da infra-estrutura energética,
como também, pela constituicdo de uma outra estrutura
produtiva baseada em novas tecnologias” (Souza, 2009),

José Enoir Loss

em que o mundo devera passar da era do petroleo paraa
era do sol, procurando, assim, responder as futuras difi-
culdades provenientes da escassez de energia e a preo-
cupagao com as crescentes ameagas do desequilibrio
ambiental, apontando para o desenvolvimento
ambientalmente sustentavel e limpo. Por outro lado, esta
em pauta, em termos de paises ou de blocos, a
regionalizag&o de uso de energéticos locais, expediente
que visa reduzir a dependéncia externa de energia.

Consideracoes finais

A crise energética e ambiental que se avizinha dei-
xara marcas profundas na sociedade.

Como vimos, ao longo da histéria da humanidade
tem sido crescente a demanda de energia e o volume
gerado de gases de efeito estufa. Hoje em dia, dentro
dos padrdes disponiveis das novas tecnologias, das no-
vas formas de produgéo, de comercializagéo, de trans-
porte, de habitagdo e de concentragéo urbana, as ne-
cessidades de energia per capita, que garantam um mi-
nimo razoavel de bem-estar, séo significativamente vulto-
sas e custosas. Além disso, se continuarmos com as
praticas de desperdicio que caracterizam a cultura do
consumo balizado pelo mercado, em que cada vez mais
s&o exigidas maiores quantidades de energia, cedo tere-
mos, em termos mundiais, uma crise energética e
ambiental intransponivel. Essa crise tem se tornado cada
vez mais visivel a medida que: o crescimento econémico
dos paises industrializados tem exigido volumes apre-
ciaveis de energia; a avida procura, interna e externa,
pelos paises ditos emergentes — em especial a Chinae
a india — de novas fontes para garantir seus abasteci-
mentos, pois suas demandas de energia tém sido um
dos problemas mais cruciais para a sustentabilidade de
seu crescimento; e a desesperada busca, pelos paises
subdesenvolvidos, para alcangar melhores niveis de bem-
-estar para suas populagdes, requerendo, também, volu-
mes significativos de energia.

Boa parte das pesquisas realizadas no mundo esta
dedicada a procura de solug¢des que permitam a mitigacao
dos gases de efeito estufa e a minimizagéo dos efeitos
das alteracgdes climaticas, que ja ndo podem ser evita-
das. As questdes energéticas e ambientais contém um
potencial dinamismo para a alteragéo da produgao in-
dustrial e a consequente saida da atual crise que assola
o mundo. Abrem-se, assim, perspectivas de solugdes
mediante novas tecnologias com equipamentos de alto
rendimento energético, o uso de fontes de energia
renovaveis e a producao da bioenergia: energia promis-
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sora para o Brasil. Tecnologias que, diante da atual crise
financeira, poderao criar um realinhamento produtivo, base
de um novo paradigma para a recuperagao da economia
mundial. Paradigma no qual o atual Presidente dos Es-
tados Unidos parece confiar.

Mas o tempo necessério para pér essas tecnologias
em uso corrente e a inércia do sistema de assimila-las
acarretardo o uso de volumes indesejados das energias
n&o renovaveis, acumulando mais CO_e na atmosfera.
Nao ha duvida de que a recessdo causara um
arrefecimento no consumo de energias fésseis, mas nao
sera o suficiente para reverter o acréscimo daqueles ga-
ses. Por outro lado, as necessidades energéticas e ali-
mentares, principalmente para os paises em desenvolvi-
mento e aqueles que estdo a margem da modernidade,
sdo tao significativas que sera necessario o uso dos
energéticos n&o renovaveis para garantir o minimo, pois
a grande parte desses paises ndo tera condi¢des finan-
ceiras para implantar os hovos sistemas.

Continua, contudo, o grande dilema: necessitamos
de quantidades astronémicas de energia para a deman-
da dos 6,8 bilhdes de seres humanos que habitam a Ter-
ra— que, no médio prazo, continuardo sendo respondi-
das com as energias hao renovaveis —, €, por outro lado,
€ urgente a mitigacédo dos gases de efeito estufa. Nas
indesejaveis alteragdes climaticas que desde ja n&o se
podem evitar, quem sofrera suas consequéncias seréo
0s povos periféricos. A publicacao do Relatério de De-
senvolvimento Humano 2007/2008 — Combate as al-
teracdes climaticas (2007) alerta que serao milhdes de
pessoas que terdo de se deslocar para outras regides
sem as minimas condi¢des financeiras e de estrutura.
Far-se-a necessario que os paises desenvolvidos ajudem
com transferéncia de tecnologia e apoio econémico,
mesmo porque ndo sao 0s povos a margem da
modernidade os principais culpados das transformacdes
climaticas, mas s&o eles, no entanto, os que arcardo
com o maior 6nus.

O Planeta esta diante de multiplos futuros: € ne-
cessario que a humanidade escolha o caminho da cons-
trucao de seu futuro dentro de uma faixa de possibilida-
des, em que essas transformagdes se processem com
0 minimo de sofrimento e sem disputas na procura de
uma civilizacdo em que a energia basica seja o sol (civi-
lizagado do sol), em suas diferentes formas*®. Por si so,
as tendéncias atuais nos mercados energéticos n&o con-
duzirdo o mundo a uma diminuicdo das emissbes de
carbono.

'8 Energia solar direta, edlica, hidraulica, maré matriz, gradientes
de temperatura, biomassa, etc.

Em que pese as incertezas quanto ao nivel que
chegarao os desequilibrios ambientais no futuro proximo
e distante, tudo esta a indicar que as mudancgas climati-
cas sao irreversiveis; cabe saber qual sera sua profundi-
dade, e isso depende das decises que as comunidades
dos diferentes paises tomarem diante da utilizacdo de
novas tecnologias; das energias de baixo carbono; da
necessaria reestruturacao do urbano; da mobilidade faci-
litada pelos transportes; da produgéo agricola e indus-
trial; diante dos cataclismos mais violentos e das secas
mais persistentes; diante dos deslocamentos de popula-
¢bes atingidas pelo avang¢o do mar; diante da agua pota-
vel que escassearq; diante da fome que se multiplicara;
enfim, diante das mudancas as quais deveremos adap-
tar-nos.

Se a solugéo das crises de energia e ambiental
tem no desenvolvimento das tecnologias as respostas
as necessidades da humanidade, €, no entanto, na for-
mulacdo de politicas que encontrardo suas saidas.

N&o havera mitigagdo dos gases de efeito estufa,
nem o realinhamento do consumo de energias para as
renovaveis, se nao houver, por parte das popula¢des e de
seus governantes, o compromisso tacito e responsavel
de assumir uma postura comportamental diante da natu-
reza, tentando reduzir a probabilidade dos acontecimen-
tos que ainda podem ser evitados. E um novo paradigma
que exigira mudancas de conduta de cada um e uma
consciéncia coletiva comprometida com o devir. Trata-
-se, assim, de uma postura eminentemente politica.

E as perguntas persistem: Quais serdo os novos
regimes politicos dos diferentes paises? Que pais ou
paises assumirdo a hegemonia politica no mundo? Op-
tardo por uma politica preocupada com uma sociedade
para a vida, ou que alimente a voracidade da sociedade
de consumo? Conseguiremos abrandar as indesejaveis
consequéncias do aquecimento global? Qual sera a pro-
fundidade daqueles efeitos? Teremos tempo para nos
adaptarmos a nova realidade?

Todas essas informacgdes estdo a mercé de muitas
variaveis e, portanto, t&m uma expressiva margem de erro
que deve ser levada em conta.

Na realidade, abundam muitas duvidas!

Arca de Caronte

As incertezas com que nos confrontamos se ali-
nham com a preocupacao de alguns cientistas que atuam
no IPCC, a de que ja tenhamos atingido o tipping point,
pois a aceleragcéo da contaminagéo da atmosfera pelo
CO,e tem sido bem mais elevada do que o previsto, e



diante dos calculos atualizados que assinalam a tendén-
cia de aumento da temperatura da Terra de 3°C a 4°C até
o fim do século e a elevagao dos mares de 1m a 2m nos
pde diante de um possivel futuro, em que as variagdes
que se dar&o no meio ambiente serdo bem mais drasti-
cas que as, até entéo, esperadas. Sua comprovacao leva-
-nos a urgéncia da mitigagcéo dos gases de efeito estufa
e de uma postura mais radical do homem diante da natu-
reza.

O alucinado consumismo das ultimas décadas tem
exigido volumosa demanda de energia respondida pelos
energéticos ndo renovaveis, razéo de tdo grande geragao
de gases de efeito estufa. Caso, nos préximos anos: o
consumismo prevalecer exacerbado pelo mercado sem
regras, ndo conseguirmos implantar, em tempo util, as
tecnologias, em desenvolvimento, para mitigacdo dos
gases efeito estufa, e 0s povos e seus governos néo as-
sumirem o compromisso tacito no sentido de reverter o
atual quadro da aceleragéo dos efeitos climaticos inde-
sejaveis, estaremos afundando o mundo na mais obscu-
ra realidade. O caos, a miséria, a fome, a sede e a ga-
nancia arrastardo o mundo num genocidio sem prece-
dentes.

Ent&o, poderemos dizer que a bela arca azul, uma
das poeiras cdsmicas que carrega a vida e a conscién-
cia, tem, em seu tim&o, ndo Noé, mas, sim, Caronte...
Nesse caso, seria de bom alvitre que todos nés levasse-
mMos, em nossos bolsos, uma moeda de ouro para p6-la
sob nossa lingua em momento oportuno...

Sobra, ainda, uma pergunta: qual é a alternativa que
resta para o futuro?

Resposta que s6 podera ser construida em conjun-
to, com toda a humanidade...
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