Parecer Técnico Preliminar da FEPAM
referente a Licenga Prévia da Ampliacao
da Companhia Petroquimica do Sul

(COPESUL)*

Maria Elisa dos Santos Rosa**

' ' assaremos agora a relatar, ou a ler, os principais fatos administrati-
vos do presente processo de licenciamento.

Em agosto de 1995, a FEPAM recebeu um pedido de Licenga Prévia para
o projeto de expanséo produtiva da COPESUL.

Em maio de 1996, foram entregues os Estudos de Impacto Ambiental e 0
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental do referido empreendimento, dos quais,
apos a analise técnica pela FEPAM, foram considerados insatisfatorios por ndo
terem atendido ao termo de referéncia previamente proposto, razao pela qual
foram devolvidos a COPESUL para fins de complementacgao.

Em 6 de novembro de 1996, o Estudo de Impacto Ambiental e o seu res-
pectivo RIMA foi reapresentado, tendo sido marcada, entdo, a nova audiéncia
publica para o dia 19 de dezembro daquele ano.

Em 24 de janeiro de 1997, foi encaminhada pela FEPAM a COPESUL uma
solicitagéo de informagdes adicionais, na qual foi pedido, entre outras, a revisao
do estudo da dispersao atmosférica.

Em 30 de janeiro de 1997 e 19 de fevereiro de 1997, a COPESUL entregou
a FEPAM os dados referentes a um novo estudo de dispersao de poluentes na
atmosfera.

Em 25 de fevereiro de 1997, foi encaminhada a revisao do relatério, a ava-
liagado complementar do impacto na qualidade do ar e a analise de poluentes
prioritarios.

* Este texto € a transcricdo de parte do Processo de Licenciamento Ambiental para
Ampliagao da COPESUL e reproduz o relato da Engenheira Maria Elisa dos Santos Rosa,
constante nas paginas 20 a 29.

** Engenheira, Coordenadora da Equipe Técnica da FEPAM.
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Em 11 de margo de 1997, a AGAPAN, a ADFG e o Conselho de Cidadaos
Honorarios de Porto Alegre solicitaram nova audiéncia publica, tendo em vista
que na audiéncia publica realizada anteriormente ocorreram manifestagbes
contrarias ao EIA apresentado.

Em 19 de margo de 1997, a COPESUL encaminhou informagbes comple-
mentares solicitadas pela FEPAM.

Em 24 de abril de 1997, o Ministério Publico solicitou a continuag¢ao da
audiéncia publica realizada em dezembro passado, em fungéo de manifesta-
¢des ocorridas em reunido da Comissao de Saude e Meio Ambiente da Assem-
bléia Legislativa.

Sa0 esses os principais fatos administrativos.

Eu passo agora, entdo, a apresentagdo da equipe técnica que esteve
envolvida na area do estudo apresentado, antes da apresenta¢ao do Parecer
Técnico.

JANINE HAAS, bidloga, mestra em Biologia

VERA MARIA FERRAQ VARGAS, doutora

NARA REGINA TERRA, bidloga, mestra em Biologia

ENIO ENRIQUES LEITES, engenheiro quimico, especialista em Engenha-
ria Sanitaria

NADIA BOEIRA, engenheira quimica

YEDA OSORIO SILVA, engenheira quimica

ANTENOR PACHECO, engenheiro mecéanico e especialista em qualidade
do Recurso Ar

ANDRE MILANEZ, engenheiro quimico

VICENTE BIRMANN, gedlogo

CLAUDIO LEONETTE CARNEIRO, economista

E a Resolugao CONAMA 00186, de 23 de margo de 1986, que norteia a
solicitagéo, a elaboragdo e a analise do Estudo de Impacto Ambiental.

O parecer que eu passarei a relatar foi baseado, principalmente, nos arti-
gos 5° e 6° da referida Resolugéo.

O artigo 5°, que diz que o Estudo de Impacto Ambiental, além de atender a
legislagao especial, em especial os principios e objetivos expressos na Lei de
Politica Nacional de Meio Ambiente, obedecera as seguintes diretrizes gerais:

O Devera contemplar todas as alternativas tecnoldgicas e de localizagdo
do projeto

o Devera identificar e avaliar sistematicamente os impactos ambientais

O Devera definir os limites da area geografica a ser direta ou indiretamente
afetada pelos impactos ambientais

0 Devera considerar a compatibilidade do referido projeto, do referido em-
preendimento com os planos de programas governamentais
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Assim sendo, a analise do Estudo de Impacto Ambiental concentrou-se
principalmente nos seguintes pontos.

Foram analisados especificamente:

0 o empreendimento

0 as alternativas tecnolégicas

Oa area de influéncia do empreendimento

Oa compatibilidade do projeto coma Ieglslagao ambiental e programas de

--gdesenvolvimento-na-area-deinfluéncia -

oo diagndstico ambiental desta area coma identificagéo de impactos e as
respectivas medidas mitigadoras

01 0 monitoramento dos principais impactos

O e, obviamente, a conclusdo apds a nossa andlise

A identificagao de impactos, juntamente com o monitoramento, constitui-
-se no plano de gestao do empreendimento.

Entao, agora, eu vou falar sobre empreendimento. A COPESUL é a
fornecedora de matérias-primas para todo o complexo e situa-se nos lotes
18,23 e 24.

A COPESUL, assim como todas as outras empresas situadas na area do
Pdlo, beneficia-se, usa e trata, entdo, os residuos gerados pela sua produgéo
nas facilidades ja existentes: o sistema centralizado de tratamento, disposi¢ao
de residuos liquidos e o sistema centralizado de tratamento, disposig¢éo de
residuos sdlidos.

Com relagéo aos efluentes liquidos, a COPESUL. segrega os seus efluentes
em trés correntes: organico, inorganico e pluvial ndo-contaminado .

E atende aos padrbes estabelecidos, atende a Norma 0195 da FEPAM e
aos padrdes nela estabelecidos. Os sistemas centralizados citados — ambos —
tém capacidade para absorver os residuos que virdo a ser gerados com a instala-
¢80 da nova planta.

Identicando melhor o que esta sendo pedido pela empreendedora, a
COPESUL atualmente tem uma licenga de operagéo para 670.000 toneladas/
/ano de eteno. Ela tenciona implantar, na area em que hoje estéa estabelecida,
uma nova planta com capacidade para produzir 450.000 toneladas/anc de eteno,
ampliando assim sua capacidade para 1.135.000 toneladas/ano desse produto.

Eu gostaria de ressaltar, com relagédo ao empreendimento, que os efluentes,
0s residuos — tanto solidos como liquidos gerados — podem ser tratados nas
facilidades hoje disponiveis na area do Pélo.

Passamos, entéo, ao segundo item, que séo as alternativas tecnologicas
do empreendimento.

Na verdade, seriam alternativas locacionais e tecnolégicas. Como nés
estamos tratando aqui de uma ampliagao, a discussdo resume-se as alternati-
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vas tecnolégicas. No estudo apresentado, a COPESUL néo discutiu alternativas
tecnolégicas. Ela fez constar, no estudo, os critérios usados para a selegao de
tecnologia, que séo:

O alto rendimento em olefinas

O flexibilidade para processamento de matérias-primas alternativas

O baixo consumo energético especifico

0 confiabilidade e seguranga operacional

0 uso de processos que minimizem a geragao de efluentes

0 experiéncia comprovada na utilizagao das tecnologias propostas

o e construtibilidade da planta

E assim, com esses critérios, a COPESUL selecionou a Stone Webster
como sua fornecedora de tecnologia. Tendo em vista, no decorrer da nossa
andlise, nas conversagdes que nés mantivemos com a COPESUL, foi ressalta-
da a necessidade de se discutir mais a tecnologia que estava sendo proposta.

Entao, a COPESUL proporcionou a vinda do engenheiro Buzak que apre-
sentou, para os técnicos integrantes do grupo de andlise, a tecnologia
selecionada, afirmando que ela pode ser considerada como 'estado da arte'.

Assim, as vantagens dessa tecnologia podem ser expressas no quadro
encaminhado pela empreendedora.

Eu chamo a atengao aqui, na comparagao das duas plantas — da planta
atual e da planta nova — para os itens de geragao de efluente organico. A planta
atual gera 100 metros clbicos/hora. A nova planta gerara 30 metros clbicos/
/hora (dados da COPESUL).

Com relagéo ao efluente inorganico, a relagao atual € de 150 metros cabicos/
/hora e passara — a somatéria das duas unidades — a 145 metros cubicos/hora.

De uma maneira grosseira, estao ali expressos os percentuais. A proposi-
¢do da COPESUL, de mudanga do processo de desmineralizagao da agua, de
troca idnica para osmose reversa, proporcionara uma diminuigao de 80% aproxi-
madamente de salinidade.

Outro item a ser apresentado: a area de influéncia do empreendimento.

Através da modelagem matematica, a consultora estabeleceu como area
de influéncia direta do empreendimento 5 km de raio, tendo como centro o0 com-
plexo petroquimico, isso para ar.

Para a area de influéncia indireta do ar, foi incorporada toda a regio, abran-
gendo até a cidade de Porto Alegre.

Para o meio atréfico foram consideradas areas de influéncia direta o muni-
cipio de Triunfo, o municipio de Montenegro e Nova Santa Rita e area de influén-
cia indireta, todo o Estado.

Com relagido aos recursos hidricos, a COPESUL considerou como area de
influéncia direta a sub-bacia do Rio Cai até 18 km a montante da foz.
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A FEPAM considera como area de influéncia direta, no minimo, 24 km a
montante da foz. Tendo como critério o transporte fluvial, a area de influéncia
indireta atinge o Rio Jacui, Lagoa dos Patos e o préprio Rio Cai.

Vamos ver agora a compatlblhdade do proleto comos programas do gover-
no para a area.

A COPESUL recebe a sua matéria-prima através do terminal Tedut, da
Petrobras, em Tramandai; essa matéria-prima e essa nafta sdo levadas através
‘de-duto de aproximadamente-98-km até a REFAP. Da REFAP, mais-ou menos -
25 km—o0 duto que leva da REFAP até a COPESUL. A FEPAM entende que a
area de influéncia do empreendlmento € muito maior do que a expressa no
estudo(NOTA 1).

Né&o obstante, a legislagéo atual nao preve que sejam feitos Estudos de Im-
pactos Ambientais setoriais, que seriam mais adequados para este caso, porque
aquinds temos a duplicagao do duto que conduz, de Tramandai a Canoas, a ampli-
agéo da REFAP e a duplicagao do duto que conduz a matéria-prima até a COPESUL.

N6s ja recebemos e estamos em fase de analise dos EIA’s referentes a
duplicagao do duto que conduz da REFAP a COPESUL e estamos em fase de
reelaborag&o dos termos de referéncia, para o estudo necessario a ampliacdo
da REFAP.

N6s podemos verificar aqui pelo mapa — de Torres até Santa Vitéria do
Palmar — que est4 caracterizada a area em que se desenvolve o projeto de
gerenciamento costeiro; entao, o projeto se desenvolve em areas de extrema
relevancia para o Estado e cumpre a FEPAM garantir a sustentabifidade desses
empreendimentos, com que 0s mesmos vao se realizar.

Chegamos, entao, a parte do diagndstico ambiental e, conforme foi ressalta-
do pelo presidente da FEPAM, a introdug¢&o de novos dados relativos a poluigéo
atmosférica, o recurso ar, e a adogao, pela FEPAM, do diagnéstico ecotoxicol6gico,
nos achamos por bem relatar ao publico as nossas consideragdes e eu chamo
agora a doutora Vera Maria Ferrdo Vargas para relatar a parte de ecotoxicologia.”

DRA. VERA MARIA FERRAO VARGAS: ‘

“Nos vamos apresentar o diagndstico da area de ecotoxicologia que esta
embasado nas documentagdes fornecidas pela COPESUL em atendimento
parcial ao termo de referéncia da FEPAM.

' A FEPAM, apds a entrega do EIA/RIMA, alegou que deveria ter sido considerado, num Gnico
estudo, o EIA/RIMA do Tedut até a REFAP, da REFAP até a COPESUL e a prépria ampliagdo da
refinaria, 0 que nao foi proposto no Termo de Referéncia do EIA/RIMA da COPESUL.
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Em segundo lugar, nos estudos de pesquisa realizados pela instituicao na
area de mutagénese ambiental, ou seja, danos ao material genético.

Em terceiro lugar, ha os estudos atuais da FEPAM, desenvolvidos dentro
do projeto PADCT-FEPAM.

Um diagnéstico na drea de ecotoxicologia tem trés niveis de avaliag&o: nos
temos a avaliagdo téxico, com efeito agudo, que mede morte ou alteragao
comportamental em curto espago de tempo; temos um efeito crénico, que mede
alterac@o no ciclo de vida, crescimento, reproducéo, efeitos na salude; e temos
a avaliagio genotéxica, que mede os efeitos danificos ao material genético.

Esses efeitos podem ocorrer em células reprodutivas ou em células
somaticas. N6s podemos, ento, identificar, na populagdo, modificagbes nos
niveis, nas freqiiéncias de doengas genéticas, defeitos de nascimento ou em
células sométicas, relacionado com cancer, teratogénese, envelhecimento pre-
coce, doencas degenerativas.

Esta area de estudo, na area do Polo Petroquimico, nés temos um traba-
Iho com mais de dez anos de avaliacao, estudando danos ao material genético.
Esse trabalho foi desenvolvido até 1992, ern convénio com a Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul, e teve o objetivo de selecionar metodologias para a
analise de micropoluentes no ambiente. Desse trabalho, desse periodo, foi feito
um diagnéstico da presenga de substancias que lesam material genético em
varios pontos na area interna do complexo, as bacias de acumulagéo e seguran-
¢a da drenagem pluvial, a dltima lagoa de tratamento e os canais Sul e Norte,
que drenam para o Rio Cai.

E numa segunda etapa, ainda dentro desta fase inicial, nés fizemos um
estudo de 20 meses ao longo do Rio Cai, nos pontos de influéncia do complexo,
e determinamos a presenca dessas substancias num gradiente desde o ponto
localizado a montante do complexo, subindo em frente ao complexo e decres-
cendo, apds o complexo no km 10.6 (VER DEPOIMENTO DO PROFESSOR
BERNARDO ERDTMANN).

Esse estudo foi ainda complementado, como recomendam os protocolos
internacionais, usando varios tipos de metodologias para melhor identificar o
dano como sendo possivel em rela¢ao ao homem.

Os dados atuais da FEPAM, desenvolvidos como um projeto institucional
a partir de 1993, o projeto PADCT-FEPAM, tém o apoio do FINEP, e essa verba
foi recebida num concurso nacional, lan¢ado pelo Programa de Apoio ao Movi-
mento Cientifico e Tecnolégico. Este projeto, por exigéncia do 6rgéo financiador,
é acompanhado por trés cientistas escolhidos pelo 6rgéo financiador que parti-
ciparam, com avaliagdes ao projeto, externas & FEPAM, durante todo o seu
desenvolvimento, até agora. Além disso, conta com intercdmbios com agéncias
internacionais do Canada e dos Estados Unidos.
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Neste trabalho, nés fizemos um diagndstico dividindo, estudando, princi-
palmente buscando subsidios para legislagdes na area de ecotoxicologia. Nés
trabalhamos na drea interna do complexo, e essas s&0 as nossas conclusées
até o momento.

Nos estudamos toxicidade aguda no efluente final e nas bacias de acumu-

lagéo e seguranga de drenagem pluvial e n6s ndo obtivemos respostas positi-
vas, ou seja, todos 0s ensaios realizados foram negativos.
———No.entanto, nés, trabalhando.com toxicidade cronica, ou-seja, alteragéo-
no ciclo vital dos organismos, identificamos a presenga de respostas positi-
vas, sendo estas mais freqlientes na bacia 3, 4 e depois na 7. Ainda estudan-
do dentro da area do complexo, a atividade mutagénica em amostras de ar,
particulados de amostra de ar, nés determinamos a presenca de varios pon-
tos com atividade positiva, sendo que apds a andlise realizada pelo doutor
Larry Claxton, consultor do EPA, ha a possibilidade de, pelas andlises realiza-
das, determinar a presenga de precursores, provavelmente de hidrocarbonetos
(NO,) e substancias nitroaromaticas, como responsdveis por essa atividade
(NOTA 2).

Na area de influéncia do complexo, nés identificamos os pontos, traba-
Ihando com o ponto 24.1 a montante do complexo; ponto 13 e ponto 3 e 0
ponto 14.1, no leito do Rio Cai; um ponto no canal vertedouro da bacia 7 e um
ponto na Foz do Arroio Bom Jardim. Nés identificamos em todos os locais
investigados a presenga de toxicidade cronica e genotoxicidade em diferentes
organismos.

Este € um resumo do que eu apresentei anteriormente. Eu gostaria de
ressaltar ainda que nds trabalhamos com avaliagao fisico-quimica, durante o
desenvolvimento deste trabalho, em todas as etapas, e vimos que existe um
conjunto de parametros indicativos, embora estejam dentro dos valores normais

2 E provavel a presenga de hidrocarbonetos em pontos internos as unidades industriais do
Pdlo, uma vez que sdo todas produtoras de hidrocarbonetos. Os limites, no caso interno as
unidades industriais, referem-se a padrdes de saude ocupacional (bem mais restritivos),
que s&o monitorados e atendidos, com exce¢éo de manobras operacionais especificas,
quando é obrigatério o uso de EPIs — Equipamentos de Protecéo Individual.

NO, existe em todos os lugares, € formado durante os processos de combustio, inclusive de
veiculos. A andlise dos resultados do monitoramento da qualidade do ar na area do Pélo
(dados de mais de oito anos) revela que nunca foi medido valor acima dos padrées do
CONAMA, sendo que cabe destacar que o padrio determina médias anuais. O padréo
CONAMA 03/1990 p/NO = 100 mg/m? e os valores encontrados no Pélo = (0 — 85) mg/m>.

N&o existe manuseio nem produgdo de substancias nitro-aromaticas no Pdlo.
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indicados pelo CONAMA. Esses parametros mais elevados em dois pontos
indicam a entrada no Rio Caf de substancias vindas do complexo.

A avaliagio realizada mostra que o parametro cloreto serviria como marcador
dessa entrada de substancias no rio.

Os pontos mais contaminados, na avaliagéo, até o momento, foram o ca-
nal vertedouro da bacia 7 e a foz do Arroio Bom Jardim (NOTA 3).

Este é um comparativo entre o primeiro monitoramento realizado pela
FEPAM e o segundo estudo, utilizando como método de avaliagao o TESTE DE
AMES, que é o teste mais utilizado em termos de avaliagdo de mutagénese, ou
seja, dano ano material genético de amostras ambientais.

No primeiro estudo, a barra em verde mostra os resultados de mutagénese,
a barra em vermelho mostra os resultados de citotoxicidade.

Este ensaio deve ser acompanhado sempre com um parametro de
toxicidade, uma vez que o efeito genético s6 é observado quando existe sobre-
vivéncia do nosso organismo-teste.

No primeiro estudo, este é o ponto a montante e este é o ponto mais a
jusante. Nos observamos um gradiente de percentual de amostras positivas a
partir do montante, sendo mais elevado em frente ao complexo e reduzindo até
o ponto 10.6, e observamos uma. citotoxicidade relativa.

No segundo estudo, nés observamos que o TESTE DE AMES, ou seja,
resposta mutagénica, manteve o mesmo nivel de gradiente, com resposta
muito mais reduzida e, ao mesmo tempo, nds tivemos uma elevagéo muito
grande da citotoxicidade. Este ensaio é muito sensivel & toxicidade e, em
presenga de alta toxicidade, é possivel se observar falsos resultados nega-
tivos.

3 O processo petroquimico tem baixo potencial de geragéo de cloretos em seus efluentes. No
caso da COPESUL, sua contribuigdo maior deve-se a concentragéo de cloretos do préprio
rio nos sistemas de tratamento de dgua. O efluente final do SITEL tem teor de cloretos da
ordem da 152 mg/l e é langado no solo. O padrdo CONAMA para rios de classe 1 (mais
limpos) é 250 mg/1, o que significa que poderiamos ter efluentes com concentragéo superior
aos 250 mg//1, desde que o fator de diluigdo ndo ultrapassasse o padrao do rio. O Rio Cai
tem teor de cloretos que variou de 3 mg/1 a 8,5 mg/1 nos anos anteriores a instalagéo do
Pélo, e as amostragens de julho de 1996 realizadas pelo EIA/RIMA revelaram valor nunca
supetriores a 4,7 mg/1. Os padrdes de potabilidade de dgua admitem para consumo humano
teores de cloretos de até 600 mg/1 (OMS), o que nos permite refutar as suspeitas levanta-
das com relagdo a ameagas a manutengao da vida aquética, quando se fala em teores de
14,4 mg/1.

Cabe mencionar também que outros ramos de atividades contribuem com teores de cloretos
bem mais elevados, como é o caso dos curtumes, frigorificos, indUstrias alimenticias, sem
falar no proprio esgoto sanitario das cidades.
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Ent&o nos temos, comparando os dois estudos: no primeiro, nds tivemos
um total de 34% de amostras mutagénicas e, no segundo, 18%. Comparando a
citotoxicidade, nds temos 22% e 66%. Entdo, nés estamos em presenca de
elevagédo de toxicidade no rio.

-Esse é um resumo de todos os dados do projeto obtidos até este momen-

to. Nos temos tragados, aqui em cima, os parametros de toxicidade no rio;

entao, eles estéo presentes. Este é 0 ponto 24.1, a montante, e este é o ponto

-a-jusante-do-complexo--Entao; nés-temos-a-presenca de-toxicidade-emtodos

os pontos avaliados, e essas barras entdo, mostram os diferentes ensaios

genotOX|cos realizados (VER DEPOIMENTO DO PROFESSOR JOAO ANTO-
NIO PEGAS HENRIQUES).

Continua em verde o nosso ensaio que tinha sido escolhido como o melhor
ensaio, na primeira avaliagdo, e nés estamos, devido ac intetferente de toxicidade
no rio, analisando outros tipos de ensaios.

Este é um outro ensaio em microorganismos, este € um ensaio em peixes
e este é um ensaio em célula humana.

A avaliacao feita pelos nossos ensaios fisico-quimicos mostra a entrada
no rio, vindo do complexo no ponto, no ponto 18.6 e no ponto 13.6. Se nos
observarmos com atengéo, estes dois locais s&0 0s que tém — em conjunto de
dados — uma maior genotoxicidade.

Estes pontos aqui s6 ndo tém todos os ensaios porque 0s outros sdo
bastante trabalhosos, entao, aqui, nés s6 temos ensaios em microorganismos.

As informagodes fornecidas pela COPESUL nos mostram, num Estudo
Preliminar de Atividades Toxicas e Genotdxicas de alguns pontos solicitados
pela FEPAM (um pequeno nimero amostral, um pequeno ndmero de ensaios
realizados), que tém indicativo de toxicidade. Entdo, o Arroio Bom Jardim,
Canal Sul, Canal Norte, Terminal Santa Clara e pontos do lengol subterraneo
(NOTA 4).

¢ As analises de toxicidade realizadas pelo laboratério Bioensaios nas amostras de agua
coletadas nos pontos citados pela Dra. Vera Vargas apresentaram indicativo de toxicidade
apenas em pontos do lengol freatico. Os resultados de testes ecotoxicologicos apresenta-
dos pela COPESUL para aguas subterraneas indicaram toxicidade em alguns pontos, para
uma unica andlise. No entanto, analisando-se a diluicdo do aquifero nos cursos receptores,
verifica-se que os niveis de toxicidade resultantes no Rio Cai e no Arroio Bom Jardim sdo
extremamente baixos, prevendo-se nao terem potencial de causar efeitos crénicos no
ambiente. Isto é confirmado pelos resultados de testes diretos realizados nos cursos de
agua, que ndo apresentaram toxicidade.



75

O Durante esse periodo, a medida que a FEPAM obteve resultados com o
TESTE DE AMES, o empreendedor também realizou, usou esse parAmetro dentro
da area do Pdlo e mostrou respostas positivas, historicas, nesse periodo (NOTA 5).

No projeto de rede de monitoramento, também de aguas subterraneas,
existe a presenca, no solo, de alguns contaminantes ja citados pelo empreen-
dedor como organoclorados, BTEX, cadmio e tetracloreteno dentro da area in-
terna do complexo (NOTA 6).

Além disso, todo o complexo mantém uma caracterizagfo de seus efluentes
e fases do tratamento, quanto a poluentes prioritarios.

Entdo, sdo conhecidos os poluentes prioritarios que existem dentro da
area do Pdlo e nés, entdo, solicitamos, no termo de referéncia, um estudo do
poluente prioritario em areas ambientais, tentando, ent&o, identificar no ambien-
te as substancias caracteristicas do Pdlo Petroquimico, ou até outras substan-
cias, que nao-caracteristicas do Pélo Petroguimico, indicando a colaboragéo de
outro tipo de fontes de contaminagao na genetoxicidade, principalmente a ob-
servada no leito do rio Cai.

Essas andlises nédo foram apresentadas em sua totalidade; isso dificultou
muito a nossa andlise e a necessidade. A solicitacdo de encerramento dessa
andlise, neste momento, levou-nos a considerar de forma conservativa que a con-
taminag&o observada no Rio Cai poderia ser potencialmente causada pelo empre-
endimento.” (VER DEPOIMENTO DO PROFESSOR BERNARDO ERDTMANN)

5 Os resultados de genotoxicidade (Teste de Ames) realizados no Rio Cai pela CETESB nao
apresentaram nenhum resuitado positivo (indicativo de atividade genotdxica); de 1993 a
1996 foi realizado um total de 78 testes nos trés pontos indicados no rio. Quanto aos pontos
internos, a atividade mutagénica detectada nos efluentes industriais demonstrou alguns
resultados positivos, que podem ser explicados pela caracteristica da corrente, afinal, fala-
-se aqui de efluentes de uma industria petroquimica, antes dos processos de tratamento.
Tomando-se a totalidade dos resultados dos testes realizados (COPESUL/SITEL + FEPAM),
temos a seguinte situag@o: na lagoa de estabilizagdo 08 (fase final de tratamento no SITEL,
passo anterior a disposicdo no solo) 94% dos resultados foram negativos; nas Bacias de
Acumulagdo 3, 4 e 7, respectivamente 94%, 89% e 91% dos resultados também foram
negativos. No Canal Sul e no Canal Notte, 100% dos resultados néo apresentaram atividade
mutagénica.

Nao é verdade a afirmacgéo de que ‘ficou evidente a contaminagdo com substancias como
otganoclorados, ¢leo/BTEX, cadmio e tetracloroeteno na area interna do complexo' no Pro-
jeto da Rede de Monitoramento. As andlises realizadas referem-se aos testes com tubos
Petrex no solo a 45 cm de profundidade. Logo, ha indicios de contaminagcdo em pontos
localizados no solo e ndo nas aguas subterraneas. Mesmo assim, esta metodologia esta
sujeita a interferéncias de contaminagdes no ar. A COPESUL monitora mais de 60 pogos de
monitoramento de aguas subterraneas, desde 1987, e ndo detectou a presenga de nenhum
dos compostos citados.

o
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ENGENHEIRA MARIA ELISA:
“Eu chamo agora o engenheiro Antenor Pacheco, para fazer a apresentagéo
do resultado da analise dos dados adicionais encaminhados pela empreendedora.”

ENGENHEIRO ANTENOR PACHECO:

“Boa noite, senhores, nosso tempo é cutto.

Ap0s a realizagao da audiéncia publica, em dezembro de 1996, foram apre-
'sentados novos estudos visando aelaboragio de um diagndstico aceitavel dos
impactos poluentes atmosféricos gerados pela COPESUL, bem como para o
progndstico decorrente da sua ampliacéo.

Para a elaboragéo de um diagndstico, ressaltamos como fundamentais os
seguintes aspectos:

0 a perfeita caracterizagéo dos poluentes emitidos por todas as fontes do
empreendimento como caldeiras, fornos, valvulas, tanques etc., constituindo-se
o inventario de emissoes

0 o conhecimento das condigdes meteoroldgicas e, principalmente, o co-
nhecimento das condigdes desfavoraveis & dispersao dos poluentes na atmosfera

0o conhecimento da qualidade do ar na regiéo de estudo

0 e a utilizagdo de modelos matemdticos adequados para simulagéo da
dispersao dos poluentes na atmosfera

Os modelos de disperséo séo ferramentas utilizadas na estimativa de con-
centragdo dos poluentes no ambiente:

O para fontes novas e existentes

opara fins de desenvolvimento de planos de controle de poluigéo do ar

O realizag&o de diagndsticos e progndsticos da qualidade do ar

O avaliag&o de impactos ambientais

Apés efetuar o inventario de emisséo, a FEPAM constatou que os valores
de emissdes de 6xido de nitrogénio — o NOx -— e compostos organicos vola-
teis, considerados meios, foram subestimados: os NOx, em cerca de 35,35%,
para a fase atual; os compostos organicos volateis, em cerca de 7,5%, também
para a fase atual e, para a ampliag&o, cerca de 31%, para o NOx, e 12% para
compostos orgénicos volateis, ndo estando, desta forma, contemplados nas
modelagens apresentadas (NOTA 7).

7 A emissdo de NOx nos fornos nao foi subestimada (nem na fase atual nem futura) porque
o fator utilizado foi o de queima tangencial que corresponde aos queimadores dos fornos da
planta atual. A argumentacdo da FEPAM era que o fator utilizado estava subestimado
porque os fornos ndo possuem queima tangencial.

A emisséo de compostos organicos volateis também nao foi subestimada, pelo contrario, na
maior parte dos itens foi superestimada, utilizando-se fatores muito maiores, quando ex-
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A equipe técnica da FEPAM, por ndo dispor de um maior prazo para
solicitar a elaboragao de um novo estudo pelo empreendedor e por ndo dis-
por de modelos matematicos de dispersao que possibilitassem a corre¢éo
do estudo apresentado, considerou, para efeitos de avaliagao dos impactos,
os resultados obtidos nas duas Uitimas modelagens realizadas pela consul-
tora, com ressalvas para os parametros NO, e compostos orgénicos vola-
teis.

Os padrdes de qualidade do ar, conforme a resolugdo CONAMA, de 03 de
28 de junho de 1990, séo as concentra¢des de poluentes atmosféricos que,
ultrapassadas, poderao afetar a salude, a seguran¢a e o bem-estar da popula-
¢d0, bem como ocasionar danos a flora e & fauna, aos materiais a ao meio
ambiente, em geral.

Para comparar os resultados do modelo de dispersao que fornece concen-
tragcoes no nivel do solo, para a fonte investigada, com padrdes de qualidade do
ar, é necessario que a qualidade do ar seja conhecida emtoda a area de estudo
ou que a modelagem matematica contemple todas as fontes impactantes da
area de influéncia.

Tendo em vista que a qualidade do ar ndao é conhecida para toda a regido e
que o estudo de dispersdo foi realizado apenas para fonte em andlise, a avalia-
¢ao dos resultados somente é possivel pela comparacdo dos maximos incre-
mentos da fonte com os maximos incrementos admissiveis.

Nos padroes de qualidade séo citados apenas quando os incrementos da
fonte isolada ja os violam.

Na tela sdo apresentados os maximos incrementos admissiveis, segun-
do a legislagdo americana, os quais também serviram de referéncia para a
nossa avaliagdo dos impactos. Uma vez que o Programa Nacional de Controle
da Qualidade do Ar, o PRONAR, Resolugdo CONAMA 05, de 15 de junho de
1989, ja definiu a estratégia da politica de prevencao da deterioragéo significa-
tiva da qualidade do ar, mas ainda nao promulgou os maximos incrementos
(NOTA 8).

trapolou-se a emissdao das empresas de Segunda Geragdo, como sendo o dobro da
COPESUL atual, o que, sabe-se, € muito inferior.
Cabe destacar que estas modelagens sofreram mais de cinco revisdes e até alteragdes da
empresa responsavel pela modelagem, para atender a todas as novas solicitagées da FE-
PAM.

8 Cabe destacar que ndo existe legislacao no pais sobre maximos incrementos, e a legislagao
vigente fala em padrdes de qualidade do ar, que estao sendo atendidos conforme tabela em
anexo.
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Esta projetada na tela a classificagéo de usos pretendidos, conforme Re-
solugdo CONAMA 05, também de 15.de junho de 1989, nos itens 2 e 3, onde
institui a-prevengao-da deterioragado significativa da qualidade do ar, onde as
areas de classe 1 sdo areas de preservagao, lazer e turismo, tais como Parques
Nacionais, estaduais, reservas e estéancias ecoldgicas, estancias hidrominerais
e hidrotermais.

Nestas areas devera ser mantida a qualidade do arem n|vel mais proxumo
possivél do verificado, sem a’intervengao antropogénica. '

Na classe 2, sao areas onde o nivel da deterioragao da qualidade do ar seja
limitado pelo padréo secundario de qualidade do ar.

A classe 3 sdo areas de desenvolvimento onde o nivel de deterioracéo da
qualidade do ar seja limitado pelo padrédo primario de qualidade.

Na tela € mostrado um mapa da area de estudo com ¢ enquadramento
das areas de uso conforme a Resolugdo da CONAMA 05, de 1989, e conforme
o critério proposto para a FEPAM, constante no Cédigo Estadual de Meio
Ambiente que esta para ser votado na Assembléia Legislativa do Estado do
Rio Grande do Sul, onde nés vemos, em vermelho, a drea do complexo
petroquimico — o distrito industrial, classificado como classe 3; em verde, a
area do Parque Estadual Delta do Jacui, classificado como area de classe 1 g,
nas demais areas da regido metropolitana circunvizinhas do Pélo Petroquimico,
o enquadramento classe 2.

Nos passaremos & avaliagédo dos resultados do estudo de modelagem
da dispersao dos poluentes. Esses maximos incrementos resultantes do
modelo foram obtidos considerando no estudo que: a camada de mistura é
aquela camada da atmosfera onde ela € limitada por inversdes térmicas,
onde ha realmente troca gasosa, onde ha dispersdo dos poluentes na at-
mosfera. Essa camada de mistura foi rodada no estudo para 200 metros,
conforme um estudo complementar, apresentado no EIA, pelo meteorologista
Silvio de Oliveira.

Foi considerada também no estudo a eficiéncia dos precipitadores
eletroestaticos para controle do material particulado de 96% de eficiéncia,
para a situagéo atual e de 99%, para a situagao futura, e tendo como consumo
meédio de carvao nas caldeiras 38 toneladas/hora por caldeira.

Ressaltamos que os resultados do estudo, isto €, os maximos impactos,
seriam maiores se fossem considerados os acréscimos nas emissoes de 6xido
de nitrogénio e compostos organicos volateis detectados no inventario de emis-
s80 realizado pela FEPAM. E se fosse considerado no estudo o maximo consu-
mo de carvao, isto &, as caldeiras queimando em sua totalidade, em sua capa-
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cidade nominal como é exigido pela legislagdo americana, como se fossemos
seguir a orientagao da EPA (NOTA 9).

Na primeira coluna, nés temos o maximo impacto decorrente do estudo,
conforme, na coluna do meio, a area de ocorréncia desse impacto, e, na coluna
da direita, seria 0 maximo incremento admissivel, segundo a legislagéo ameri-
cana. i

Com relagéo ao material particulado para a situag¢éo atual, os resultados
indicam que cada uma das concentragbes acima — 0s maximos impactos —
excedem os respectivos incrementos admissiveis.

Para a situagao futura, os resultados indicam que, apesar da otimizagao
da eficiéncia dos precipitadores, em eficiéncia de 99%, néo é o suficiente para a
prevencio da deterioragio significativa da qualidade do ar na area do Parque
Estadual do Alto Jacui.

Para o diéxido de enxofre, os resultados atuais e futuros indicam que
cada uma das concentragbes acima, os maximos impactos, excedem o0s
respectivos incrementos maximos admissiveis, logo, ndo prevenindo a dete-
rioragéo significativa da qualidade do ar, no interior da area do complexo
industrial, nas areas do entorno do mesmo, bem como nao prevenindo a
deterioracao significativa da qualidade do ar na area do Parque Estadual
Delta do Jacui.

Os resultados reforcam ainda a necessidade de redugao efetiva das emis-
sbes de SO,, das caldeiras em andlise, tendo em vista que o empreendimento,
isoladamente, tem o potencial de esgotar um padrao secundario da qualidade
doar.

Para o diéxido de nitrogénio, os resultados para a situa¢éo atual e paraa
situacdo futura, indicam gue as concentragdes, 0s maximos impactos, exce-
dem os respectivos incrementos dos maximos admissiveis, nas areas de clas-
se 2 e 1. Logo, ndo prevenindo a deterioragao significativa da qualidade do ar,

9 A modelagem matematica utilizada calcula o maior resultado obtido, combinando-se to-
das as situacgdes criticas: pior condigao meteoroldgica, pior condi¢do de ventos, maxima
carga das caldeiras (que no caso foi utilizado a maxima carga de carvéo/caldeira e
consideradas as duas caldeiras operando no maximo, o que ndo é uma condig&o real),
e o precipitador eletrostatico (equipamento de controle de material particulado) operan-
do na pior eficiéncia — o que também n&o ¢ a situagdo normal. Logo, a probabilidade de
todas estas combinag¢des ocorrerem ao mesmo tempo é remota. Por isso, os resultados
do modelo devem ser analisados como maximo potencial e se considerar a sua probabi-
lidade de ocorréncia.
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nas areas do entorno do complexo industrial, bem como na area do Parque
Estadual Delta do Jacui (NOTA 10).

Os resultados reforgcam ainda a necessidade de reducéo efetiva das emis-
sbes de NO, das caldeiras e fornos de analise, tendo em vista que 0 empreendi-
mento isoladamente tem o potencial de esgotar o padrio secundario e primario
da qualidade do ar.

Ressaltamos que as emissdes consideradas no estudo. ainda estdo su-

bestimadas —emtorno de 35, para a situa&;éo atual, e 31, paraa futura.

COMPOSTOS ORGANICOS VOLATEIS, vulgarmente chamados de
hidrocarbonetos. A situagdo atual e futura.

As maximas concentragdes encontradas dentro da area do Pélo Petroquimico
estéo na ordem de 2.049 microgramas por metro cubico e 2.937 para a situagao
atual e futura, respectivamente, de doengas ocupacionais.

MONOXIDO DE CARBONO: situag&o atual e futura.

Os resultados das méximas concentragdes ambientais — a situagao atual e
futura— s&o 46% microgramas por metro cuibico e 75 microgramas por metro clbico,
respectivamente, demonstrando um incremento aceitavel para esse parametro.”

ENGENHEIRA MARIA ELISA

“Assim, relatada as modificagdes ocorridas no diagndstico ambiental da
area de influéncia, nés passamos as conclusdes.

O diagnéstico ambiental consolidado pela FEPAM permite concluir que, para
aviabilizagao da implantag&o da nova planta que incorpora os avangos tecnolégicos
de processo e de controle propostos no estudo, a planta existente devera sofrer
modificagOes substanciais, adaptando-se as novas condicionantes ambientais.

Tais adaptagdes deverao ser propostas através de um plano de moderniza-
¢ao tecnologica que contemple para os efluentes liquidos a elucidagao e a elimi-
nagao da causa do efeito ecotoxicoldgico, genotoxico ja identificados na area.

Para o recurso ar: a implanta¢éo de avangos tecnolégicos de processo de
controle que visem a redugao das emissdes atmosféricas aos niveis equivalen-
tes ao proposto para a planta futura.

Isso posto, o grupo de andlise elaborou as condigdes e restrigdes a serem

1% Os resultados da modelagem matematica representam a méaxima emissao calculada, nio
necessariamente com probabilidade de ocorréncia, ou probabilidade minima de ocorréncia. A
implantag&o do Pdlo é anterior a determinagéo da area do Parque Estadual Delta do Jacui.
Assim, apesar de nédo se prever que as emissdes do Polo possam afetar o Parque, tanto pelas
quantidades emitidas quanto pela direcdo predominante dos ventos (Sudeste), que é pouco
insidente na direcdo do Parque, é inaceitavel querer-se que uma drea industrial atenda Pa-
drdes Classe 1 (mantida em niveis proximos ao verificado sem a intervencéo antropogénica).
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atendidas; tais restricdes e condi¢bes seriam as medidas mitigadoras para os
problemas detectados na avaliagao do estudo.

Para a concessao da Licenga de Implantagéo, que é a licenga posterior, é a
segunda licenga do conjunto de trés licengas do licenciamento ambiental, o em-
preendedor devera apresentar uma caracterizagao quimica que inclua os poluentes
prioritarios. Feita essa caracterizag¢ao, os efluentes industriais, correntes organi-
cas e inorganicas, devendo ser amostradas todas as fases do tratamento e as
areas de disposi¢ao final. Devera também haver essa caracterizagéo: nas bacias
de acumulag&o e seguranga de drenagem pluvial incluidos seus afluentes e ca-
nais; nos pogos de agua subterranea, em toda a regido do complexo; no ambiente
da area de efluentes do complexo; Arroio Bom Jardim e Rio Cal.

Caso venha a ser diagnosticada, nesta caracterizagdo, a presenca, de
substancias em locais onde néo é permitida essa presenca, devera ser provi-
denciada uma agéo corretiva.

Caso nao seja detectada a presenca de substancias quimicas caracteris-
ticas do complexo petroquimico em areas positivas para os testes ecotoxico-
I6gicos e/ou genotdxicos, devera ser apresentado um programa de investigacéo
com vistas a elaboragéo de um plano de melhoria tecnolégica.

O empreendedor devera implantar um plano de monitoramento ecotoxico-
I6gico, a ser definido pela FEPAM. Devera apresentar alternativas didrias para a
disposico do efluente final. Devera haver também uma caracterizagéo com relagao
aos poluentes prioritarios, no ambiente em amostras de agua e sedimento, no
Arroio Bom Jardim, montante frente e jusante ao complexo.

PONTOS DO RIO CAi NA AREA DE INFLUENCIA DO COMPLEXO: Deve-
ra apresentar os resultados das analises dos poluentes prioritarios, ndo apre-
sentados por ocasiao do EIA de ampliagdo da empresa (NOTA 11).

" Arealidade sobre a analise de Poluentes Prioritarios é a seguinte: corresponde a uma lista de mais
de 250 compostos, incluindo andlise de pesticidas, organoclorados, dioxinas etc. Metodologia
americana da EPA (Agéncia de Protecdo Ambiental dos EUA). Estas andlises foram introduzidas
por iniciativa do préprio SITEL e das empresas do Pélo para atestar a eficiéncia do sistema de
tratamento de efluentes. A freqliéncia estabelecida era aproximadamente 3/3 anos, desde 1988.
Estes testes nunca foram solicitados pela FEPAM. Os dados foram solicitados no Termo de
Referéncia para elaboragdo do EIA/RIMA da COPESUL. Foram apresentadas as andlises dos
dados existentes até a conclusdo do EIA/RIMA, em maio de 1996: anos de 1988, 1990 e 1993,
tendo sido solicitada a estrega dos dltimos dados disponiveis na integra.

Dentro da programagao de amostragem, foram enviadas novas amostras em dezembro de
1996 para os Estados Unidos. Em janeiro de 97, a FEPAM solicita cdpia das Gltimas andlises
realizadas (dezembro de 96), cujos laudos parciais foram entregues pelo laboratério dos
EUA somente em fevereiro de 97. Algumas amostras foram perdidas por ruptura de lacres
e quebra de frascos das amostras. Os pontos pendentes foram reapresentados e enviados
para serem analisados nos EUA. Os resultados das andlises nao apresentaram problemas
de contaminag&o ocasionadas pelo Pdlo Petroquimico.
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CONDICOES E RESTRICOES COM RELACAO AO RECURSO ATMOS-
FERICO: este é um quadro onde estdo compactadas as nossas exigéncias.

- Naverdade, essas exigéncias estdo melhor caracterizadas, mas; deVIdO
ao pouco tempo disponivel, eu vou ler o constante desta folha.

Devera ser providenciada uma melhoria nos fornos, coma implantagéo de
queimadores do tipo “low nox burner”. Outro item: bombas, compressores, drenos,
valvulas, flanges e demais conexdes: devera serimplantada a melhortecnologia

~ pratica disponivel para a redugao das emissoes fugitivas de hidrocarbonetos:

Na armazenagem de produtos e matéria-prima, os tanques deverao ser
equipados com teto flutuante ou medida de controle equivalente.

Para o flare, ndo ser4 permitida a utilizagéo do mesmo para o descarte de
produtos fora de especificagao.

O plano de modermnizagao tecnologica a ser encaminhado pela COPESUL
deverd atender as seguintes exigéncias minimas:

O nas caldeiras de forga, devera ser providenciada redugao nas emissoes
de NO, e material particulado e SO,

o nos fornos com queima de gas, redugéo das emissdes de NO,

0 redugao das emissdes fugitivas de hidrocarboneto

0O na armazenagem de produtos de matérias-primas em bombas, compres-
sores, valvulas, drenos, flanges e demais conexdes

01 no sistema de coleta e de tratamento de efluentes liquidos e de disposi-
¢ao de residuos sdlidos; no 5|stema de refngeragao e deveréo ser monltoradas
as fontes de emissao

Entéo, sdo essas as medldas mitigadoras, solicitadas pela FEPAM, como
condigéo para a implantagcao da nova planta.

Nds terminamos aqui a exposigao dos principais pontos do parecer técni-
co elaborado pelos técnicos responsaveis por essa analise.”



