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CONSIDERAGOES A RESPEITO DA MATRIZ ENERGETICA
E AS POSSIBILIDADES DE EXPANSAO DAS ENERGIAS RENOVAVEIS

Laurie Fofonka Cunha”

A questdo energética é um dos principais fatores que contribuem para o desenvolvimento. A seguranga
e a confiabilidade do sistema de suprimento, assim como o real dimensionamento das futuras necessidades
sdo fatores decisivos. A exigéncia de aperfeicoar tecnologias com vistas a um uso mais eficiente da energia
disponivel — e daquelas ainda ndo exploradas — é pauta atual no ambito estratégico do Estado. Igualmente, o
apoio sistemadtico a pesquisa e ao desenvolvimento sdo temas prementes, visto que podem dar respostas
proporcionais as demandas crescentes por energia.

A andlise da oferta interna de energia dos ultimos anos aponta maior participacao relativa de fontes
alternativas aos combustiveis fésseis. No entanto, as fontes ndo-renovaveis, no ano de 2009, ja representavam
mais da metade da matriz energética brasileira. Dados mais atuais, disponibilizados pelo Ministério de Minas e
Energia (MME), revelam uma tendéncia a diversificagdo da matriz brasileira, com o crescimento gradual da
capacidade instalada para a producdo de energias renovaveis. E o caso do aumento significativo da utilizacdo
de biomassa (matéria organica) para fins energéticos e a transformacdo dessa energia quimica armazenada em
combustiveis, entre eles alcool, etanol e biodiesel. Tais produtos, que sdo empregados como aditivos e como
complemento dos combustiveis fdsseis, tém suas atividades de distribuicdo e venda reguladas e estdo sob
fiscalizacdo da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP).

O panorama atual e as projecdes a médio e longo prazos sinalizam que é fundamental o investimento
em fontes renovaveis como as de origem hidraulica, as advindas dos produtos da cana e, ainda, a utilizacdo de
células fotovoltaicas, de sistemas de aquecimento solar e de geradores de energia edlica. Somente proje¢des
de consumo realistas poderdo fornecer elementos suficientes para conceber diretrizes estratégicas voltadas a
geragao, transmissdo e distribuicdo desses tipos de energia. Ademais, os custos socioambientais, a amplitude
do acesso e a viabilidade de descentralizacdo sdo fatores a considerar nesse processo.

No ano de 2009, petréleo e derivados representaram 37,9% da matriz energética brasileira, ao passo
gue biomassa registrou 32%; hidraulica e eletricidade somaram 15,2 %; gas natural, 8,8%; carvdo mineral,
4,8%; e uranio, 1,4%. S3o dados que correspondem a 243,7 milhdes tep’ (2% da energia mundial). O Gréfico a
seguir estabelece, com dados de referéncia de 2008, um comparativo com a realidade gaucha.

* Licenciada em Geografia e Analista de Planejamento, Orgamento e Gestdo - SEPLAG/RS
! tep: tonelada equivalente de petrdleo.
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Grafico 1 - Matriz energética - Brasil e Rio Grande do Sul
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Fonte: MME

Seguindo uma tendéncia internacional de busca por combustiveis alternativos, a insercdo do biodiesel na
matriz energética brasileira jd é uma realidade. Sabe-se que esse pode substituir, total ou parcialmente, o 6leo
diesel de fonte mineral nos motores de combustdo interna com ignicdo por compressdo. Assim, existe ampla
possibilidade de uso do biodiesel em transportes urbanos, rodoviarios, ferrovidrios e aquavidrios de
passageiros e cargas, ou em motores estaciondrios, como os utilizados para geracdo de energia elétrica.

1 Biocombustiveis

No ano de 2003 foi instituida, no ambito federal, a Comissdao Executiva Interministerial, encarregada da
implanta¢do das agdes direcionadas a produgdo e ao uso de dleo vegetal — biodiesel — como fonte alternativa
de energia. Com o Programa Nacional de Produgdo e Uso do Biodiesel (PNPB), o Governo Federal organizou a
cadeia produtiva, definiu as linhas de financiamento, estruturou a base tecnoldgica e editou o marco
regulatdrio do novo combustivel.

Alinhado a essa iniciativa, foi instituido o Programa Gaucho de Biodiesel, que apresentou como foco o
estimulo ao desenvolvimento cientifico e técnico para a producdo de biodiesel originado de oleaginosas,
ampliacdo da darea plantada, apoio a implementacdo de unidades de producdo e ao estabelecimento de
laboratérios de certificacdo, entre outras acGes voltadas ao alcance de vantagens ambientais e econGmicas.

Mais recentemente, foram estabelecidos para o Rio Grande do Sul os principios, normas e padrdes que
asseguram a certificacdo com o Selo Biocombustivel Sustentavel da Agricultura Familiar, que identifica processos
agricolas, econdmicos e sociais estabelecidos entre a producdo e o consumo de biocombustiveis. Ja as instrugdes
normativas expedidas pelo Ministério do Desenvolvimento Agrario, no ano de 2005, dispdem sobre os critérios e
procedimentos relativos ao enquadramento de projetos de produgao de biodiesel ao selo combustivel social e a
concessdo de uso deste.” Tais instrugdes consideram, entre outros aspectos, o potencial representado pelos
combustiveis de biomassa para ampliagdo e diversificacdo da matriz energética e o potencial de inclusdo social e
de geracdo de emprego e renda que a cadeia produtiva do biodiesel apresenta para os agricultores familiares do
Brasil.

Informagdes mais recentes, disponibilizadas no Balang¢o Energético Nacional mais atual, ddo conta de
que, em 2009, o montante de biodiesel (B100) produzido no Pais atingiu 1.608.053 m? contra 1.167.128 m3 do
ano anterior. Com isso, verificou-se aumento de 37,8% de biodiesel disponibilizado no mercado interno. A
expectativa de producdo de biocombustiveis no Rio Grande do Sul estimulou o desenvolvimento de projetos e
alternativas rentaveis e ja mobiliza agricultores e cooperativas com o objetivo de atender as demandas interna
e externa. Como consequéncia, registra bom posicionamento no cendrio nacional.

2 Instrugdo Normativa MDA n.01, de 5 jul. 2005 e Instrugdo Normativa MDA n.02, de 30 set. 2005.
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Em 2008, a participacdo galcha na produgao nacional desse combustivel ultrapassou 26%. O Estado esta
na vanguarda na producdo de biodiesel proveniente do dleo de soja, mamona, girassol e canola. Todavia, as
primeiras evidéncias empiricas acerca da implantacdo dessa nova base produtiva revelam que a cadeia do
biodiesel, por envolver uma gama diversa de agentes, é de significativa complexidade. Diante das potenciais
oportunidades, se faz necessdrio o entendimento sistémico dessa rede de interesses e dos fatores intrinsecos
desse tema. Ademais, se mostra fundamental a atuacdo estratégica das instituicdes publicas, no intuito de
tracar diretrizes, orientar investimentos e fornecer subsidios técnicos. Um exemplo apontado em alguns
estudos é a exigéncia de concentrar esforcos para desenvolver e disseminar tecnologias para o
aproveitamento de subprodutos resultantes das cadeias produtoras de biocombustiveis.

No que se refere a producdo de etanol, é fundamental considerar o Zoneamento Agroecoldgico da Cana-
de-Aglcar publicado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), no ano de 2009.
Considerando aspectos climaticos, pedolégicos e de uso da terra, esse zoneamento apontou que o Rio Grande
do Sul tem alta aptidao para expansao do cultivo da cana-de-aglcar em 104.724 hectares e média aptidao em
1.181.859 hectares. E é justamente para essas areas, concentradas no centro e noroeste do Estado, que estado
sendo desenvolvidos estudos para adaptacdo de variedades as especificidades do clima e do solo gauchos.

Uma andlise realista, entretanto, indica que ndo hda perspectivas mais concretas de o Rio Grande do Sul
aumentar, no curto prazo, a participacdo relativa de energias renovaveis na sua matriz no mesmo ritmo de Sao
Paulo, Parand e Minas Gerais. Isso se explica pela sua irrelevante producdo atual de cana, em comparagdo com o
montante que ja é produzido pelos outros estados.

2  EnergiaEdlica

Publicado no ano de 2002, o Atlas Edlico do Rio Grande do Sul, através de cdlculos dos regimes de
ventos, ja indicava o potencial edlio-elétrico efetivamente aproveitavel no territdrio do Estado. Por meio de
ferramentas de geoprocessamento e com a integracdo dos mapas de velocidades, foi estimado o desempenho
na producdo de energia elétrica nas condi¢es oferecidas pela morfologia dos terrenos e pela proximidade dos
centros de consumo, levando-se em conta fatores de disponibilidade e capacidade.

O documento sinalizou que tanto o fator da modularidade®, quanto a inesgotabilidade, a rapidez de
instalacdo, a descentralizagdo da geragdo, os custos de instalagdo cada vez menores, a coutilizagdo das terras
ocupadas pelas usinas com outras atividades como a pecuaria e a agricultura, sdo varidveis que, entre tantas,
qualificam a energia proveniente dos ventos como a fonte energética do futuro. A fase de analises e
diagndsticos apontou as dreas mais favoraveis a implantagdo de projetos, conforme Figura 1.

® ou seja, trata de um sistema adaptavel ao consumo, que possibilita expansdo da capacidade instalada.
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Figura 1 — Areas mais favoraveis e potenciais centros de consumo de energia edlica no Rio Grande do Sul
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O aproveitamento em maior escala do expressivo e abundante potencial edlico do Rio Grande do Sul se deu,
contudo, somente a partir da implantacdo das Centrais Edlicas dos Parques de Osério, dos indios e Sangradouro, no
municipio de Osério em 2006. Tratam-se dos primeiros parques conectados a rede bdasica do Sistema Interligado
Nacional, e a totalidade do projeto (com a conclusdo do complexo de aerogeradores) equivale a mais da metade da
capacidade instalada do Pais. De maneira gradual, podera alavancar o crescimento econOmico e a
autossustentabilidade energética do Estado ao passo que forem alcangados os subsidios técnicos de insercdo da
capacidade edlica no sistema elétrico regional.

Os leilGes de compra de energia de reserva e a construcdo de novas usinas ja sinalizam a competitividade
dessa fonte. Dados do Balango Energético do Rio Grande do Sul (BERS-2009) demonstram que o potencial
instalado do Estado se destaca na realidade observada em toda a América Latina e que ha perspectiva de
diminuicdo dos custos de geracdo de eletricidade a partir da expansdo dessa fonte limpa e abundante que, em
2008, representou proporcionalmente 4,7% do total de energia elétrica gerada no Rio Grande do Sul.

Ao lado da produgdo de biocombustiveis, referidos anteriormente, a geracdo de energia edlica se
apresenta como um dos setores promissores da economia gaucha — desponta como economicamente vidvel e
terd cada vez mais importancia para a sustentabilidade da matriz elétrica. Segundo o MME, a partir da andlise
de competitividade entre fontes, a tarifa de equilibrio (RS/MWHh) referente a energia edlica ainda é superior,
se forem considerados custos de investimento e custo varidvel unitario de fontes como a hidrdulica e
biomassa, como ilustra a Tabela 1.

Tabela 1: Avaliacdo da competitividade entre fontes

Fonte Custo varidvel unitario (RS/MWh) Custo de Investimento (USS/kW) Tarifa de Equilibrio (RS/MWh)
Hidrica 1,5 1.250,0 116,4
Biomassa 14,7 1.100,0 121,1
Carvao Nacional 37,5 1.500,0 133,3
Nuclear 25,2 2.000,0 151,6
Carvdo Importado 54,3 1.500,0 152,4
Gas Natural 108,6 900,0 175,0
Edlica 4,5 1.500,0 232,0
Oleo Combustivel 300,0 800,0 382,9

Diesel 500,0 600,0 602,2
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Fonte: PNE 2030 (MME - EPE)

Contudo, a tendéncia de diminui¢cdo desses custos é grande, e o sucesso para implantacdao de projetos
relacionadas a geracao de energia edlica depende da disponibilidade de pessoal qualificado, da capacidade de
investimentos em pesquisa, financiamentos e diretrizes estatais especificas. Internacionalmente, o acimulo de
conhecimento sobre essas energias limpas ja pode ser considerado bastante adiantado.

Nesse contexto, o Plano Decenal de Expansao de Energia — PDE 2019 prevé a expansao de usinas edlicas
e de biomassa e também das pequenas centrais hidrelétricas (PCH)*, levando em conta os seus potenciais
econémicos bem como a distribuicdo geografica. Atualmente, vale mencionar, a matriz de oferta interna de
energia elétrica é predominantemente marcada pelo potencial hidraulico, envolvendo intercambios
expressivos de energia entre as regides do Pais. Essa expansdo estarda fundamentalmente associada aos
recursos naturais disponiveis e peculiaridades sociais e ambientais das diferentes regides brasileiras.
Refor¢cando, também, a priorizacdo de fontes renovaveis, esta expresso no PDE 2019 (Tabela 2) que, a respeito
da geracdo de energia termelétrica, é baixa a perspectiva de expansdo no horizonte de planejamento. Ndo ha
previsdo de novos empreendimentos movidos a combustiveis fosseis, visto que, além dos danos ambientais,
ndo garantem modicidade das tarifas.

Tabela 2 - Estimativa de investimentos em geragdo de energia (PDE-2019)

Tipo de Fonte Usinas com'concessﬁo e _ U_sin?s Total
autorizadas indicativas

Unidade Bilhdes RS % Bilhdes RS % Bilhdes RS %

Hidroelétrica 22,3 33% 77,0 71% 99,3 57%

Termelétrica 28,0 42% 0,0 0% 28,0 16%
Nuclear 8,0 12% 0,0 0% 8,0 5%
Gds natural 3,0 5% 0,0 0% 3,0 2%
Carvdo 5,2 8% 0,0 0% 5,2 3%
Oleo combustivel/diesel 11,7 17% 0,0 0% 11,7 7%

PCH + Biomassa + Edlica 16,9 25% 30,7 29% 47,6 27%

Total 67,2 100% 107,7 100% 174,9 100%

Notas: Os investimentos abrangem as parcelas de desembolso que ocorrem no periodo decenal.
Data de referéncia: dez/2009
Fonte: PDE 2019 (MME - EPE)

Atingir niveis satisfatdrios de seguranca energética — baseada na diversificacdo de fontes de exploragdo
— é condigdo imprescindivel aos processos produtivos, as cadeias logisticas e a estabilidade econémica e social
de economias em crescimento. O potencial interno de fontes alternativas e renovaveis, refletido nos dados
apresentados, é vasto e pode garantir condi¢Ges estruturais ao desenvolvimento.
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