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O presente trabalho investiga o impacto de variaveis socioeconémicas sobre
as taxas de pirataria, utilizando um painel de dados para paises, nos anos
de 2000 a 2014. Para estimar a relacao entre a taxa de pirataria de software
e seus possiveis fatores associados, foi utilizado o método de efeitos fixos.
Os resultados sugerem que o custo de abrir um negécio esta negativamente
relacionado com a taxa de pirataria. Essa relacdo se mostrou positiva ape-
nas quando foram analisados paises desenvolvidos. Nesse mesmo sentido,
a taxa de desemprego mostrou-se positiva, indicando que a dificuldade de
conseguir um trabalho incentiva os agentes econdmicos a utilizarem
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Palavras-chave

Pirataria de software; ambiente de negécios; dados em painel

Abstract

This paper aims to analyze the impact of socioeconomic variables on piracy
rate, by using a cross-country panel data from 2000 to 2014. To estimate the
relationship between the software piracy rate and its possible economic
determinants, a fixed effects method was used. The results suggest that the
cost of starting a business is negatively related to the piracy rate. This
relationship was positive only when developed countries were analyzed.
Likewise, the unemployment rate was positive, indicating that the difficulty in
getting a job encourages economic agents to use pirated software.

Keywords

Software piracy; business environment; panel data

Classificacao JEL:p23, 03, 05

1 Introducéao

A discusséao sobre a questdo acerca das protecdes de direitos de pro-
priedade intelectual (DPI) vem-se tornando cada vez mais importante na
literatura relacionada a pirataria digital, talvez por essa ser uma das formas
mais eficazes de combaté-la. Ha cada vez mais investimento dos governos
e de empresas privadas em DPIs, ja que a pirataria é responsavel por uma
relevante parcela da perda de valores financeiros dos produtos digitais de-
senvolvidos anualmente.

Nesse sentido, a Business Software Alliance (BSA) é uma instituicdo
que investiga e expfe, em seus relatérios, as taxas de pirataria para diver-
S0s paises, nos quais é possivel que tal mensuracédo seja realizada. Além
disso, também sé&o estimadas as perdas de valor comercial dos produtos
que sofrem consequéncia dessa pratica. De acordo com o relatério publica-
do em 2014 (BUSINESS SOFTWARE ALLIANCE, 2014), a BSA relata que
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a perda de valor comercial de software néo licenciado em 2013 foi de mais
de US$ 62 bilhdes ao redor do mundo. A relagédo entre a taxa de pirataria e
a perda comercial devido ao uso de software pirata ndo é direta. Pode-se
exemplificar 0 caso da economia americana, que possui a menor taxa de
pirataria em termos mundiais (cerca de 18% do total de software comerciali-
zado), mas perdeu mais de U$ 10,8 bilhdes em 2013. Essa quantia € um
pouco menor que a observada em toda a Europa Ocidental e quase metade
da regifo da Asia-Pacifico. Em outras palavras, a perda comercial devido ao
uso de software pirata depende do volume de produtos desenvolvidos e
utilizados no territério de um pais. Embora a taxa de pirataria tenha sido
baixa na economia americana, em 2013, o volume do software comerciali-
zado foi bastante alto, entdo, as perdas comerciais podem ser, em termos
comparativos, mais altas do que as de uma outra economia que possua
uma menor taxa de pirataria, mas que comercialize menos software.

Ciente da importancia da investigacdo dessa pauta, alguns estudos fo-
ram realizados, buscando encontrar outras possiveis consequéncias decor-
rentes da pirataria, entre eles Andres e Goel (2012) e Bezmen e Depken
(2004). Entretanto, o objetivo deste trabalho sera investigar suas causas, a
fim de contribuir para que novas estratégias de combate a pirataria sejam
elaboradas pelas partes interessadas.

Dentro desse contexto, destaca-se o trabalho de Yang (2007), que
analisou o impacto de diversas variaveis sobre a taxa de pirataria de
softwares, divididos nas areas de economia politica, socioeconomia e
tecnologia. Os resultados encontrados pela autora mostram que multiplos
fatores apresentam efeito sobre a pirataria, entre eles, educacéo,
estabilidade politica e investimentos em direitos de propriedade intelectual.
Assim, a pesquisadora conclui que uma das formas mais eficazes de evitar
a pirataria se da pela educacéo, ja que ela aumenta a compreenséo sobre
os direitos de propriedade intelectual e gera incentivos para que o0s
consumidores evitem consumo de produtos pirateados. Além disso, pessoas
mais instruidas tendem a ter um melhor entendimento das consequéncias
da pratica de atividades ilegais. Como destacado pela prépria autora, uma
das limitagbes do estudo diz respeito a metodologia aplicada (minimos
guadrados ordinarios), ja que ela nao permite afirmar haver causalidade
entre essas variaveis.

Um dos objetivos do presente estudo é justamente apresentar um
modelo econométrico mais adequado, que permita gerar resultados com
mais robustez, utilizando, como base, o artigo de Yang (2007). A estimacao
de equacdes que relacionam a perda comercial e a taxa de pirataria de
softwares com seus fatores associados ndo pode ser realizada pelo classico
método dos minimos quadrados ordinarios (MQO). Isso decorre do fato de
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que ha aspectos ndo observaveis, simultaneamente correlacionados com
elementos associados ao ambiente econémico, com a taxa de pirataria de
softwares e com o valor comercial perdido com esse delito. Diante desse
problema, faz-se necessario o uso de estratégias alternativas para a
identificacdo do impacto causal dos fatores econdémicos sobre a pirataria de
softwares.

Nesse sentido, este trabalho investiga o efeito dos fatores associados
econdmicos na pirataria de software por meio do estimador de efeitos fixos.
Para realizar tal tarefa, € estendido o estudo de Yang (2007), no seguinte
ambito: (a) € usada uma estrutura de dados em painel para 95 paises, no
periodo compreendido entre 2000-14, combinada com o estimador de efei-
tos fixos, que permite, sob certas condi¢des, corrigir os vieses das estima-
¢Bes da autora; (b) séo controlados os efeitos de choques econémicos, bem
como os da crise de 2008; (c) é verificado se o efeito se mantém para o
valor comercial perdido pelo uso de softwares nédo licenciados; e (d) é estra-
tificada a amostra, a fim de verificar se o efeito da pirataria é distinto em
economias desenvolvidas e em desenvolvimento.

Entretanto, algumas das variaveis utilizadas pela autora ndo puderam
ser incluidas neste trabalho, pois nédo foram providas dentro do horizonte de
tempo escolhido. Entre elas, esta a taxa de individualismo, que consiste em
um indice formado de acordo com dados sobre quatro dimensdes, a fim de
demonstrar a divergéncia cultural entre os paises, e o Guia de Risco Inter-
nacional (GRI), que é constituido por 22 variaveis nas areas politica, legal,
econdmica e financeira e que representa o nivel de risco do investimento
nesses paises.

Além disso, o estudo acerca das causas da pirataria € importante, pois
contribui para que governos e empresas compreendam, de maneira mais
clara, os riscos de investimentos em paises com maior propensao a pirata-
ria. Os interessados podem, entdo, formular estratégias mais eficazes ao
abrirem um negdcio.

Os resultados indicam, de maneira geral, que a variavel custo de abrir
um negocio esta negativamente relacionada a taxa de pirataria, enquanto a
taxa de desemprego apresenta relagcdo positiva. Ja para paises desenvolvi-
dos, as duas interacdes se dao de forma positiva. Para paises em desen-
volvimento, apenas a taxa de desemprego se mostrou significativa. Entre-
tanto, a variavel de gastos com educacdo apresentou uma relagdo positiva
e significativa com a pirataria, resultado que vai contra a intuicdo da literatu-
ra. Quando utilizada a variavel perda comercial decorrente da pirataria, es-
sas duas variaveis revelaram uma relacdo negativa em todas as amostras.
Ademais, as variaveis que medem educacao e comércio também se mostra-
ram significativas.
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Além desta Introducéo , este artigo esta estruturado da seguinte forma:
na secédo 2, apresenta-se a revisdo de literatura, que fornece o embasamen-
to tedrico necessario para a utilizacdo de algumas variaveis selecionadas
para este estudo. Na secédo 3, sdo expostas as fontes dos dados e o modelo
economeétrico escolhido. Na secédo 4, sdo apresentados e discutidos os re-
sultados. Na secédo 5, sao resumidos os resultados e apresentadas as Con-
sideracfes finais

2 Revisao da literatura

Nos ultimos anos, alguns artigos tém fornecido evidéncias sobre as
causas e as consequéncias da pirataria de softwares. Embora grande parte
dos trabalhos seja passivel de critica acerca das metodologias aplicadas, as
ideias teéricas por tras das regressdes sao de destacavel importancia para
sustentar as variaveis utilizadas no presente ensaio.

Como salientado na segdo introdutdria, Yang (2007) afirmou que a
educacdo é um importante fator no estudo da pirataria. Essa relagao tam-
bém foi discutida por Goel e Nelson (2009), que mostraram que a educagao
possui efeito negativo sobre a pirataria, ou seja, quanto maior o nivel de
educacdo de um pais, menores sao os niveis desse delito. Isso decorre do
fato de que pessoas com maiores niveis de instrugdo possuem um melhor
entendimento das consequéncias da utilizacdo de produtos ilegais e, com
isso, recebem menos incentivos a sua pratica. Os autores mediram a edu-
cacao por meio da variavel taxa de alfabetizacéo, para o ano de 2005.

Outros autores que destacaram a importancia do nivel de educacao
como determinante do nivel de pirataria foram Jeong e Khouja (2013), que
mostraram, apos diversos experimentos de modelagem programavel execu-
tados, que as estratégias educacionais sdo as melhores formas de se com-
bater a pirataria, principalmente quando o orcamento destinado a esse fim é
limitado. Entretanto, esse tipo de estratégia ndo aumenta o incentivo ao
consumo de produtos legitimos, por isso, € importante também o uso de
outras estratégias, como oferta de servigos adicionais e reducao do preco
dos produtos. Portanto essa € uma evidéncia da importancia da educacao
na prevencao a pirataria.

Mais uma contribuicdo para esse assunto € provida por Al-Rafee e
Rouibah (2010), que também concluiram que a educacdo, medida por meio
da consciéncia dos individuos sobre os riscos de praticar pirataria, € um dos
fatores fundamentais que contribuem para a diminuicdo desse delito. Os
autores incluiram outras variaveis, como religido e cumprimento da lei, mas
a educacdo apresentou-se como 0 maior responsavel pelo declinio das
intencdes de piratear.
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Seguindo nessa area, Gomes, Cerqueira e Almeida (2015) chegaram a
essa mesma conclusdo. Isso se da provavelmente porque pessoas com
mais educacao formal possuem mais consciéncia das possiveis consequén-
cias que possam vir a sofrer ao comercializarem produtos piratas. Além
disso, essas pessoas tendem a exigir uma qualidade melhor do produto, o
gue reduz a utilidade dos artigos pirateados, ja que eles sdo geralmente
oferecidos em uma qualidade inferior a do original. Outro fator que pode
aumentar o custo de piratear sdo as variaveis de governanga, como corrup-
¢ao e rule of law, que captam a percepcdo de como os agentes confiam na
validade das regras da sociedade, e que, por sua vez, afetam a consciéncia
das pessoas sobre 0s possiveis riscos que elas enfrentam nessa atividade
ilegal. Portanto, o nivel de qualidade institucional do pais esta negativamen-
te relacionado ao nivel de pirataria.

Os autores também constataram que o Produto Interno Bruto (PIB) per
capita esta negativamente relacionado com os niveis de pirataria de manei-
ra clara e direta, corroborando o que os modelos teéricos implicam. De mo-
do geral, o trabalho analisou as causas desse delito em cinco dimensdes:
econdmica, cultural, educacional, tecnologica e legal. Nessa ultima, foi cons-
tatado que o aumento da protecdo dos direitos autorais reduz a pirataria. De
uma maneira mais geral, Husted (2000) analisou o impacto de variaveis
socioecondmicas sobre a pirataria. Os resultados encontrados sustentaram
a hipotese que o desenvolvimento econémico tem impacto negativo sobre o
referido crime.

Embora com menos evidéncias empiricas, outra hip6tese de Yang
(2007) diz respeito a defesa dos direitos de patente, que estdo fortemente
relacionados com os niveis de pirataria. Ginarte e Park (1997) desenvolve-
ram um indice, a fim de avaliar os fatores e as caracteristicas que definem o
nivel de protecado dos direitos de patentes dos paises. As evidéncias do
estudo indicam que, entre os principais fatores que influenciam o nivel de
protecdo de direitos, estdo o ambiente de mercado, a integracéo internacio-
nal, o livre mercado e os investimentos em pesquisa e desenvolvimento.

De maneira intuitiva, o governo tem certa influéncia sobre as variaveis
apresentadas anteriormente, portanto é satisfatorio imaginar que a qualida-
de institucional seja um fator determinante da taxa de pirataria. Sanchez
(2010) destaca a importancia das acfes do governo para a prevencédo do
surgimento de novos piratas no mercado, visto que ele pode agir de forma a
interferir no mercado com mais rigorosidade sobre a fiscalizacdo dos produ-
tos que sdo vendidos ilegalmente. Em alguns casos, 0 governo enfraquece
propositadamente a fiscalizacdo, a fim de controlar o monopélio de algum
produto por alguma empresa distribuidora. Variaveis de governanga visam
captar justamente o efeito da qualidade institucional do pais sobre a pirata-
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ria. Essa questdo também é tratada por Banerjee (2006), que destaca a
importancia de politicas antipirataria adotadas pelos governos, as quais sao
de fundamental importancia para definir se os piratas entram ou ndo no
mercado.

Outro fator que apresentou relacdo com a pirataria foi a taxa de de-
semprego, sendo mais um que sofre influéncia de forma direta por parte do
governo. O efeito pode acontecer por duas vias: tendo menos renda dispo-
nivel e maior tempo livre, desempregados tém maior propenséo a utilizar
produtos piratas. Por outro lado, essas pessoas podem ter uma menor ne-
cessidade de uso de produtos piratas, o que reduz o nivel de pirataria do
pais. Essas possibilidades sdo apresentadas e estudadas por Chen, Chen e
Yeh (2010), os quais afirmam que a variavel desemprego tem uma relacdo
negativa com a taxa de pirataria de uma nacao.

Uma forma interessante de andlise é trabalhada por Shore et al.
(2001), que dividiram a questdo da pirataria em duas partes: a reproducao
ndo autorizada apenas para uso pessoal, sem fins lucrativos, e a para co-
mércio, geralmente envolvendo ganhos monetarios. Tentando destacar a
ética por tras do processo de pirataria, os autores filtraram as variaveis que
derivam do individualismo, que foram utilizadas no trabalho de Yang (2005).
De acordo com os resultados encontrados, com base em dados primarios
para quatro paises, ndo € possivel garantir que haja diferenciacédo ética de
um pais para o outro no ato de piratear. Segundo os autores, ha uma “ética
mundial”.

Yang (2005) também discutiu a questdo da cultura nos negdcios trans-
fronteiricos, por meio de um estudo de caso envolvendo dois extremos na
questao de investimento sobre a protecdo dos direitos autorais. De acordo
com os resultados, a cultura tem impacto sobre a protecdo dos direitos,
principalmente no comércio bilateral entre dois paises. A diferenca do idio-
ma é um dos problemas, ja que causa dificuldade na comunicacéo. Além
disso, outro resultado importante € que maiores niveis de educagédo geram
maior conhecimento sobre como funciona a pratica de protecao de direito
autoral, embora isso ndo possa ser tratado como um indicador da conscién-
cia da populacéo sobre essa questéo.

Tendo em vista as hipoteses sustentadas por essa literatura, escolhe-
ram-se variaveis que visam captar os respectivos efeitos sobre a taxa de
pirataria. Embora a tarefa ndo seja facil, buscou-se selecionar variaveis
disponibilizadas dentro do horizonte de tempo escolhido para a pesquisa e
que possam permitir que as relacdes desejadas sejam estimadas da manei-
ra mais correta possivel. Um resumo das variaveis é apresentado na proxi-
ma secdo. E importante ressaltar que algumas variaveis utilizadas carecem
de embasamento tedrico, ja que se trata de um assunto novo na literatura.
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3 Dados e metodologia

As fontes de dados relacionados a pirataria foram os relatorios da BSA,
0s quais apresentam dados que medem a taxa de produtos pirateados,
calculada pela razdo do total de softwares néo licenciados pelo montante de
softwares instalados e pelas perdas financeiras relacionadas a esses produ-
tos, medidas em milhdes de dolares. No que se refere as variaveis socioe-
conbmicas, foram utilizados os indicadores providos pelo Banco Mundial. O
horizonte de tempo selecionado foi de 2000 a 2014. Foi montado um painel
de dados para esse horizonte temporal e para 95 paises.

Quadro 1
Resumo das variaveis
VARIAVEL LEGENDA DEFINICAO
Pirataria irac Razao do total de softwares n&o licenciados pelo mon-
piracy tante de softwares instalados.
Perdas comerciais loss Valor comercial (em milhées de délares) do total de
com software pirata softwares nao licenciados que sao instalados.
Custo para se abrir cbus Custo para se registrar um negdcio, apresentado como
um negocio porcentagem da renda nacional bruta per capita.

Participacéo da forga de trabalho que esta sem empre-

Taxa de desemprego | employ go, mas disponivel e buscando um.

Inflagdo medida por meio do indice de precos ao con-
Inflagdo Infla sumidor, refletida pela variagdo anual do custo de uma
cesta de bens e servicos.

Transferéncias compulsérias realizadas para o governo

Receita tributaria taxrev . B
central para fins publicos.

Despesas operacionais com educagéo, incluindo sala-
educ rios e vencimentos e excluindo os investimentos de
capital em edificios e equipamentos.

Gastos em educacao
(% do PIB)

Soma de exportagdes e importagdes de bens e servigos,

Comercio trade medidos como participa¢@o do produto nacional bruto.

Percepcéo da extens@o em que os cidadaos de um pais
Participacéo e res- voice séo capazes de participar da escolha de seu governo,
ponsabilidade bem como a liberdade de expresséo, a liberdade de
associacdo e uma midia livre. Valores entre -2,5 e 2,5.

Percepcéo de como os agentes confiam na validade das
regras da sociedade e, em particular, na qualidade da
Estado de direito rule execucao dos contratos, nos direitos de propriedade, na
policia e nos tribunais e da probabilidade de criminalida-
de e violéncia. Valores entre -2,5 e 2,5.

Percepcéo da extensdo em que o poder publico é exer-

Corrupgdo corrupt cido para ganho privado. Valores entre -2,5 e 2,5.

NOTA: Elaborado pelos autores com base em Business Software Alliance (2007, 2014, 2016) e nos Indica-
dores de governanca e de desenvolvimento socioecondmico do Banco Mundial (WORLD BANK, 2016).
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Para o célculo da taxa de pirataria de software e do volume de software
licenciado, a BSA' trabalha em parceria com a IDC, que é uma empresa
que disponibiliza estatisticas sobre a industria de tecnologia da informacéo.
Para obter-se a taxa de pirataria, divide-se o total de unidades de software
nao licenciadas pelo total instalado. Para efetuar o calculo do namero total
de unidades de software instaladas, a IDC determina quantos computadores
h&a em um pais e quantos desses softwares foram instalados durante o ano.
Essas informacfes sdo coletadas pelo uso de softwares de rastreamento
(trackers).

Para obter o nimero de unidades de software sem licenca, a compa-
nhia, primeiramente, determina o valor, no mercado, de software legalmente
adquirido. Esse valor é discriminado pelos consumidores e pelos usuarios
empresariais. Para converter o valor de mercado do software em ndmero de
unidades, a IDC calcula um preco médio por unidade de software para todo
o software de PC, independentemente se o programa destinado a uso do-
meéstico ou empresarial.

Tendo calculado o total de unidades de software instaladas, bem como
o numero de unidades de software legitimas e nao licenciadas instaladas e
0 preco médio por unidade de software, a IDC é capaz de calcular o valor
comercial do software nao licenciado.

Em sintese, essas variaveis tentam captar alguns possiveis canais que
explicam a taxa de pirataria e o valor comercial do software pirateado. Por
exemplo, a taxa de inflacdo e a taxa de desemprego referem-se ao ambien-
te macroeconémico. O custo para abrir um negdcio e 0 comércio indicam
caracteristicas inerentes ao ambiente de negdcio de caracteristicas nacio-
nais do mercado. Ja a fatores como corrupc¢édo, participacdo e responsabili-
dade e estado de direito estao ligadas as instituicdes e as percepcdes indi-
viduais sobre a sociedade. A receita tributaria € uma medida para se captar
o efeito da politica fiscalizadora ou tributadora por parte do governo e, por
fim, o gasto em educacdo como percentual do PIB reflete o canal educacio-
nal, que € o mais investigado na literatura. Em seguida, apresenta-se a Ta-
bela 1, que mostra as estatisticas descritivas referentes as variaveis utiliza-
das nas estimacdes.

O custo de abrir um negocio, que é representado em porcentagem da
renda nacional bruta per capita, variou de 0 a 211,1%. O menor valor foi
observado na Dinamarca, do inicio da série até o ano de 2011. Ja o maior
foi na Nigéria, no ano de 2003. Paises desenvolvidos apresentaram os me-
nores valores, enquanto os subdesenvolvidos, os maiores. Também se
mostraram assim as taxas de desemprego. Por outro lado, os gastos com

! para mais detalhes, ver <http://globalstudy.bsa.org/2016/methodology.html>.
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educacédo variaram muito entre os paises, ja que os dados coletados foram
medidos em porcentagem do PIB.

Tabela 1
Estatisticas descritivas das variaveis utilizadas nas estimacdes
NUMERO
VARIAVEL sDEER?/BA_- MEDIA _E,iSD\QEC') MINIMO (%)  MAXIMO (%)

COES

1.115 20,86 31,43 0,00 211,10

1.425 8,40 5,38 0,30 35,90
909 14,40 4,34 4,96 28,39

1.380 0,79 0,40 0,00 1,00

1.328 0,30 0,97 -1,89 2,12

1.328 0,30 1,04 -1,49 2,59

1.330 0,25 0,90 -1,86 1,83

1.020 58,09 20,03 18,00 97,00

1.012 4,458 1,842 -0,693 9,187

1.361 4,83 6,12 -4,86 96,09

1.136 17,08 8,18 0,31 95,16

1.423 91,61 59,09 20,26 455,42

A menor taxa de pirataria e a maior perda comercial correspondem ao
mesmo pais (Estados Unidos), com 18% e US$ 10,8 bilhdes respectivamen-
te. A maior taxa de pirataria foi de 97%, observada no Vietnd, em 2000, que
constatou uma perda de US$ 34 milhdes.” Ja a menor perda notou-se na
Nicaragua, que sofreu um prejuizo de US$ 1 milh&o, embora a taxa de pira-
taria do mesmo ano tivesse atingido 80%.

Uma evidéncia empirica sobre o assunto é fornecida por Yang (2007).
De acordo com a autora, algumas variaveis independentes apresentam
impactos sobre a pirataria, entre elas, o PIB per capita e a educacdo. Foram
usados diversos modelos por meio da metodologia de minimos quadrados
ordinarios.

Entretanto, essas variaveis sdo, muito provavelmente, correlacionadas.
Ha um grande risco de haver reciprocidade, uma vez que a pirataria afeta os
gastos com educacdo ao mesmo tempo em que o inverso também € verda-
de. Ademais, ha fatores nao observaveis que estdo simultaneamente corre-
lacionados tanto com a pirataria como com o PIB per capita, além de outras

2 A tabela descritiva apresenta a variavel lloss, que representa o logaritmo da variavel de

perda. Isso foi feito porque os dados referentes a essa variavel ndo estavam em percentu-
ais. Esse procedimento é feito para a interpretacéo dos resultados tornar-se mais intuitiva.
Além disso, suaviza a série dessa variavel.
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variaveis. Por esse motivo, 0 método de MQO torna-se inadequado para o
problema em questdo. Portanto, os resultados apresentados por Yang
(2007) nao garantem efeito de causalidade entre as variaveis independen-
tes e a pirataria, o que seria essencial nos métodos econométricos para fins
de conclus@es robustas para a criacao de politicas publicas voltadas para o
combate a pirataria.

Diante desses problemas, este estudo procurou buscar métodos alter-
nativos para a identificacdo de problemas causais das variaveis socioeco-
némicas sobre a pirataria. A hipotese para a identificacdo do impacto de
interesse é que todos os fatores ndo observaveis que causam confusédo na
identificacdo do efeito causal entre a pirataria e seus possiveis fatores asso-
ciados sédo justamente aqueles que sao fixos ao longo do tempo e que, por-
tanto, na estimacado pelo método de efeitos fixos, estdo controlados, ja que
sdo eliminados. Além disso, foram adicionadas dummies temporais para
controlar efeitos de choques que possam ocorrer ao longo dos anos e que
afetam todas as observacdes da mesma forma. Formalmente, a equacédo
estimada é a seguinte.

Yo =a; A+ X Bté&,. (1)
A variavel Y, representa o nivel de pirataria e as perdas decorrentes

dela (num segundo momento) no pais i, o ano t. Xit contém as covaria-
das, variaveis importantes para explicar o nivel de pirataria dos paises, que
estéo discriminadas no Quadro 1. Ja o termo (' capta os componentes n&o
observaveis fixos ao longo do tempo, que se acredita serem a fonte de con-

N

fus@o da identificagdo dos fatores econémicos associados a pirataria de
software. Por fim, /1t representa as dummies de ano, para captura de cho-

ques ao longo do tempo que afetam todas as observacdes da mesma for-
ma. Além disso, essa equacao € estimada para amostras de diferentes pai-
ses, de acordo com seu grau de desenvolvimento, a fim de verificar possi-
veis efeitos que estejam relacionados a essas diferencas.

4 Resultados

Nesta secdo, sdo apresentados e comentados os resultados das re-
gressdes. E utilizado um painel ndo balanceado com 95 paises, para 0s
anos de 2000 a 2014. Além disso, o ano de 2000 foi utilizado como referén-
cia para todas as estimacoes.
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As tabelas a seguir apresentam os resultados das regressdes, com ba-
se na metodologia de efeito fixo. No primeiro modelo, incluiram-se todas as
variaveis utilizadas como possiveis fatores econémicos associados a pirata-
ria de software; no segundo modelo, removeu-se o indice de corrup¢éo; no
terceiro, excluiram-se as variaveis que se relacionam com governanca e, no
ultimo modelo, além da remocao anterior, retirou-se a variavel que mede a
taxa de inflacéo.

Tabela 2

Estimacdes de efeito fixo de fatores econdmicos associados a pirataria,
para a amostra analisada — 2000-14

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4

cbus ......coovees (1) -0,03 (1) -0,03 (2) -0,03 (2) -0,03
Erro-padréo ... 0,01 0,01 0,01 0,01
employ .............. (2) 0,16 (2) 0,17 (2)0,18 (2)0,18
Erro-padréo ... 0,06 0,06 0,06 0,06
educ .....ccceveene 0,11 0,11 0,10 0,10
Erro-padréo .. 0,09 0,09 0,09 0,09
infla ............... -0,02 -0,01 -0,01 -
Erro-padréo .. 0,06 0,06 0,06 -
taxrev .............. 0,09 0,09 0,11 0,11
Erro-padréo .. 0,12 0,12 0,11 0,11
trade ............... 0,01 0,01 0,01 0,01
Erro-padréo .. 0,01 0,01 0,01 0,01
corrupt ............. -0,77 - - -
Erro-padréo .. 0,89 - - -
VOICE ...evvennen 0,22 -0,00 - -
Erro-padréo .. 1,75 1,83 - -
rule ... -1,60 -1,87 - -
Erro-padréo .. 2,06 1,91 - -
N, 474 474 474 474
adj. R%.........c.... 0,553 0,553 0,551 0,552

NOTA: 1. Erros-padrdes robustos.
2. Foram usadas dummies temporais em todos os modelos.
(1) Significancia a 5%. (2) Significancia a 1%.

A Tabela 2 mostra que o custo para se abrir um negocio esta negati-
vamente relacionado com a pirataria, ou seja, o0 aumento de 1% no custo de
abrir um negécio (em porcentagem da renda nacional bruta per capita) gera
um decréscimo de 0,03% no nivel de pirataria do pais. Esse resultado pode
se dar porque, em ambientes com alto nivel de fiscalizacdo de empresas, se
0 custo de abrir um negdécio é maior, entdo, os empreendedores que real-
mente ingressam no mercado formal possuem um incentivo menor para
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usarem software ilegal. Esse resultado se manteve estatisticamente signifi-
cativo para todos os modelos rodados. Esse achado esta alinhado com os
de Gomes, Cerqueira e Almeida (2015), que reforcaram que o custo de
piratear produtos aumenta quando a governanca é melhor. Outro resultado
observado diz respeito ao desemprego. O aumento de 1% na taxa desem-
prego gera um aumento de 0,16% a 0,18% na taxa de pirataria. O sentido
intuitivo desse resultado remete ao fato de que pessoas desempregadas
sdo mais suscetiveis a utilizarem produtos ilegais. O resultado também se
manteve estatisticamente significativo para todos os modelos. Essa consta-
tacdo estd de acordo com o trabalho de Chen, Chen e Yeh (2010). As de-
mais variaveis ndo apresentaram significancia estatistica.

Tabela 3

Estimagdes de efeito fixo da perda comercial na amostra analisada — 2000-14

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
cbus ............. (1) -0,0118 (1) -0,0123 (1) -0,0125 (1) -0,0124
Erro-padréo 0,0028 0,0027 0,0027 0,0028
employ .......... (2) -0,0215 (2) -0,0191 (2) -0,0207 (2) -0,0203
Erro-padrao 0,0083 0,0084 0,0086 0,0084
educ ............. (2) 0,0286 (2) 0,0315 (2) 0,0294 (2) 0,0289
Erro-padréo 0,0132 0,0132 0,0136 0,0136
infla .............. -0,0072 - -0,0071 -0,0066
Erro-padrao 0,0093 - 0,0095 0,0099
taxrev ............ (3) 0,0284 (2) 0,0328 (2) 0,0333 (2) 0,0331
Erro-padrao 0,0153 0,0161 0,0161 0,0160
trade ............. (1) -0,0085 (1) -0,0090 (1) -0,0089 (1) -0,0089
Erro-padréo 0,0018 0,0019 0,0018 0,0018
corrupt .......... 0,0653 - - 0,0464
Erro-padrao 0,1701 - - 0,1571
VOICE ....ovveee 0,1726 - - -
Erro-padréo 0,2824 - - -
rule ... -0,3130 - - -
Erro-padrao 0,2443 - - -
N, 473 473 473 473
adj. R*...... 0,724 0,722 0,722 0,722

NOTA: 1. Erros-padrdes robustos.

2. Foram usadas dummies temporais em todos os modelos.
(1) Significancia a 1%. (2) Significancia a 5%. (3) Significancia a 10%.

Na sequéncia, foi trocada a variavel dependente para lloss. O resultado
do custo de abrir um negécio foi similar ao do primeiro modelo. Desse mo-
do, paises com maior custo sofrem menores perdas financeiras decorrentes
de pirataria. Conforme Banerjee (2006), Sanchez (2010) e Gomes, Cerquei-
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ra e Almeida (2015), esse resultado pode ter alguma explicacdo por duas
vias: primeiro, se o custo for alto, apenas empreendedores com mais aporte
de capital abrirdo uma empresa e, desse modo, néo irdo usar software pira-
ta. Por outro lado, se o custo for alto, pode haver um incentivo para o uso de
software ilegal justamente visando a economia. Esses problemas estao
diretamente relacionados com a rigidez da fiscalizag¢édo. O resultado se man-
teve estatisticamente significante. Entretanto, observaram-se paises com
baixas taxas de pirataria e altas perdas comerciais, em virtude do alto volu-
me de produtos. Nesse sentido, paises onde ha maiores custos para se
abrir um neg6cio apresentam menores perdas justamente por possuirem
menores volumes de produtos, ou seja, seu mercado de softwares é menos
desenvolvido.

Ja a variavel desemprego apresentou o sinal alterado, ou seja, um au-
mento no nivel de desemprego gerou uma reducdo na perda monetaria
causada pela pirataria. A explicacdo é similar a anterior. Isso se deu prova-
velmente porque paises com maiores niveis de desemprego sdo também
aqueles que menos perdem dinheiro por causa da pirataria. Por exemplo,
em 2004, a Argélia teve uma taxa de desemprego de 20%, enquanto suas
perdas comerciais advindas da pirataria foram de US$ 67 milhdes. Ja o
Reino Unido teve 4,7% de desemprego e perda de US$ 1,9 bilhdes.

Os gastos com educacdo apresentaram uma relacdo positiva com as
perdas, embora esse fato esteja em desacordo com os trabalhos de Goel e
Nelson (2009), Al-Rafee e Rouibah (2010) e Jeong e Khouja (2013). Isso
pode ter uma explicacdo no sentido de que paises mais desenvolvidos per-
dem mais por conta de produtos pirateados devido ao seu grande volume
de produtos; ao mesmo tempo, investem menor parte do PIB em educacao
por ja terem bons niveis de educacdo e ndo necessitarem tanto de investi-
mento. Por exemplo, a Italia, no ano de 2011, gastou cerca de 8,4% do PIB
em educacdo e, no mesmo ano, teve uma perda financeira decorrente da
pirataria de US$ 1,9 bilhdes. Por outro lado, a Guatemala teve cerca de
20% do PIB destinado a educacao, enquanto sua taxa de perda foi de US$
116 milhdes.

A receita tributaria também apresentou um coeficiente positivo. A expli-
cagdo provavelmente se da porque paises com mais impostos geram incen-
tivos a um maior consumo de produtos pirateados, o que causa uma maior
perda decorrente dessa pratica. Ja a variavel abertura comercial apresentou
impacto negativo sobre as perdas. Esse efeito pode ser explicado pelo fato
de que paises com economias mais abertas permitem que mais empresas
estrangeiras entrem no mercado, € a maior concorréncia gera produtos
legais com precos menores, o que reduz as perdas.
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Ambos os resultados tendem a ser corroborados quando rodados em
amostras separadas para paises desenvolvidos e em desenvolvimento, que
séo apresentados nas Tabelas 4 a 7.

Tabela 4

Estimagdes de efeito fixo de fatores econdmicos associados a pirataria
em paises desenvolvidos — 2000-14

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
cbus ... -0,0008 0,0019 0,0008 (2) 0,2567
Erro-padréo .. 0,0265 0,0271 0,0279 0,0569
employ ............. (1) 0,1594 (1) 0,1640 (1) 0,1852 (2) 0,2052
Erro-padréo .. 0,0714 0,0724 0,0738 0,0634
educ ..o 0,0935 0,0862 0,0600 0,2549
Erro-padréo ... 0,1162 0,1155 0,1140 0,1989
infla ................. -0,0221 -0,0043 -0,0033 -
Erro-padréo .. 0,0585 0,0578 0,0637 -
taxrev ............... 0,1474 0,1381 0,1630 (1) 0,3493
Erro-padréo .. 0,1309 0,1277 0,1207 0,1615
trade ................ 0,0207 0,0201 0,0190 -0,0085
Erro-padréo .. 0,0133 0,0132 0,0135 0,0177
corrupt ............. -1,4120 - - -
Erro-padréo .. 1,0309 - - -
VOICE ....cvvvviiennn, 0,1046 -0,2618 - -
Erro-padréo .. 1,7966 1,8851 - -
rule ... -2,2055 -2,7985 - -
Erro-padréo .. 2,2263 1,9984 - -
N o, 398 398 398 398
adj. R%...coee.... 0,587 0,584 0,578 0,230

NOTA: 1. Erros-padrdes robustos.
2. Foram usadas dummies temporais em todos os modelos.
(1) Significancia a 5%. (2) Significancia a 1%.

A Tabela 4 mostra os resultados das regressdes para paises desenvol-
vidos, com a variavel dependente pirataria. O custo para abrir um negécio
se manteve estatisticamente significante apenas no modelo 4. O aumento
de 1% nesse tipo de custo gera uma elevacdo de 0,25% na taxa de pirata-
ria. Esse resultado vai na contraméo do descrito na Tabela 2, que envolve
todos os paises. Ele €, de certa forma, mais intuitivo, ja que a dificuldade de
abrir um negodcio legal gera incentivos para a comercializacdo de softwares
ilegais. J4 a taxa de desemprego seguiu na mesma linha do resultado ante-
rior. O aumento de 1% nessa taxa gera uma elevacédo de 0,20% na pirata-
ria. Além disso, a variavel receita tributaria apresentou-se significativa:
quanto maior o nivel de impostos de um pais, maiores os desincentivos ao
desenvolvimento de novos produtos, levando a um maior nivel de pirataria.
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Tabela 5

Estimacg@es de efeito fixo de fatores econdmicos associados a pirataria
em paises em desenvolvimento — 2000-14

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
cbus ... -0,0237 -0,0251 -0,0275 0,0116
Erro-padréo ... 0,0208 0,0230 0,0203 0,0071
0,1754 0,1800 0,1809 (1) 0,5093
Erro-padréo ... 0,1152 0,1127 0,1163 0,1411
educ ..........oeeee 0,1661 0,1802 0,1635 (2) 0,2280
Erro-padréo ... 0,1447 0,1406 0,1336 0,1260
infla ................ -0,1218 -0,1368 -0,1274 -
Erro-padréo ... 0,1274 0,1395 0,1383 -
taxrev .............. -0,0191 -0,0025 -0,0729 -0,1394
Erro-padréo ... 0,2088 0,2553 0,3044 0,3247
trade ................ -0,0494 -0,0488 -0,0460 -0,0250
Erro-padréo ... 0,0417 0,0411 0,0409 0,0688
corrupt .......oe.nn 1,3706 - - -
Erro-padréo ... 2,8373 - - -
VOICE ...evvviiaes 1,7626 2,3488 - -
Erro-padréo ... 5,1215 4,3282 - -
rule ... -0,3498 -0,1572 - -
Erro-padréo ... 3,9888 4,2786 - -
N o, 76 76 76 76
adj. =G 0,378 0,384 0,391 0,158

NOTA: 1. Erros-padrdes robustos.
2. Foram usadas dummies temporais em todos os modelos.
(1) Significancia a 1%. (2) Significancia a 10%.

Ja para paises em desenvolvimento, o Unico resultado que seguiu es-
tatisticamente significativo, embora com uma dimensdo bem maior (o do-
bro), foi o desemprego. O acréscimo de 1% na taxa de desemprego aumen-
tou em 0,5% a taxa de pirataria. Esse resultado faz todo sentido em termos
tedricos, como ja comentado nesta secdo. A educagdo apresentou impacto
positivo sobre a pirataria. Um aumento de 1% nos gastos com educacao
gerou uma elevacéo de 0,22% na taxa de pirataria. Isso pode ter uma expli-
cagdo no sentido de que paises mais desenvolvidos investem menor parte
do PIB em educagéo, por ja terem altos niveis educacionais.

A Tabela 6 apresenta os resultados para as regressdes com a variavel
lloss para paises desenvolvidos. Os resultados para a variavel custo de abrir
um negdcio manteve o mesmo sinal da Tabela 4, embora com o coeficiente
quase cinco vezes maior. A taxa de desemprego também seguiu significati-
va e com um coeficiente parecido. Entretanto, a variavel corrup¢éo, que nédo
foi estatisticamente significativa nas outras estimativas, apresentou impacto
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positivo sobre as perdas comerciais decorrentes da pirataria. Isso porque
ela é medida de -2,5 a 2,5, em que o0 -2,5 é o mais corrupto, e 2,5, 0 menos.
Portanto, conforme os estudos de Banerjee (2006), Sanchez (2010) e Go-
mes, Cerqueira e Almeida (2015), paises mais corruptos tém maiores per-
das decorrentes da pirataria, ja que isso representa o nivel institucional do
pais, o que pode significar menos fiscalizacdo sobre empresas ilegais.

Tabela 6

Estimagdes de efeito fixo da variavel lloss para paises desenvolvidos — 2000-14

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4
cbus .......c...... (1) -0,0173 (1) -0,0173 (3) -0,0551 (3) -0,0528
Erro-padréo 0,0072 0,0072 0,0100 0,0099
employ ............ (2) -0,0147 (2) -0,0149 (2) -0,0212 (1) -0,0276
Erro-padréo 0,0086 0,0084 0,0118 0,0119
educ ............... (2) 0,0256 0,0263 -0,0062 -0,0067
Erro-padréo 0,0149 0,0162 0,0279 (0,0263
infla ................ -0,0139 -0,0131 - -0,0232
Erro-padréo 0,0098 0,0097 - 0,0152
taxrev ............. 0,0265 0,0263 0,0068 0,0098
Erro-padréo .. 0,0160 0,0162 0,0241 0,0244
trade ............... (3) -0,0088 (3) -0,0089 -0,0025 -0,0020
Erro-padréo .. 0,0021 0,0021 0,0027 0,0026
corrupt ............ -0,0488 - - (1) -0,4105
Erro-padréo .. 0,1769 - - 0,1768
VOICE ...vveennens 0,0632 - - -
Erro-padréo 0,2833 - - -
rule ... 0,0296 - - -
Erro-padréo .. 0,2551 - - -
N o 399 399 399 399
adj. R% ........... 0,695 0,697 0,364 0,392

NOTA: 1. Erros-padrdes robustos.

2. Foram usadas dummies temporais em todos os modelos.
(1) Significancia a 5%. (2) Significancia a 10%. (3) Significancia a 1%.
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Tabela 7

Estimacg@es de efeito fixo da variavel lloss em paises
em desenvolvimento — 2000-14

VARIAVEIS MODELO 1 MODELO 2 MODELO 3 MODELO 4

chbus ............. -0,0019 -0,0020 (2) -0,0216 (2) -0,0215
Erro-padrao 0,0031 0,0031 0,0044 0,0047
employ ......... -0,0094 -0,0052 (1) -0,1105 (1) -0,1060
Erro-padréo (0,0179) (0,0172) (0,0509) 0,0498
educ ............ (1) 0,0391 (1) 0,0391 0,0142 0,0151
Erro-padrao 0,0145 0,0137 0,0574 0,0623
infla ............. -0,0129 -0,0126 - 0,0102
Erro-padréo 0,0134 0,0115 - 0,0384
taxrev .......... -0,0554 -0,0505 0,0809 0,0794
Erro-padréo 0,0476 0,0519 0,0746 0,0737
trade ......... 0,0040 0,0047 -0,0024 -0,0032
Erro-padrao 0,0050 0,0047 0,0179 0,0171
corrupt ......... -0,0373 - - 0,0659
Erro-padréo 0,3391 - - 0,5396
VOICE ...vennene. 0,1196 - - -
Erro-padréo 0,4218 - - -
rule ...l -0,2455 - - -
Erro-padrao 0,5792 - - -
N 74 74 74 74
adj. R%.......... 0,910 0,914 0,446 0,431

NOTA: 1. Erros-padrdes robustos.
2. Foram usadas dummies temporais em todos os modelos.
(1) Significancia a 5%. (2) Significancia a 1%.

Os resultados referentes a paises em desenvolvimento com a variavel
dependente lloss mostram-se equivalentes aos da Tabela 2, em que os
resultados eram para todos os paises. As variaveis custo de abrir um nego-
cio e taxa de desemprego apresentaram impacto negativo sobre a perda de
valor comercial.

5 Consideracoes finais

O presente trabalho se propds a investigar os fatores econdmicos as-
sociados a pirataria de software, utilizando dados de 95 paises referentes
aos anos de 2000 a 2014, a partir de informacdes providas pela Business
Software Alliance e pelo Banco Mundial. Para atingir tal meta, foi usado o
modelo econométrico de dados em painel com efeitos fixos.
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Foi utilizado, como base, o estudo de Yang (2007), que analisou o im-
pacto de diversas variaveis, divididas nas areas de economia politica, soci-
oeconomia e tecnologia, sobre a taxa de pirataria de software. Embora os
resultados obtidos pela autora mostrem que mdltiplos fatores impactam a
pirataria, como estabilidade politica e investimentos em direitos de proprie-
dade intelectual, o fator que mais se mostrou eficaz foi a educacao, ja que
afeta diretamente o comportamento dos consumidores. Neste estudo, en-
controu-se significancia estatistica da variavel educacdo apenas para pai-
ses em desenvolvimento.

Por outro lado, outras variaveis mostraram-se estatisticamente signifi-
cantes em varios dos modelos apresentados. Uma delas foi o custo de abrir
um negdcio, que teve impacto negativo na pirataria, quando se levaram em
conta todos os paises da amostra. Esse resultado é contraintuitivo, ja que
custos menores tenderiam a gerar mais incentivos para que os individuos
comercializassem produtos legais. Entretanto, nos paises desenvolvidos, o
impacto foi positivo e com um coeficiente bem maior, 0 que é mais intuitivo,
ja que, enfrentando custos maiores para empreender em negdécios legais,
os individuos possuem maiores incentivos para entrarem na pratica ilegal de
pirataria. Para os paises em desenvolvimento, os resultados ndo foram sig-
nificativos. Outra variavel em destaque foi a taxa de desemprego, que apre-
sentou impactos positivos em todos os casos, tanto para a amostra como
um todo quanto quando dividida em grupos de paises desenvolvidos e em
desenvolvimento, com diferencas apenas no coeficiente. Esse resultado
esta de acordo com a literatura. Uma possivel explicacdo é que menores
taxas de desemprego retratam menos pessoas com dificuldades financeiras
e que poderiam encontrar, na pirataria, uma forma de gerar renda. Portanto,
de maneira geral, os resultados ndo corroboraram o que a literatura sugere
no que se refere a educacéo.

Ja para a variavel dependente perda comercial decorrente da pirataria,
0 custo de abrir um negocio e a taxa de desemprego apresentaram uma
relagdo negativa. No caso da primeira, os paises subdesenvolvidos sao
aqueles onde, geralmente, os custos de se abrir um negocio sdo mais ele-
vados. Portanto, o desenvolvimento do mercado de softwares nesses pai-
ses é fraco, apresentando um menor volume de produtos comercializados
em seus territorios. Por isso, maiores custos estdo associados a menores
perdas comerciais. A explicacdo é similar para a taxa de desemprego, ja
que paises subdesenvolvidos geralmente apresentam niveis maiores. Além
disso, a variavel que mede o comércio do pais também apresentou essa
relacdo. Uma possivel explicacdo é que paises mais abertos ao comércio
internacional permitem que empresas multinacionais disponibilizem seus
produtos a precos menores. Por outro lado, a variavel gastos em educacao
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e o nivel de impostos cobrados no pais apresentaram relagdo positiva com
as perdas comerciais. A primeira variavel pode indicar que paises com
grandes perdas financeiras decorrentes da pirataria sejam 0s que estdo
investindo mais em educacédo, a fim de obter resultados no longo prazo.
Quando divididos em amostras para paises desenvolvidos e em desenvol-
vimento, apenas as variaveis custo de abrir um negécio e taxa de desem-
prego apresentaram significancia estatistica, mantendo o sinal dos resulta-
dos anteriores.

Por fim, para uma nova agenda de pesquisa, é interessante investigar
possiveis estratégias que visem controlar os principais fatores que determi-
nam a pirataria. Uma possibilidade é gerar mais incentivos para o empreen-
dedorismo, a partir da reducao de custos, tanto financeiros quanto burocra-
ticos, para a abertura de novos negécios, 0 que, por sua vez, pode levar a
um aumento de oferta de vagas de trabalho, ocasionando uma menor taxa
de desemprego. Dessa forma, seria possivel enfrentar e controlar, por duas
vias, 0 problema da pirataria.

Apéndice

Matriz de correlagéo
V\/}\EISA— piracy loss cbus employ educ infla  taxrev  trade corrupt voice rule
piracy 1

loss -0,2727 1

cbus  0,4744 -0,1492 1

employ 0,0977 -0,0705 -0,0544 1

educ 0,235 -0,1147 0,1759 -0,0634 1

infla  0,4828 -0,0689 0,1484 0,0337 0,0425 1

taxrev -0,4258 -0,1153 -0,2077 0,0218 -0,0031 -0,13 1

trade -0,1134 -0,2444 -0,1447 -0,1572 0,3025 -0,1369 -0,0669 1

corrupt -0,8652 0,1392 -0,4688 -0,2058 -0,058 -0,4886 0,4194 0,2458 1

voice -0,7838 0,1654 -0,3803 -0,0238 -0,3214 -0,3625 0,4125 -0,0645 0,759 1

rue -0,8854 0,1775 -0,5179 -0,1703 -0,1389 -0,4914 0,3762 0,248 10,9584 0,7839 1
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Resumo

Muitos estudos tém sido feitos sobre o processo de convergéncia regional
no Brasil, nos Gltimos anos. A maioria desses estudos assume que a eco-
nomia pode ser representada por uma funcdo de producdo agregada, com
rendimentos decrescentes de escala. Em geral, esses estudos analisam a
convergéncia apenas da renda per capita. Neste trabalho, o tema é analisa-
do sob uma perspectiva diferente: o desenvolvimento é concebido como
sendo multidimensional, e a andlise de convergéncia é feita usando-se uma
técnica estatistica multivariada, a analise de agrupamentos. Esta andlise é
feita para quatro periodos, 1970, 1980, 1991 e 2000, e os resultados mos-
tram que, quando multiplos critérios sdo analisados, € constatada a forma-
¢éo de dois grupos bem distintos: um formado pelos estados do Norte e do
Nordeste, outro, pelos estados do Sudeste, Sul e Centro-Oeste. Ao longo
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das décadas, a distancia entre os grupos aumentou e a dentro dos grupos
tornou-se menor.

Palavras-chave

Convergéncia; divergéncia; desenvolvimento econémic o]

Abstract

Many studies have been done on the process of regional convergence in
Brazil, in recent years. Most of these studies assume that economy can be
represented by an aggregate production function with decreasing scale
returns. In general, these studies tackle the income per capita only. In this
paper, the issue is examined from a different perspective: development is
conceived as being multidimensional, and the convergence analysis is
performed by using a multivariate statistical technique, the cluster analysis.
This analysis is carried out along four periods, 1970, 1980, 1991 and 2000,
and the results show that there was a formation of two distinct groups, one
comprising the northern and northeastern states and the other, the
southeastern, southern and midwestern states. Over time, the distance
between the groups increased and the one within the groups decreased.

Keywords

Convergence; divergence; economic development

Classificacdo JEL:o11, 018, 047

1 Introducéo

A hipétese da convergéncia (condicionada ou incondicionada) entre pa-
ises ou regi6es vem recebendo especial atencédo dos pesquisadores desde
meados dos anos 90. A importancia dessa suposi¢céo reside precisamente
na possibilidade tedrica de que paises ou regies podem vir a alcancar um
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mesmo patamar de desenvolvimento em algum ponto do tempo, mesmo
que iniciem seu processo de desenvolvimento em momentos diferentes.

A maioria dos trabalhos que investiga essa suposicdo atribui grande
énfase ao emprego de apenas um indicador de desenvolvimento, normal-
mente o Produto Interno Bruto (PIB) per capita. Isso porque, em principio,
essa seria uma medida indireta de bem-estar global da sociedade. Mais
especificamente, essa seria uma medida da oferta disponivel de bens e
servigos por pessoa da comunidade. N&o obstante, a utilizagdo de um Unico
indicador para mensurar o bem-estar tem sido contestada na literatura.

O Banco Mundial, por exemplo, desde os anos 90, introduziu o indice
de Desenvolvimento Humano (IDH), uma medida resumida de trés dimen-
sbes do desenvolvimento humano: educacdo, salde e renda (acesso a
bens e servigos), visando capturar a qualidade de vida das pessoas ou o
progresso a longo prazo da sociedade. Existe ainda o indice de progresso
social, que também considera mudltiplas dimensdes do desenvolvimento
econdmico, apresentando um escopo mais amplo do que o IDH, ao incorpo-
rar aspectos como agua e saneamento, moradia, seguranca pessoal, sus-
tentabilidade dos ecossistemas e oportunidades.l

Na mesma dire¢do, Hobijn e Franses (2001) enfatizam o emprego de
varios indicadores de qualidade de vida da populagdo para analisar a hip6-
tese de convergéncia como forma de mensurar o desempenho dos paises.
Os autores apresentam evidéncia de que convergéncia no PIB per capita
(se houver) ndo implica convergéncia na qualidade de vida, medida pelo
consumo diario de calorias, proteinas, mortalidade infantil, expectativa de
vida ao nascer, etc. Apés analise de um grande numero de estudos, a prin-
cipal objecdo as analises que empregam apenas uma Unica variavel para
mensurar o desenvolvimento foi assim sintetizada por Brida et al. (2011,
p. 321):

These studies yield evidence in favour of the view that a unique
interpretative model is likely to be inadequate to describe
growth and development experiences. Also, that standard GDP
index is unable to capture the real inequalities among countries
in terms of the different dimension of well-being of populations.

Por esses motivos, empiricamente, a limitacdo basica dos trabalhos
gue investigam a hip6tese de convergéncia é o emprego do PIB per capita
como medida Unica, haja vista que ela ndo informa sobre a utilizacdo dos
bens e servicos da economia (isto €, a qualidade de vida das pessoas),
apenas informa a sua disponibilidade. Por exemplo, pode ser que o PIB per
capita seja bastante elevado em certo pais, estado ou municipio, entretanto,
nesses mesmos locais, a renda e a propriedade podem ser concentradas ao

! Sobre esse ponto, ver: <http://www.progressosocial.org.br/>.
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ponto de a maior parte da populacéo se apropriar de uma parcela demasia-
damente pequena da oferta total de bens e servicos. Esse é o caso, por
exemplo, do Municipio de Triunfo, no Rio Grande do Sul, que possui uma
alta renda per capita por causa da presencga do Polo Petroquimico, mas a
distribuicao da renda é muito desigual.

Assim, apesar da alta disponibilidade de bens e servicos, uma parte
significativa da populacdo pode néo ter acesso a esses bens. Isso pode se
refletir nos indicadores educacionais (baixa escolaridade, analfabetismo,
etc.), uma vez que o servico de educagdo nao é utilizado por todos igual-
mente, e, também, nos indicadores de salide, habitagdo, saneamento, etc.,
afetando, assim, o desenvolvimento econdmico de um pais, estado ou mu-
nicipio. Em suma, o PIB per capita analisado isoladamente € uma medida
muito limitada para analisar se o desenvolvimento econdmico alcanca a
todos os paises, municipios ou estados de forma satisfatoria.”

Desse modo, o presente trabalho adota o enfoque multidimensional pa-
ra medir o desempenho dos estados brasileiros nas Ultimas quatro décadas,
em termos de desenvolvimento econdmico (BRIDA et al., 2011; CRACOLI-
Cl; CUFFARO; NIJKAMP, 2010; HOBIJN; FRANSES, 2001). Espera-se,
com essa abordagem, captar outros aspectos da qualidade de vida da po-
pulacdo que tém sido ignorados na literatura empirica que analisa a hipéte-
se de convergéncia e/ou divergéncia com o enfoque univariado.

O objetivo central do presente trabalho é verificar se estd ou nao ha-
vendo convergéncia de desenvolvimento entre os estados brasileiros, con-
siderando multiplos critérios. No total, 14 variaveis socioecondmicas séo
analisadas, constituindo seis dimensdes do desenvolvimento econdémico. A
ideia basica é considerar outras dimensdes do desenvolvimento — além da
oferta de bens e servicos por pessoa (PIB per capita) —, que informem
também a sua utilizacdo pela sociedade.

Varios indicadores de desenvolvimento econdémico sédo empregados na
andlise procurando capturar as multiplas dimensdes em que o desenvolvi-
mento pode se manifestar, incluindo condi¢cbes de moradia, desenvolvimen-
to industrial, pobreza e desigualdade, renda, longevidade e educacao, oferta
de alimentos e nivel de emprego. A andlise é feita em quatro momentos do
tempo ao longo do periodo que vai de 1970 a 2000.

A analise multivariada € importante porque nem todos os indicadores
de desenvolvimento e bem-estar apresentam alta correlagdo com a renda

2 O PIB per capita é normalmente considerado uma medida indireta do desenvolvimento
econdmico, enquanto o crescimento do PIB ndo contém informacao relacionada ao grau de
desenvolvimento dos paises (GREMAUD; VASCONCELLOS; TONETO JUNIOR, 2010;
LUCAS, 1988). Uma medida direta do desenvolvimento sdo os indicadores sociais e
econdmicos, como aqueles empregados no presente trabalho (GREMAUD;
VASCONCELLOS; TONETO JUNIOR, 2010).
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per capita, que é a variavel usada na maioria dos estudos sobre o tema.
Observando as matrizes de correlagcbes em anexo, € possivel verificar, por
exemplo, que o indice de desigualdade de renda possui baixa correlacao
com o IDH (dimenséo renda).

Em relacdo aos trabalhos que utilizam analise de regressao com a ren-
da per capita como variavel dependente, este estudo acrescenta informa-
¢do, pois identifica quais variaveis contribuem para a formacéo de clubes de
convergéncia ou divergéncia, informagdo ausente em estudos de conver-
géncia que empregam apenas uma variavel ou poucas explicativas (GAZO-
NATO; GOMES; REIS, 2014; GOMES; ESPIRIDIAO, 2016).

Ademais, ao se detectarem 0s estados mais parecidos e diferentes en-
tre si, nenhuma suposicéo a priori € feita, como a imposicdo de dummies
regionais ou estaduais exdgenas, a exemplo do estudo de Gazonato, Go-
mes e Reis (2014). Ao contréario, sdo os proéprios indicadores de desenvol-
vimento que geram os clubes de convergéncia e divergéncia, sem imposi-
¢Bes a priori do pesquisador.

Outra caracteristica importante deste estudo é a comparacao entre as
véarias décadas, indicando que a formacgdo de clubes de desenvolvimento
econdmico ndo é fendmeno recente na economia brasileira. Isso representa
outro acréscimo de informacdo em relagdo aos estudos que se limitam a
apenas uma década (a exemplo de Guimarées e Almeida (2017) e Gazona-
to, Gomes e Reis (2014), Gomes e Espiridido (2016)).

A metodologia empregada para detectar o padrdo de convergéncia ou
divergéncia multidimensional entre os estados baseia-se na anélise de
agrupamentos (cluster analysis). Para testar a significancia das diferencas
entre os grupos formados, utiliza-se a estatistica /A de Wilks e, para testar a
igualdade das distancias entre os estados ao longo do tempo, emprega-se o
teste de Wilcoxon.

Em contraste com a analise de regressao, a analise de agrupamentos
ndo esta baseada na existéncia de dependéncia entre as variaveis, nao
utiliza modelos probabilisticos. Ela € um método exploratério empregado
para gerar hipGteses a serem testadas posteriormente ao identificar os ca-
sos mais semelhantes e dessemelhantes a partir de mudltiplos critérios.
Posteriormente, para que essas hip6teses sejam testadas, pode-se empre-
gar a estatistica /1 de Wilks, conhecida como Analise de Variancia Multivari-
ada (Manova) (MINGOTI, 2007; REIS, 2001).

Especificamente, o objetivo é procurar capturar, de forma sintética,
uma medida de separa¢do ou aproximacdo ao longo dos anos, consideran-
do todas as 14 variaveis. Por isso, a escolha de uma técnica da estatistica
multivariada, a analise de agrupamentos. Essa técnica permite sintetizar
uma grande quantidade de variaveis correlacionadas, medidas nos casos
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(estados), em uma Unica matriz de distancias, que, por fim, resulta em uma
arvore de agrupamentos hierarquicos, dos mais semelhantes para os mais
dessemelhantes.

Uma abordagem similar foi empregada por Saint-Arnaud e Bernard
(2003), para verificar se estaria ocorrendo convergéncia entre os regimes de
bem-estar de diferentes paises. Porém, na literatura sobre convergéncia
entre regides brasileiras ndo se tem conhecimento, até o momento, da utili-
zacgdo dessa metodologia, que € inteiramente compativel com a perspectiva
multidimensional para medir o desempenho dos paises (CRACOLICI; CUF-
FARO; NIJKAMP, 2010; WORLD BANK, 2001). Em certo sentido, o presen-
te trabalho complementa o estudo de Brida et al. (2011, p. 345), pois os
autores reconhecem explicitamente a limitagdo de seu trabalho, que utiliza
apenas duas variaveis (nivel e taxa de crescimento do PIB per capita), e
sugerem a inclusdo de variaveis institucionais — indicadores sociais
econdmicos adicionais — para testar a hipétese de convergéncia.

O artigo possui cinco secdes e estad organizado do seguinte modo:
apos esta Introdugédo , a secdo dois traz uma breve revisao da literatura. A
secdo trés descreve a metodologia e a base de dados. A secdo quatro ana-
lisa os resultados encontrados, e, por fim, a secdo cinco apresenta os co-
mentarios finais.

2 Revisao da literatura

O estudo do desenvolvimento econdmico, em sua dimensao espacial,
tem sido dominado por duas perspectivas tedricas contrastantes. A primeira,
com um enfoque mais tradicional, sustenta que o desenvolvimento tende a
ser um processo uniforme no espaco, desde que nao haja barreiras a ope-
racéo das forcas de mercado: em uma economia nacional, completamente
integrada, espera-se uma convergéncia de renda e desenvolvimento ao
longo do tempo pelo movimento dos precos, salarios e taxa de lucro. Dife-
rencas nas rendas colocariam em movimento mecanismos de correcéo das
disparidades que levam a convergéncia entre regiées de um espaco nacio-
nal.® Por isso, nessa perspectiva, disparidades regionais ndo seriam persis-
tentes, pois a sua ocorréncia seria compensada pela operacdo do meca-
nismo de mercado, corrigindo os desequilibrios regionais. Entretanto, como
observado anteriormente, ainda que formulada sobre bases mais tradicio-

® Para referéncias a esse respeito, ver Martin e Sunley (1998, p. 201). A possibilidade de

divergéncia também pode ser deduzida dos modelos da “nova” teoria do crescimento,
como o modelo AK, porém, por diferentes motivos tedricos daqueles apresentados neste
estudo.
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nais, a hipotese dos clubes de convergéncia tem ganhado respaldo tanto na
literatura tedrica® quanto na empirica®. Em ambos os casos, 0 modelo tradi-
cional de Solow poderia gerar a formacgéo de clusters e a persisténcia de
desigualdades de renda per capita e desenvolvimento mesmo no longo
prazo.

De acordo com a perspectiva alternativa, sintetizada por Martin e
Sunley (1998), ndo se pode esperar, teoricamente, que a convergéncia de
renda e desenvolvimento entre regides seja 0 caso mais provavel, mesmo
para longos periodos de tempo, dentro de um mesmo pais. Para autores
como Myrdal (1968), Kaldor (2013), Dixon e Thirlwall (1975), a divergéncia
de renda e desenvolvimento entre as regifes € o caso mais provavel. A
explicacdo tedrica baseia-se no principio da causacdo cumulativa, em que
as forcas de mercado, quando atuam livremente, tendem a reforcar as dife-
rencas regionais. Economias de escala e de aglomeracdo levam a uma
cumulativa concentracdo de investimentos em capital fixo, trabalho qualifi-
cado e alta produtividade em certas regides-polo, em detrimento de outras
regides menos desenvolvidas. As regides que inicialmente concentram o0s
investimentos geram uma atratividade para capital fixo e capital humano
qualificado, ausente nas regides menos desenvolvidas, reforcando seu po-
tencial econémico de forma acumulativa. Os ganhos de produtividade estéo
correlacionados com a acumulagéo de capital e os acréscimos nos salarios
e nos lucros da regido.

Mesmo com a agao politica de governos no sentido da desconcentra-
¢do da producdo e dos investimentos, a convergéncia é uma hip6tese im-
provavel de ocorrer.® Setterfield (1997) desenvolve um modelo tedrico na
perspectiva de Kaldor (2013), mostrando a possibilidade teérica de diver-
géncia persistente entre paises ou regides.

Quando se considera o modelo de Solow como base tedrica para a hi-
poétese da convergéncia, questdes metodoldgicas complicadas emergem,
pois é necessario postular que os casos considerados ja se encontram em
seu estado estacionario (FERREIRA; CRUZ, 2008). A suposicao tedrica que
fundamenta a hipotese de convergéncia € a de produtividade marginal de-
crescente do capital. De acordo com essa suposicao, regides com reduzido

4 Ver, especialmente, Galor (1996).

® Ver, especialmente, Durlauf e Johnson (1995) e Quah (1996) para suporte empirico a essa
hipétese.

Por exemplo, a migracdo € sempre seletiva no fator idade. Os jovens, em geral, migram
para regibes mais desenvolvidas a custa de sua regido de origem, que perde capacidade
de trabalho com a migragdo. Sobre esse aspecto, ap6s se analisarem varios estudos na
area, Martin e Sunley (1998, p. 212) concluem: “these analyses suggest that the migration
of better-educated, highly skilled, and more enterprising workers is regionally
disequilibrating, in that it benefits destination regions at the expense of the areas of origin”.
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estoque de capital teriam altas taxas de retorno e, desse modo, desenvol-
ver-se-iam mais rapidamente que as regides ricas, que tém um estoque de
capital mais elevado e retorno mais baixo. A falacia do argumento consiste
em supor que uma alta taxa de retorno potencialmente considerada seja
suficiente para efetivar uma alta taxa de acumulagéo de capital. De fato, €
bem sabido, na teoria econdmica, que uma alta taxa de retorno s6 podera
ser obtida depois que uma alta taxa de acumulacdo for concretizada pelos
capitalistas e/ou pelo estado.’

A experiéncia tem mostrado que, em geral, as regides mais desenvol-
vidas é que se tornam alvo dos investimentos de empresas e acumulagao
de capital fixo, em vista da méo de obra ja qualificada, da infraestrutura de
transporte e comunicacgdes, das facilidades locais, etc. Ao final, a acumula-
¢cdo de capital fixo em certas areas reforca os desequilibrios regionais de
uma forma acumulativa: quanto mais desenvolvida uma regido, mais desen-
volvida ela se torna e vice-versa.

Uma das ideias-chave dos trabalhos de Myrdal (1968), Kaldor (2013),
Dixon e Thirlwall (1975) consiste na lei de Verdoorn. Na medida em que
uma regido obtém uma vantagem comparativa para seu crescimento, ela
tende a manté-la ou aumenta-la ao longo do tempo através dos retornos
crescentes da industria e de seus efeitos de encadeamento sobre o produto
agregado. Segundo Kaldor (2013, p. 482-483):

The prevailing distribution of real income in the world — the
comparative riches or poverty of nations, or regions — is largely
to be explained, not by ‘natural factors’, but by unequal
incidence of development in industrial activities.

Muitos trabalhos tém sido realizados para investigar a hipotese da con-
vergéncia ou divergéncia no crescimento econémico. A hipotese da conver-
géncia tem recebido maior atencdo dos pesquisadores. Ferreira e Cruz
(2008), com uma base de dados municipal para os periodos de 1991 e 2000
e utilizando um modelo de regressdo em arvore com um parametro de
threshold, investigaram a hipotese de convergéncia de renda dos munici-
pios brasileiros. O objetivo do trabalho foi verificar se estava havendo con-
vergéncia na desigualdade entre os municipios e se as condi¢des iniciais,
medidas pelo indice de Gini, geravam diferentes equilibrios (clubes de con-
vergéncia). Os autores constataram a ocorréncia de seis clubes de conver-
géncia, nos quais a renda do trabalho foi a variavel com maior influéncia na
reducdo das desigualdades. As transferéncias governamentais e a escolari-
dade contribuiram pouco para esse processo.

Gligor e Ausloos (2011) investigaram a hipotese de convergéncia sob
um enfoque multidimensional a partir de dados de séries temporais, consi-

” Teoricamente, os capitalistas ganham o que gastam.
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derando variaveis como PIB, PIB per capita, consumo e investimento para o
continente europeu. Através da andlise de cluster e correlagdo, os autores
concluem que ha evidéncia de formacéo de clubes de convergéncia dentro
de uma mesma regido da Europa. Para os autores, as aglomeracdes indus-
triais e o crescimento sdo forcas que se retroalimentam no sentido da for-
macao dos clubes de convergéncia.

Marques (2009), empregando uma base de dados municipal para os
anos 1990 e 1999, através de andlise de variancia e correlacédo, definindo
dummies regionais, constatou que as trés macrorregides que constituem o
Estado do Rio Grande do Sul diferem significativamente em termos de cres-
cimento e desigualdade, com uma significativa correlagdo inversa entre
ambas. Segundo o autor, os municipios situados na regido nordeste do es-
tado combinam mais alto crescimento com um grau de desigualdade subs-
tancialmente menor. Embora o periodo de uma década seja relativamente
curto, o trabalho conclui que os resultados apontam para uma divergéncia
entre as regifes do Rio Grande do Sul.

Moreira, Braga e Toyoshima (2010), empregando uma base de dados
estadual para o periodo de 1996 a 2007, através de modelos dinamicos de
equacdes simultdneas para dados em painel, constataram a persisténcia de
disparidades regionais no Brasil. Eles concluem que essa segmentagéo tem
efeito desacelerador sobre as taxas de investimento produtivo a longo prazo
e, portanto, sobre as taxas de crescimento econémico. Assim, a segmenta-
¢do acaba perpetuando a incidéncia da pobreza por meio de um circulo
vicioso ao longo do tempo, de modo que a coexisténcia da pobreza e desi-
gualdade dificulta o crescimento econdémico.

Segundo esses autores, melhorar a equidade em um ambiente marca-
do pela alta heterogeneidade teria o efeito de acelerar a taxa de crescimen-
to a longo prazo. A elevacédo da taxa de crescimento a longo prazo, por sua
vez, atuaria sobre a reducéo da pobreza, levando a um maior nivel de equi-
dade e a um maior crescimento, engendrando um circulo virtuoso de desen-
volvimento. Os autores ressaltam a ocorréncia de grandes disparidades
entre os estados situados nas regides Norte e Nordeste vis-a-vis Regiao Sul
do Brasil.

Na mesma perspectiva tedrica de Myrdal (1968), Aryeetey, Owusu e
Mensah (2009), utilizando o Gini da renda e trés coeficientes de entropia
generalizada, analisaram a existéncia de disparidades regionais em Gana. A
base de dados leva em conta o Gini da renda e vérios indicadores de de-
senvolvimento, como consumo de energia elétrica, acesso a escola, taxa de
alfabetizacdo, consumo de agua potavel (entre outros) para os periodos de
1991-2006 e 1970-2000. Os autores concluem que a persistente divergén-
cia entre as regides do Pais (Norte e Sul) e as zonas (rural e urbana) tem
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suas origens no processo de colonizacdo. Essas condi¢des, porém, foram
reforcadas pelas estratégias de politica que se seguiram. Por exemplo, o
processo de substituicdo de importacdes e a expansado dos investimentos
nas areas de exportacdo (industria de mineracao) criaram infraestrutura e
facilidades de transporte em areas concentradas, reforcando as disparida-
des entre as regides, em especial nas zonas portuarias, em detrimento de
areas menos desenvolvidas. Nessas areas, criou-se um incentivo para no-
vos investimentos e deslocamento de médo de obra qualificada, em detri-
mento das demais regibes.

Com um enfoque espacial, Silveira-Neto e Azzoni (2006) analisaram a
evolucao da renda per capita dos estados brasileiros no periodo 1985-2001.
O estudo apresenta forte evidéncia de correlacdo espacial positiva (cada
estado é parecido com os estados vizinhos em termos de renda per capita),
fator que ajuda explicar a grande persisténcia das disparidades regionais do
Brasil. Em particular, os autores identificaram dois clusters geograficos: um
formado por estados de alta renda, situado no Sul-Sudeste, e outro formado
por estados de baixa renda, situado no Norte-Nordeste. Segundo os auto-
res, a formacao desses dois “clubes” acelerou-se na década de 90, ocor-
rendo simultaneamente a intensificagdo da dependéncia espacial, medida
pelo coeficiente de Moran. Ao final do periodo, apenas dois estados de ren-
da média (Santa Catarina e Mato Grosso do Sul) mudaram seus status e
migraram para o cluster de mais alta renda, sugerindo uma forte estabilida-
de na formacéo dos clusters.

Mossi et al. (2003) analisaram a dependéncia espacial dos estados
brasileiros no periodo 1939-1998, com dados anuais de renda per capita
estadual. Os autores constatam que o indice de Moran da renda per capita
€ positivo e estatisticamente significativo durante todo o periodo, intensifi-
cando-se apds os anos 80. Assim, se a renda per capita € baixa em um
estado, ela tende a ser baixa também em seus estados vizinhos e vice-
-versa. Em particular, dois clusters espaciais com alta persisténcia séo iden-
tificados na anadlise: um cluster de baixa renda, situado na Regiao Nordeste,
e um cluster de alta renda, situado na Regido Sudeste, com baixa mobilida-
de entre eles, em que apenas Minas Gerais e Espirito Santo migraram para
o cluster de alta renda. Ao analisar a dindmica de transicdo, os autores con-
cluem:

The results indicate a much higher persistence for the extreme
classes of income than for the intermediary classes. The tests
on neighborhood effects indicate that states with wealthier
neighbors have a greater chance of moving upward on the in-
come ladder (MOSSI et al., 2003, p. 415-416).

Com o objetivo de testar a hipétese de convergéncia absoluta e condi-
cional do PIB per capita entre os estados brasileiros no periodo de 1994 a
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2010, Gazonato, Gomes e Reis (2014) utilizam uma metodologia em duas
etapas. Na primeira, por meio da estatistica | de Moran, foi avaliada a pre-
senca de dependéncia espacial do PIB per capita entre as regides analisa-
das. Os resultados dessa estatistica indicaram a presenca de autocorrela-
¢ao espacial nos dois anos analisados. Na segunda etapa, os autores utili-
zaram um modelo de convergéncia para verificar a existéncia de conver-
géncia absoluta e condicional. Os resultados deste modelo indicaram a pre-
senca de convergéncia no periodo analisado.

Com foco no capital humano, Gomes e Esperidido (2016) analisaram a
hip6tese da convergéncia absoluta e condicional do PIB per capita nas regi-
Oes brasileiras, no periodo 1995-2009. Visando uma maior homogeneidade
na andlise, os estados brasileiros foram divididos em quatro grupos e foi
estimado um painel dindmico. Em linhas gerais, seus resultados apontaram
para a presenca de convergéncia. No entanto, considerando-se especifica-
mente o capital humano, a convergéncia condicional foi diferente entre os
grupos utilizados, sinalizando para a persisténcia de desigualdades regio-
nais.

Guimaraes e Almeida (2017) analisaram a convergéncia de renda entre
0s anos 1999 e 2005 com modelos de econometria espacial e usando dife-
rentes escalas de agregacao geografica. Seus resultados diferem de acordo
com a escala geografica considerada. Isso pode indicar dependéncia de
escala na andlise de convergéncia de renda no Brasil. Duas questbes tor-
nam-se relevantes quando se fazem estudos dessa natureza: a escolha da
escala geografica mais adequada e a falta de comparabilidade dos resulta-
dos quando sdo usadas diferentes escalas.

3 Metodologia e base de dados

3.1 Descricao dos dados

A escolha das variaveis foi inspirada especialmente em Cracolici,
Cuffaro e Nijkamp (2010) e Aryeetey, Owusu e Mensah (2009), que apre-
sentam uma sintese de outros trabalhos na mesma perspectiva e também
utilizam varios indicadores sociais e econdmicos que expressam a utilizacao
de bens e servicos pelos agentes econdmicos para medir a qualidade de
vida e 0 bem-estar da populacdo. Outras variaveis poderiam ser testadas,
porém, a escolha foi também guiada pela facilidade de acesso e homoge-
neidade da fonte dos dados do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA) (2013).
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O periodo estudado vai de 1970 até 2000. Para o conjunto de variaveis
utilizadas, ainda néo é possivel estender o estudo até 2010, pois algumas
variaveis usadas nao estao disponiveis, como o estoque de capital residen-
cial rural e o estoque de capital residencial urbano. As varidveis emprega-
das no trabalho estdo descritas no Quadro 1. Para facilitar a analise, essas
variaveis podem ser agrupadas em seis dimensdes do desenvolvimento:
condicbes de moradia (krrpc, krupc, cerpc), desenvolvimento industrial
(ceipc, pindpc), pobreza e desigualdade (theil, p0), desenvolvimento huma-
no (idhl, idhe, idhr), producdo agricola (yappc, yatpc) e emprego (empurb,
emprur).

Quadro 1
Descrigdo das variaveis utilizadas no trabalho
VARIAVEL DESCRIGAO

Krrpc Capital residencial rural per capita— em milhares de reais, a pregos do
ano 2000

Krupc Capital residencial urbano per capita — em milhares de reais, a precos do
ano 2000

Cerpc Consumo de energia elétrica residencial per capita — MWh

ceipc Consumo de energia elétrica industrial per capita — MWh

theil Desigualdade renda — indice L de Theil

po Pessoas pobres — %

idhl indice de Desenvolvimento Humano (IDH) — longevidade

idhe indice de Desenvolvimento Humano (IDH) — educac&o

idhr indice de Desenvolvimento Humano (IDH) — renda

yappc Producgé&o da lavoura permanente per capita — em milhares de reais, a
precos do ano 2000

yatpc Producéo da lavoura temporaria per capita — em milhares de reais, a
precos do ano 2000

empurb Populagdo urbana ocupada como proporgéo da populagéo total

emprur Populacéo rural ocupada como proporgéo da populacao total

pindpc PIB industrial estadual per capita (pregos basicos) — em milhares de reais,
a precos do ano 2000

FONTE DOS DADOS BRUTOS: IPEA (2013).

NOTA: Por ndo existirem informagfes sobre todas as varidveis, em todos os periodos analisados, os
Estados do Mato Grosso do Sul e do Tocantins foram retirados da analise. O estudo considera, portanto, 25
estados.

Sinteticamente, as principais vantagens da metodologia proposta em
relagdo a analise de regresséo convencional sdo: (a) nenhuma relagéo as-
simétrica a priori € postulada entre as variaveis analisadas (ndo existe a
distingdo entre “explicada” e “explicativa”); (b) néo se faz nenhuma hipétese
sobre a distribuicdo de probabilidade dos dados para a determinacdo dos
clusters; e (c) a alta correlacdo entre as variaveis € uma propriedade dese-
javel, e, contrariamente, poderia implicar problema de multicolinearidade na
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analise de regressao convencional, inflacionando a variancia e covariancias
dos coeficientes. Esta Ultima caracteristica esta presente na maioria dos
indicadores econdmicos e sociais, 0 que refor¢ca a adequabilidade da meto-
dologia proposta.

Esses dados foram organizados para o formato de matriz (n x p), em
gue n é o nimero de individuos (casos), e p € o nimero de variaveis. Neste
estudo, os casos sao as unidades da Federacao, e as variaveis, as diferen-
tes dimensdes do desenvolvimento econdmico. A descricdo completa das
variaveis encontra-se no Quadro A.1. Todas as estimagoes e graficos foram
feitos no ambiente R. No total, quatro matrizes de dados foram organizadas
para os seguintes momentos do tempo: 1970, 1980, 1991 e 2000.

A matriz de correlagcdo amostral com os coeficientes de Pearson

(Ri4q4) oferece uma indicagéo da interdependéncia entre as dimensdes do

desenvolvimento econémico. O objetivo da andlise de correlagédo, prelimi-
narmente, é detectar padrdes de relacionamento entre as variaveis analisa-
das, que, em principio, mudam pouco com o tempo. O Quadro A.2 apresen-
ta o coeficiente de correlacdo amostral para cada par de variaveis do estudo
nos anos de 1970, de 1980, de 1991 e de 2000. Espera-se, teoricamente,
que certos padrbes de relacionamento mantenham-se estaveis ao longo do
tempo, tais como: (a) a relacdo negativa entre a percentagem de pobres e
os IDHs de renda, de longevidade e de educacao; e (b) a correlagéo positiva
entre a producéo industrial per capita e os indicadores de desenvolvimento
e bem-estar.

A analise das matrizes de correlagdo permite que sejam extraidas al-
gumas conclusdes preliminares sobre o relacionamento entre as variaveis
analisadas. A primeira conclusdo é que a melhora nas condicdes de mora-
dia, ao longo das quatro décadas, tanto urbanas quanto rurais, esta alta-
mente correlacionada com melhora nos IDHs (educacéo, renda e longevi-
dade), cujo coeficiente de correlacdo é, em geral, maior que 0,70 e, em
alguns casos, maior que 0,80. Ademais, as melhores condi¢cdes de moradia
estdo fortemente relacionadas a reducdo da percentagem de pobres. Em
relagdo a melhora nas condi¢cdes de moradia, em especial, verifica-se que
sdo as melhores condi¢cdes de moradia do meio rural (e ndo as urbanas)
gque mais fortemente se relacionam com a reducéo do grau de desigualdade
da renda.

A segunda conclusdo é que a producdo agricola per capita, ao longo
das quatro décadas, foi deixando de apresentar uma correlagdo importante
com os indicadores de desenvolvimento humano (IDHs). Isso pode ser ob-
servado nas duas Ultimas colunas das matrizes de correlacdo. No ano de
1970, por exemplo, a producéo agricola per capita apresentava uma corre-
lacdo muito alta com a reducdo da percentagem de pobres (-0,94) e tam-

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 38, n. 3, p. 467-498, dez. 2017



480 André M. Marques; Adelar Fochezatto

bém com a melhora dos IDHs. Entretanto, nos anos 1980, 1991 e 2000,
essa correlacdo praticamente deixou de existir. Essa mudanca provavel-
mente tem relagdo com a reducdo de participacdo que a agropecuaria teve
na economia. Em termos agregados, a sua participacdo caiu pela metade
no periodo, passando de 12% para 6%.

A terceira conclusao evidencia que, em contraste com a producéo agri-
cola per capita, a producdo industrial per capita manteve, ao longo dos
anos, sua forte influéncia no sentido da reducdo da percentagem de pobres
e do aumento dos IDHs. Além disso, a producédo industrial per capita, ao
longo dos anos, passou a ter importante influéncia no sentido da reducéo da
desigualdade, medida pelo indice de Theil, algo que também néo se obser-
va no caso da producao agricola. Essa reducdo da desigualdade pode estar
relacionada com os ganhos de produtividade ocasionados pela participacao
da industria e as correspondentes melhorias salariais. Essa interpretacdo
encontra respaldo nos resultados obtidos por Ferreira e Cruz (2008) com
relacdo a renda do trabalho e sua influéncia sobre a reducédo da desigual-
dade.

Por fim, com relagdo a utilizagdo da mao de obra nas areas urbana e
rural da economia, constata-se um vivo contraste entre essas duas areas e
sua marcada influéncia sobre as condi¢6es de moradia, os IDHs, a pobreza
e a desigualdade, especialmente em 1991 e em 2000. Em particular, a taxa
de ocupacdo da mé&o de obra no meio urbano tem forte correlagdo positiva
com a melhora nas condi¢cdes de moradia e a elevacéo dos IDHs. Por outro
lado, a utilizacdo da mao de obra do meio rural tem forte correlacdo negati-
va.

A participacdo da indUstria na economia pode ter tido um papel impor-
tante no desenvolvimento econémico, pois, no periodo analisado, a reducéo
da porcentagem de pobres, da desigualdade de renda e o aumento do IDH
foram relativamente mais significativos nos estados mais industrializados.
Por ser tipicamente um setor em que a intensidade da demanda se manifes-
ta nos crescentes ganhos de produtividade (e na qualificacdo dos trabalha-
dores) e escala da producdo, esses resultados sugerem que a indistria
continua tendo papel preponderante no desenvolvimento econémico do
Brasil, algo que ndo se constata comumente na agricultura, considerada
uma atividade sujeita a retornos decrescentes a escala (THIRLWALL, 2005).

3.2 Analise de cluster

O passo seguinte do trabalho consiste em verificar se existem diferen-
tes grupos de estados em termos de desenvolvimento. Para isso, o primeiro
passo consiste na separacédo inicial dos grupos. Caso existam diferentes
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grupos, serd preciso verificar se, ao longo do tempo, ocorrem mudancas em
suas composicdes e, também, se eles se aproximam ou se distanciam. Ha
dois casos extremos que servem de guia para a andlise: o caso em que
todos os estados tém o mesmo grau de desenvolvimento e estdo todos
situados no mesmo cluster e o caso em que ha grande dispersdo em termos
de desenvolvimento e ha a formacao de certo nimero de clusters hierarqui-
cos. E importante verificar se houve mudanga na composicdo desses
clusters ao longo do periodo analisado ou se os estados inicialmente menos
desenvolvidos continuam, ao longo do tempo, na mesma situacao relativa.
Para aferir a significancia das diferencas das distancias entre os grupos ao
longo dos anos, € utilizado o teste de Wilcoxon.

Na identificacdo dos clusters, o passo inicial consiste na definicdo da
medida de distancia a ser utilizada. Nesse aspecto, a maioria dos autores
emprega a medida de distancia mais simples, a distancia euclidiana. Para
tanto, considere o vetor aleatério de medidas X]. definido por:

X, =[Xy Xy Xy 15 112,000 &

onde Xii representa o valor observado da variavel / medida no elemento j.

Como a medida de distancia reflete dissimilaridade, quanto menor seu valor,
mais similares serdo os casos que estdo sendo comparados. A distancia

euclidiana entre dois elementos amostrais X, e X,, | ZK ¢é definida por:

1

d(X,, X, ) =[(X, = X)X, = xk)]E (2)

Os resultados do calculo das distancias foram organizados em uma
matriz de distancias, D,g,s, uma vez que a andlise ¢ feita para 25 estados

da Federag&o. A partir da obtengéo de D, .5, € possivel aplicar um critério

de ligacdo entre os individuos para a formacdo do dendograma, que é um
grafico em que no eixo das abscissas aparecem os clusters e no eixo das
ordenadas aparecem as distancias (adimensionais) calculadas entre os
elementos amostrais.

Por levar em consideragdo os vetores de médias amostrais e basean-
do-se nos principios da andlise de variancia em cada passo do processo de
aglomeracao, o método de Ward tem recebido especial interesse. Mingoti
(2007, cap. 6) oferece uma discusséo detalhada e uma comparacédo desse
método com os outros critérios de aglomeragdo. Neste trabalho, segue-se a
abordagem de Saint-Arnaud e Bernard (2003), que também empregaram o
critério de Ward para a obtencao do dendograma.
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Para o céalculo das matrizes de distancia, as variaveis foram normaliza-
das, haja vista que as unidades de medida poderiam influenciar os resulta-
dos (MINGOTI, 2007). A ideia subjacente a separacdo em grupos € de que
a particdo desejada ou esperada, resultante do céalculo das distancias e do
algoritmo de aglomeracdo, seja a que possua a maior heterogeneidade
possivel entre os grupos (clusters) formados e a maior homogeneidade
possivel dentro dos grupos.

A distancia euclidiana e o método de Ward de aglomeracdo foram a
base para a apresentacdo dos dendogramas para todos os anos considera-
dos no estudo (CARVALHO; SANTANA; MENDES, 2006; SAINT-ARNAUD;
BERNARD, 2003). O método de Ward procura, em cada passo da aglome-
racdo, levar em conta estrutura de variabilidade dos dados, minimizando a
perda de informacdo em cada passo do algoritmo (JOHNSON; WICHERN,
1998, p. 751). Allinha que separa os clusters foi estabelecida de acordo com
a sugestéao de Pereira (2001), em que o maior salto no algoritmo de aglome-
racdo determina a separacdo dos grupos. Os resultados da analise de
cluster sdo apresentados e analisados na se¢do quatro. Para a validacdo

dos clusters identificados, utilizou-se a estatistica /A de Wilks. Para deta-
lhes sobre a aplicacéo da estatistica /\ de Wilks, pode-se consultar Reis
(2001, cap. 9). Todas as operagBes computacionais foram realizadas no
ambiente R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2017) utilizando-se o pacote
R Commander (FOX, 2005).

3.3 Validacéao dos resultados

A aplicacdo de técnicas multivariadas requer que as p variaveis em es-
tudo sejam correlacionadas em um grau minimo (MINGOTI, 2007; PEREI-
RA, 2001). Em particular, a estatistica /\ de Wilks depende da existéncia
de correlagdes nao nulas entre as variaveis analisadas (REIS, 2001, p. 169).
Admitindo-se a suposicdo de que o vetor aleatério X segue distribuicdo
normal p-variada, pode-se testar a hipétese de que a matriz de correlacéo
populacional € uma identidade, contrariamente a hipétese alternativa bicau-
dal. Na prética, a ndo rejeicdo da hipétese nula indica que as variaveis sdo
independentes, portanto, inadequadas para a analise de correlagéo. A esta-
tistica de teste é dada por:

T= —{n—§(2p+11)}{j2:m(ﬁi)} ®
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onde T é a estatistica de teste, n é o tamanho da amostra, p € o nUmero de
variaveis, /1]- sdo os autovalores estimados a partir da matriz de correlagéo

amostral do vetor X. Para n suficientemente grande, a estatistica T tem uma
1
distribuicéo qui-quadrado com 3 p(p—1) graus de liberdade.

Ademais, a separacdo em diferentes grupos de estados, que apresen-
tam diferentes indicadores de desenvolvimento, pode ser testada quanto a
sua significancia estatistica. Em especial, o pesquisador pode estar interes-
sado em testar a hip6tese nula de que ndo ha diferenca entre os grupos

identificados. A estatistica /\ de Wilks, a partir do quociente de verossimi-
Ihancas, ndo se encontra tabelada, mas pode ser aproximada por:

<Fn—kg—p+¥{é;bj @

que segue aproximadamente uma distribuicio F com (p,n—k-p+1)
graus de liberdade, em que p € o nimero de variaveis, k € o niumero de

grupos, e n, o nimero de individuos. A estatistica /\ é obtida de acordo
com a expressao

S
A=[1a+2)" 5)
ﬂ j

em que A; s&o os autovalores do produto de matrizes (W'B)eséo

numero de autovalores da matriz resultante, que é definida sob a condicao
de que N> p+Kk, onde né o tamanho da amostra, p é o nimero de varia-

veis, e k é quantidade de grupos. A matriz W expressa os produtos cruza-
dos entre os grupos e dentro dos grupos, definida por:

I

W=3 3 (X, X)(X, - X)) ®
B e

j=l u=1

Por sua vez, a matriz definida como

B:an(Xj—X)(X,-—X)' (7)
i=1
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_ >~<ju
em que )Sj ==l € o vetor de médias amostrais para o grupo j,
n
k N
2.2 %5
X =JZYL 4o vetor de médias amostrais para a totalidade da amos-

tra,e N= z n; € o tamanho total da amostra. Nesse contexto, as hipote-

ses nula e alternativa a serem testadas s80 as seguintes:
Ho th == .=l e H g £ 15 17 .

Visando validar a deteccéo dos clusters pelos critérios escolhidos, pro-
cedeu-se ao teste para diferenca entre os grupos, dado pela estatistica /\
de Wilks (equacdes 4 e 5). Os resultados sdo apresentados na Tabela 1. Em

todos os casos, constata-se que os grupos diferem estatisticamente a 0,01
de significancia.

Tabela 1
Resultados do teste para a diferenca entre os grupos de estados do
Brasil — 1970, 1980, 1991 e 2000
ESTATISTICADE  gSTATISTICA F COM BVALOR DO
ANO WILKS (p,n—k —p + 1) GRAUS TESTE
N DE LIBERDADE
1970 0,0008074 (1)21,98 0,0000
1980 0,0001152 (1)11,82 0,0000
1991 0,0000500 (1)16,09 0,0000
2000 0,0179000 (1)39,19 0,0000

FONTE DOS DADOS BRUTOS: IPEA (2013).
(1) Estatisticamente significativo a 0,01 de significancia.

A Tabela 2 apresenta os resultados do teste de Bartlett para a matriz de
correlacao populacional. Em todos os casos, a hipétese nula de auséncia de
correlacao pode ser rejeitada a 0,01 de significancia.

Sobre a hipétese de convergéncia ou divergéncia aludida anteriormen-
te, alguma evidéncia pode ser obtida pelo teste de Wilcoxon (discutido em
Siegel e Castellan (1988)) para a igualdade das distancias e contra a hip6-
tese alternativa especifica de divergéncia ou convergéncia. Assim, com
base nos dados deste estudo e levando-se em consideracédo as diferentes
dimensbes do desenvolvimento vistas anteriormente, pode-se verificar se a
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distancia entre os estados vem aumentando, configurando certa divergén-
cia, vem diminuindo, configurando algum tipo de convergéncia, ou se esta
estabilizada em termos de desenvolvimento econémico.

Tabela 2

Resultado do Teste de Bartlett para a matriz de correla¢éo populacional em estados do
Brasil — 1970, 1980, 1991 e 2000

ANO ESTATISTICA T P-VALOR
1970 (1)573,05 0,0000
1980 (1)468,81 0,0000
1991 (1)488,84 0,0000
2000 (1)515,07 0,0000

FONTE DOS DADOS BRUTOS: IPEA (2013).
(1) Estatisticamente significativo a 0,01 de significancia.

Seguindo o trabalho de Gligor e Ausloos (2011, p. 12-13), a partir do
célculo das quatro matrizes de distancias, as distancias euclidianas foram
organizadas em vetores, e, entdo, foi utilizado o teste de Wilcoxon (para
dados pareados) para se testar a hip6tese de igualdade das distancias ao
longo dos anos. Os resultados dos testes de hip6teses encontram-se nas
Tabelas 3 e 4. Esses resultados consideram a hip6tese nula como igualdade
das distancias. Na hip6tese alternativa, tém-se os resultados para o caso
unicaudal a esquerda (divergéncia), como postulado teoricamente por
Myrdal (1968) e Kaldor (2013).

4 Resultados e discussao

Considerando-se as diferentes dimensdes do desenvolvimento con-
templadas neste trabalho, pode-se dizer que o Brasil ficou mais desigual no
periodo de 1970 a 2000, comparando-se o grupo de estados formado pelas
Regifes Norte e Nordeste com o grupo de estados do Sudeste, Sul e Cen-
tro-Oeste. Todavia, 0 desenvolvimento econémico tornou-se mais igualitario
entre os estados dentro desses dois grupos: pode-se dizer que houve con-
vergéncia dentro dos clusters, e divergéncia entre os dois clusters de de-
senvolvimento, que, ao longo dos anos, tornaram-se mais definidos e dis-
tantes em termos de desenvolvimento. Considerando, conforme Pereira
(2001), que o maior salto no eixo das ordenadas determina a separacéo dos
gruposs, o Brasil, em 1970, tinha dois grupos de estados com desenvolvi-

8 Os dendogramas das Figuras 1, 2, 3 e 4 mostram, nos eixos das ordenadas, a distancia
euclidiana multidimensional entre os grupos de unidades da Federag&o (distancia conside-
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mento relativamente similar, em 1980, tinha trés grupos, em 1991, dois gru-
pos, e, em 2000, também, dois grupos.

O Quadro A.1 apresenta os valores médios das 14 variaveis conside-
radas por cluster e por periodo. Essas informagdes sdo Uteis para acompa-
nhar a evolugédo das distancias (diferencas) entre todas as unidades esta-
duais analisadas, verificar as diferengas entre os clusters formados e acom-
panhar a evolugao dos niveis de desenvolvimento desses clusters. Anali-
sando-se mais detalhadamente os grupos formados ao longo do tempo, a
Figura 1 mostra a posigao dos estados brasileiros com relagdo as variaveis
medidas em 1970. Constata-se que as distancias entre os clusters nao eram
substanciais, entretanto, eram suficientes para gerar, pelo menos, dois gru-
pos de estados, em que os mais dessemelhantes em relagdo aos demais
estdo situados no cluster mais préximo da origem. Observa-se que a distan-
cia que separa esse cluster do outro esta préxima de 30.

Figura 1

Dendograma dos resultados da aglomeracéo de estados do Brasil — 1970
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O primeiro cluster (designado G1-1970) era formado pelos Estados de
Sao Paulo, Rio de Janeiro e Distrito Federal, e o segundo (o G2-1970) era
formado pelos demais estados brasileiros. Dentro do segundo grupo havia
dois subgrupos: o primeiro formado pelos demais estados do Sudeste (Mi-
nas Gerais e Espirito Santo) e os estados do Sul, do Centro-Oeste (exceto
Distrito Federal) e do Norte (exceto Acre). O segundo subgrupo era formado

rando as 14 variaveis usadas como indicadoras de desenvolvimento). Nos eixos das abs-
cissas, os dendogramas mostram as unidades da Federacdo e os grupos a que elas per-

tencem. A separacao dos grupos foi validada pela estatistica N\ de Wilks, cujos resultados
aparecem na Tabela 1.
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pelos estados do Nordeste (mais Acre). Observa-se que ha grande homo-
geneidade dentro dos clusters, pois as distancias que os separam, medidas
no eixo das ordenadas, sdo muito pequenas se comparadas com as distan-
cias que separam as aglomeragdes (saltos). Esse € um resultado desejavel
do ponto de vista dos principios da aglomeracéo.

Ao longo do tempo, houve uma divisdo no grupo dois (G2-1970), for-
mando trés clusters, como se observa na Figura 2. Assim, em 1980, o pri-
meiro grupo (G1-1980) passou a ser formado pelos estados do Nordeste
(exceto Bahia), o segundo grupo (G2-1980) ficou com a mesma composi¢ao
do primeiro grupo do periodo anterior, ou seja, com os Estados de Sao Pau-
lo, Rio de Janeiro e o Distrito Federal, e o terceiro grupo (G3-1980) passou
a ser composto pelos demais estados do Sudeste (Minas Gerais e Espirito
Santo), mais os estados do Sul, do Centro-Oeste (exceto Distrito Federal),
do Norte e o Estado da Bahia.

Figura 2

Dendograma dos resultados da aglomeragao de estados do Brasil — 1980
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Com o tempo, o terceiro grupo de 1980 foi se dividindo com os estados
da Regido Norte e o Estado da Bahia convergindo para o cluster formado
pelos estados do Nordeste (G1-1991; G1-2000) e os demais estados con-
vergindo para o cluster formado pelos Estados de Sao Paulo, do Rio de
Janeiro e o Distrito Federal (G2-1991 e G2-2000).

O resultado disso pode ser visto tanto na Figura 3, referente a 1991,
quanto na Figura 4, referente a 2000, em que os mesmos grupos sao consti-
tuidos pelos mesmos estados da Federagdo. Nessas duas figuras percebe-
-se a persisténcia de dois grupos distintos de estados em termos de desen-
volvimento: o grupo mais desenvolvido, formado pelos estados das Regides
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Sudeste, Sul e Centro-Oeste, e o grupo menos desenvolvido, composto
pelos estados da Regido Norte e Nordeste.

Observando os valores no eixo das ordenadas desses dois grupos, nos
anos de 1991 e 2000, percebe-se que a distancia entre eles aumentou, pois
estava ao redor de 30 em 1991, ao passo que, em 2000, ela aumentou para
aproximadamente 35. Por outro lado, as distancias dentro dos grupos dimi-
nuiram de um ano para o outro.

Figura 3
Dendograma dos resultados da aglomeragéo de estados do Brasil — 1991
ﬂ_
. G2:1991
= G1-1991
g 2
g o -
PR
w | : L
il —— T L=
et e Tl iy I
= R o R Q& 2 = 5 2 o 2 &
gy f 8w g <E a2%g " "

Figura 4

Dendograma dos resultados da aglomeragéo de estados do Brasil — 2000
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Avaliando-se a evolucdo dos agrupamentos formados ao longo do
tempo, em linhas gerais, pode-se dizer que dois grupos ficaram estaveis em
situacdes opostas: por um lado, o grupo formado pelos Estados de Sao
Paulo, Rio de Janeiro e o Distrito Federal e, por outro lado, o grupo formado
pelos estados do Nordeste. Entre os dois flutuaram os demais estados e, ao
longo do tempo, os estados do Norte convergiram para o grupo do Nordes-
te, enquanto que os demais estados convergiram para o primeiro grupo.

A seguir, nas Tabelas 3 e 4, sdo apresentados os resultados para as di-
ferencas das distancias entre os estados brasileiros ao longo dos anos con-
siderados (1970, 1980, 1991 e 2000). Como observado anteriormente, foi
utilizado o teste ndo paramétrico de Wilcoxon para dados pareados, uma
vez que ndo depende das suposicbes de normalidade e homogeneidade
das variancias. Na Tabela 3 aparecem os resultados para o teste da hipéte-
se de igualdade contra a hip6tese bicaudal, e, na Tabela 4, os resultados
referem-se ao teste de igualdade contra a hip6tese unicaudal a esquerda,
que indica divergéncia ao longo dos anos.

Tabela 3
Resultado para a diferenca das distancias entre os estados do Brasil — 1970, 1980,
1991 e 2000
ANO MEDIANA
1970 3,91
1980 4,43°
1991 4,70°
2000 4,77°

FONTE DOS DADOS BRUTOS: IPEA (2013).
NOTA: Os valores das medianas com os mesmos sobrescritos ndo diferem a 10% de significancia, e os com
sobrescritos distintos diferem estatisticamente a 10% de significancia.

Tabela 4
Resultado para a diferenga das distancias entre os estados do Brasil — 1970, 1980, 1991 e
2000
ANO MEDIANA
1970 3,91%
1980 4,43°
1991 4,70°
2000 4,77°

FONTE DOS DADOS BRUTOS: IPEA (2013).
NOTA: Os valores das medianas com os mesmos sobrescritos ndo diferem a 10% de significancia, e os com
sobrescritos distintos diferem estatisticamente a 10% de significancia.

Os resultados apresentados acima permitem constatar que: primeiro,
as distancias entre os estados brasileiros, em termos de desenvolvimento
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econdmico, aumentaram ao longo do tempo: esse aumento é estatistica-
mente significativo. Segundo, como indica a Tabela 4, a hipétese divergén-
cia vem ganhando respaldo ao longo do tempo, como referida por Myrdal
(1968) e Kaldor (2013), uma vez que a hipétese nula de igualdade foi rejei-
tada em todos os casos, nas comparac¢des multiplas, em favor da hipétese
alternativa de divergéncia no desenvolvimento (unicaudal a direita).

Outra constatacdo, corroborada pela andlise de cluster anteriormente,
€ que, no ano de 1970, a distancia entre os estados era menor quando
comparada com a configuracdo do ano 2000. Embora ndo existam diferen-
¢as significativas entre as distancias dos anos 1980, 1991 e 2000, o com-
portamento da mediana parece indicar claramente o seu aumento ao longo
do tempo. De 1991, em termos de mediana, as distancias aumentaram
1,49%. Porém, de 1980 para 1991, esse aumento foi de 6,09%, que é sen-
sivelmente maior que o periodo posterior.

Em sintese, os resultados encontrados sdo consistentes com as evi-
déncias apresentadas por Mossi et al. (2003) e Silveira-Neto e Azzoni
(2006). Para esses autores, em vista da forte dependéncia espacial, ao final
dos anos 90, o Brasil constituiu-se de duas regides bem definidas em ter-
mos de renda per capita: Sul-Sudeste e Norte-Nordeste. Os resultados des-
te trabalho reforcam essas conclusdes, com a inclusdo dos estados da Re-
gido Centro-Oeste no cluster de estados das Regides Sul e Sudeste. Outra
diferenca deste estudo é que ele ndo ficou restrito ao ambito da renda per
capita, incorporando mais variaveis e dimensdes do desenvolvimento.

Varios séo os fatores que podem causar a desigualdade entre os dois
diferentes clusters de regides identificados neste estudo Sul-Sudeste-
-Centro-Oeste e Norte-Nordeste. Entre eles podem se levantados os seguin-
tes: diferencas no grau de industrializacao, diferencas de capital humano,
infraestrutura, entre outros. No entanto, a metodologia usada neste estudo
possibilita uma andlise multivariada, mas ndo permite que se estabelecam
relacdes de causalidade.

5 Conclusoes

O principal objetivo do trabalho foi realizar uma analise exploratéria de
uma base de dados para a economia brasileira em ambito estadual, levan-
do-se em conta multiplos critérios. No total, 14 variaveis que expressam seis
dimensdes do desenvolvimento econdmico, como desenvolvimento industri-
al, produtividade agricola, capital humano, pobreza, desigualdade e condi-
¢bes de moradia foram consideradas na analise.

A partir dos resultados da analise de cluster, foi possivel constatar que
0 Pais esta diminuindo a heterogeneidade dentro de dois grupos distintos
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de estados. Ha, porém, um aumento das distancias entre esses grupos de
estados. ApGs quatro décadas de desenvolvimento econémico, apenas dois
grupos de estados configuram-se no Brasil: as macrorregides Sul-Sudeste-
-Centro-Oeste e a Norte-Nordeste. Ha evidéncia de que ambas, internamen-
te, estdo convergindo em varias dimensdes do desenvolvimento, porém,
enquanto grupo, as duas macrorregides divergem entre si. E importante
notar que essas diferencas sdo estatisticamente significativas, configurando
um processo sistematico ao longo do tempo e nao casual.

Nota-se que, a despeito da relativa similaridade entre os grupos exis-
tente no inicio da década de 70, as diferencas acentuaram-se ao longo dos
ultimos 40 anos de politica econdmica (a mediana das distancias aumentou
ao longo do tempo). Essa conclusdo deriva do teste para a diferenca das
distancias euclidianas, obtidas a partir da matriz de dados padronizada para
cada ano analisado.

Assim, ao longo do tempo, as diferencas entre os grupos foram se
acumulando, culminando na formacé&o de apenas dois grupos distintos entre
si. Os resultados dos testes para diferenca das médias permitem concluir,
com relacdo as condic¢des iniciais, que a distancia entre os estados brasilei-
ros, tendo por base o ano de 1970, aumentou sistematicamente, apesar de
esse aumento ndo ser estatisticamente significativo quando séo compara-
dos os anos 1980, 1991 e 2000.

A estatistica /\ de Wilks, empregada para testar a significancia das di-
ferencas entre os grupos, indicou a formacao sistematica de grupos diferen-
tes ao longo dos anos. Em patrticular, apesar da migracdo dos estados de
alguns clusters iniciais para outros mais desenvolvidos, as diferencas entre
0S grupos séo estatisticamente significativas, mesmo quando se considera a
formacdo de apenas dois clusters (duas macrorregides, Sul-Sudeste-
-Centro-Oeste e Norte-Nordeste).

Um trabalho futuro podera investigar os principais fatores histéricos,
politicos e institucionais que levaram o Pais a esse resultado. Nesse contex-
to, sera possivel questionar se estdo sendo efetivas as politicas publicas e
0s programas sociais implantados para alavancar o desenvolvimento de
areas deprimidas e para reduzir as desigualdades regionais.

Embora o cluster de estados das Regifes Norte e Nordeste tenha sido
o principal alvo de politicas de reducédo da pobreza e de melhorias do de-
senvolvimento no Brasil desde as décadas de 1960 e 1970, com a metodo-
logia usada neste trabalho nédo foi possivel afirmar se essas politicas foram
ou nao efetivas. Para tanto, seria necessario usar um método que possibili-
tasse acompanhar a trajetéria das regides sem a presenca das referidas
politicas.
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Quadro A.1
Médias das variaveis e niumero de unidades da Federacao por cluster — 1970, 1980, 1991 e
2000
1970
Clusters Krrpc krupc cerpc ceipc  theil po idhl  idhe idhr yappc yatpc empurb emprur pindpc N° UFs
G1-1970 1,647 8,309 0,210 0,307 0,497 37,897 0,473 0,636 0,843 0,030 1,327 0,289 0,037 1,479 3
G2-1970 0,904 3,725 0,044 0,073 0,497 80,214 0,418 0,423 0,275 0,067 0,636 0,118 0,174 0,355 22
TODOS 0,993 4,275 0,064 0,101 0,497 75,136 0,425 0,449 0,343 0,063 0,719 0,138 0,158 0,490 25
1980
Clusters  Krrpc krupc cerpc ceipc theil po idhl idhe idhr yappc yatpc empurb emprur pindpc N° UFs
G1-1980 0,645 3,678 0,089 0,189 0,615 69,474 0,467 0,394 0,438 0,069 0,256 0,152 0,156 0,628 8
G2-1980 2,232 10,136 0,572 0,776 0,580 16,363 0,549 0,699 0,963 0,069 0,135 0,364 0,027 3,451 3
G3-1980 1,130 4,808 0,182 0,371 0,571 43,481 0,543 0,556 0,801 0,108 0,467 0,198 0,135 1,739 14
TODOS 1,107 5,086 0,199 0,361 0,586 48,544 0,520 0,521 0,704 0,091 0,360 0,203 0,129 1,589 25
1991
Clusters  Krrpc  krupc cerpc ceipc theil po idhl  idhe idhr yappc yatpc empurb emprur pindpc N° UFs
G1-1991 0,614 3,426 0,200 0,363 0,718 58,960 0,607 0,645 0,588 0,116 0,275 0,206 0,118 0,992 15
G2-1991 1,455 6,827 0,397 0,611 0,635 30,381 0,698 0,797 0,699 0,111 0,391 0,327 0,077 2,387 10
TODOS 0,950 4,786 0,278 0,462 0,685 47,528 0,643 0,706 0,633 0,114 0,321 0,254 0,101 1,550 25
2000
Clusters  Krrpc krupc cerpc ceipc theil po idhl idhe idhr yappc vyatpc empurb emprur pindpc N° UFs
G1-2000 0,931 4,531 0,304 0,383 0,748 52,074 0,678 0,783 0,628 0,045 0,109 0,241 0,101 0,994 15
G2-2000 3,098 9,806 0,568 0,744 0,653 22,153 0,757 0,886 0,752 0,086 0,371 0,353 0,064 2,542 10
TODOS 1,798 6,641 0,410 0,527 0,710 40,106 0,710 0,824 0,678 0,062 0,214 0,286 0,086 1,613 25
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Quadro A.2
Matrizes de correlagdo — 1970, 1980, 1991 e 2000
1970 krrpc krupc  cerpc  ceipc  theil po idhl  idhe idhr yappc yatpc empurb emprur pindpc
krrpc 1,00
krupc 0,73 1,00
cerpc 0,73 0,85 1,00
ceipc 0,46 0,67 0,67 1,00
theil -0,27 0,18 -0,03 0,23 1,00
pO -0,88 -0,86 -0,89 -0,54 0,19 1,00
idhl 0,71 0,69 0,53 0,38 -0,12 -0,57 1,00
idhe 0,87 0,85 0,76 0,50 -0,08 -0,84 0,83 1,00
idhr 0,87 0,88 0,92 0,57 -0,08 -0,98 0,59 0,84 1,00
yappc -051 -0,27 -0,29 -0,11 047 0,38 -0,50 -0,41 -0,36 1,00
yatpc 0,81 0,78 0,85 052 -0,11 -0,94 042 0,67 0,96 -0,36 1,00
empurb 0,73 0,88 0,93 0,60 0,17 -0,89 047 0,76 0,94 -0,19 0,88 1,00
emprur -060 -0,73 -086 -047 -0,18 0,79 -0,31 -0,67 -0,82 0,07 -0,75 -0,93 1,00
pindpc 0,65 0,59 0,77 0,82 -0,10 -065 043 057 0,65 -0,18 0,60 0,62 -0,54 1,00
1980 krrpc krupc  cerpc  ceipc  theil po idhl  idhe idhr yappc yatpc empurb emprur pindpc
krrpc 1,00
krupc 0,83 1,00
cerpc 0,68 0,84 1,00
ceipc 0,68 0,62 0,33 1,00
theil -0,38 0,06 -0,08 -0,17 1,00
pO -086 -0,83 -0,82 -049 031 1,00
idhl 0,65 0,51 0,46 0,35 -0,47 -0,78 1,00
idhe 0,84 0,79 0,76 045 -0,27 -09 081 1,00
idhr 0,74 0,72 0,68 046 -0,21 -095 0,79 092 1,00
yappc 0,07 0,08 -0,05 0,47 0,16 -0,04 0,11 0,01 0,12 1,00
yatpc 0,21 0,01 -0,15 0,01 -0,15 -0,24 041 022 0,38 -0,03 1,00
empurb 0,83 0,96 0,88 0,54 0,03 -088 050 085 0,79 0,00 0,06 1,00
emprur -067 -084 -082 -046 -0,09 0,74 -0,26 -0,72 -0,63 0,09 0,23 -0,90 1,00
pindpc 0,84 0,67 0,53 0,70 -0,41 -0,75 056 0,70 0,65 0,16 0,15 0,67 -0,52 1,00
1991 krrpc krupc  cerpc  ceipc  theil po idhl  idhe idhr yappc vyatpc empurb emprur pindpc
krrpc 1,00
krupc 0,86 1,00
cerpc 0,84 0,88 1,00
ceipc 0,48 0,29 0,17 1,00
theil -0,63 -0,28 -0,51 -0,43 1,00
pO -0,79 -0,75 -093 -0,12 0,63 1,00
idhl 0,76 0,73 0,83 0,16 -0,60 -0,91 1,00
idhe 0,77 0,74 0,89 0,16 -0,58 -0,96 0,92 1,00
idhr 0,78 0,80 0,94 0,06 -048 -098 087 094 1,00
yappc 0,02 -006 000 001 -006 -005 004 0,13 0,03 1,00
yatpc -0,01 -0,22 -0,02 -0,19 -0,27 -0,16 0,13 0,12 0,08 0,37 1,00
empurb 0,80 0,90 0,91 0,07 -0,44 -0,88 082 0,84 0,89 -0,03 0,04 1,00
emprur -0,58 -0,67 -0,75 0,056 0,23 067 -056 -061 -0,72 0,21 0,35 -0,80 1,00
pindpc 0,58 0,64 0,67 0,40 -047 -0,60 061 058 0,56 -0,01  -0,08 0,58 -0,44 1,00

(continua)
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Quadro A.2
Matrizes de correlagdo — 1970, 1980, 1991 e 2000

2000 krrpc - krupc  cerpc  ceipc  theil po idhl idhe idhr yappc yatpc empurb emprur pindpc

krrpc 1,00

krupc 0,95 1,00

cerpc 0,85 0,82 1,00

ceipc 0,29 0,33 0,15 1,00

theil -050 -0,38 -0,62 -0,33 1,00

p0O -0,85 -0,80 -0,92 -0,23 0,79 1,00

idhl 0,72 0,69 0,77 0,29 -0,67 -0,87 1,00

idhe 0,77 0,72 0,90 0,18 -0,71 -0,93 0,84 1,00

idhr 0,91 0,88 0,96 0,18 -0,64 -0,97 0,84 0,92 1,00

yappc 0,08 0,13 0,04 037 -036 -0,25 0,15 0,17 0,17 1,00

yatpc 0,10 0,01 0,16 -0,02 -0,29 -0,32 0,31 0,23 0,24 -0,03 1,00

empurb 0,87 0,85 0,93 0,20 -0,66 -0,96 0,83 0,90 0,96 0,13 0,29 1,00
emprur -056 -0,58 -0,79 0,07 022 0,60 -053 -0,67 -0,69 0,27 -0,02 -0,72 1,00
pindpc 0,54 0,56 0,62 050 -051 -061 0,63 0,56 0,58 0,16 0,04 0,57 -0,37 1,00
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O crescimento da criminalidade vem sendo objeto de reflexado entre pesqui-
sadores e formuladores de politicas publicas. O objetivo geral deste trabalho
€ criar um indicador geral de criminalidade com base em 14 tipologias de
crime extraidas das estatisticas oficiais da Secretaria de Seguranga Publica
do Rio Grande do Sul para os 496 municipios gauchos, para o ano de 2013.
O indicador foi denominado indice Geral de Criminalidade (IGcrime) e utiliza
um ponderador com base nas penas atribuidas pelo Cédigo Penal Brasilei-
ro. O indice de cada municipio foi calculado mediante a utilizacdo de um
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critério bayesiano empirico que promove um ajustamento das taxas brutas
dos crimes, a fim de diminuir o efeito aleatdrio de crimes ocorridos em muni-
cipios de populacdo pequena. O IGcrime calculado para o0 RS mostrou que
os piores indices estao concentrados em sete municipios na Regido Metro-
politana de Porto Alegre e em trés municipios do interior do Estado.

Palavras-chave

indice geral de criminalidade ; taxa bayesiana empirica ; municipios do
Estado do Rio Grande do Sul

Abstract

The increase in crime has been the object of reflection among researchers
and policy makers for some time. The aim of this paper is to create a general
indicator of crime based on 14 types of crimes taken from the official
statistics of the Department of Public Safety of the State of Rio Grande do
Sul (RS) for 496 cities, for the year 2013. The indicator is called IGcrime and
uses a weight based on the penalties imposed by the Brazilian Penal Code.
The index for each city was calculated by using an empirical Bayesian
criterion that promotes an adjustment of gross rates of crimes in order to
reduce the random effect of crimes in small-population cities. The IGcrime
calculated for RS showed the worst indexes are concentrated in seven
municipalities of the Metropolitan Area of Porto Alegre and in three other
cities of the state.

Keywords

General crime index; empirical Bayesian rate; municipalities of the
State of Rio Grande do Sul

Classificacdo JEL:C11, K14

1 Introducéo

O crescimento da criminalidade vem sendo objeto de reflexdo entre
pesquisadores e formuladores de politicas publicas. Diversas técnicas tém
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sido utilizadas com a perspectiva de esclarecer as dimensdes do problema,
compreender seus determinantes, identificar grupos de risco e mensurar
impactos sociais e econémicos. A evolucdo da criminalidade é o tema cen-
tral no que diz respeito a seguranca publica e representa, em Ultima instan-
cia, um importante indicador da qualidade de vida e das condicdes de cida-
dania de uma populacéo.

A investigacao sobre criminalidade levanta questionamentos de grande
complexidade, pois seus determinantes sdo mdltiplos e inter-relacionados,
abrangendo diferentes disciplinas e setores da sociedade. O campo da eco-
nomia que estuda a relagdo do crime para com a sociedade é chamado de
economia do crime. Santos e Kassouf (2008) destacam que 0s primeiros
trabalhos que analisaram a relacdo entre crime e economia foram o de
Fleisher (1963, 1966), Smigel-Leibowistz (1965) e Ehrlich (1967). Contudo,
a proposta de um arcabouco tedrico foi iniciada por meio de Becker (1968) e
Ehrlich (1973).

Brenner (2001 apud SHIKIDA, 2005) destaca que o crime é uma agao
de transgressao que esta relacionada a uma lei definida pela sociedade
organizada através de seus representantes. Isso classifica os atos da socie-
dade em atos legais e ilegais. “Esta delimitagdo entre o que € legal e o0 que
€ ilegal, vai determinar o montante de crimes realizados na sociedade”
(BRENNER, 2001 apud SHIKIDA, 2005, p. 317).

Este artigo visa contribuir para a investigacdo econémica do crime me-
diante a criagdo de um indice geral de criminalidade para os municipios do
Estado do Rio Grande do Sul. Existem, na literatura brasileira, alguns traba-
Ihos que elaboraram indices com essa caracteristica comum e que apresen-
tam especificidades particulares no conjunto das variaveis que os constitu-
em. Em termos metodoldgicos, esses indicadores também se diferenciam.
O trabalho de Monteiro (2009), por exemplo, cria um indicador geral de cri-
minalidade através de método multivariado e de estatistica espacial para
controle da seguranca publica no Estado do Rio Grande do Sul. Ja Soares,
Zabot e Ribeiro (2011) utilizam uma andlise envoltéria de dados a partir de
um indice de criminalidade para mesorregides catarinenses.

O objetivo geral deste trabalho é criar um indicador geral de criminali-
dade com base em 14 tipologias de crimes extraidas das estatisticas oficiais
da Secretaria de Seguranca Publica (SSP) do Estado do Rio Grande do Sul
para os 496 municipios gauchos. O indicador sera denominado de IGcrime,
e seu valor oscilara entre zero e um, onde um representa um baixo nivel de
criminalidade, e zero, um alto nivel de criminalidade. A metodologia a ser
desenvolvida busca um critério que corresponda — pelo menos em parte —
a forma como a sociedade brasileira classifica os crimes quanto a sua noci-
vidade. Assim, o critério utilizado para a construcdo do indice é a pena mi-
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nima correspondente a cada tipo de crime determinada no Cédigo Penal
Brasileiro, de modo que ha uma endogeneidade do parametro ponderador
do peso que cada crime tem no IGcrime definido pela propria sociedade que
é fragilizada pela criminalidade.

De acordo com Khan (2005), devem-se tomar varios cuidados quanto a
elaboracdo de um indicador de criminalidade em face da validade e confia-
bilidade dos dados em andlise, pois as estatisticas oficiais de criminalidade
sdo uma fotografia das notificacbes de crimes geradas pela sociedade, de
modo que, em varias situacdes, podem nao representar um retrato fiel dos
crimes que realmente ocorreram.

A elaboracédo de uma forma de mensurar a criminalidade em qualquer
espaco geografico € uma importante ferramenta para a tomada de decisao
no que diz respeito a politicas publicas, contribuindo para ampliar a eficién-
cia e a capacidade de se alcancarem maiores niveis de qualidade da segu-
ranca publica e bem-estar para a sociedade. A informacéo geogréfica € uma
ferramenta importante no planejamento de campanhas de orientacédo a po-
pulacdo e na gestdo publica. O mapeamento da criminalidade € um meio
gue aumenta a eficacia de suporte aos processos de decisdo quanto a alo-
cacgdo de recursos financeiros, fisicos e humanos no ambito da seguranca
publica.

Atualmente ndo existe, de forma institucionalizada, por meio de centros
de pesquisa econdmica, um indicador geral de criminalidade disponivel para
andlise de gestores, pesquisadores e da sociedade em geral. Nesse senti-
do, o presente artigo desenvolve uma metodologia de calculo de um indica-
dor geral de criminalidade, gerando um método de mapeamento da crimina-
lidade e contribuindo para o desenvolvimento da tematica de economia do
crime.

2 Referencial tedrico

O referencial tedrico esta focado nas questdes econémicas atreladas a
criminalidade e nos aspectos metodolégicos para se criar o IGcrime para o
Estado do Rio Grande do Sul, cuja base minima especial € cada municipio
que forma o RS.

No campo dos estudos econémicos sobre a criminalidade, Cerqueira e
Lob&o (2004) apresentam estimativas dos custos da violéncia para o Brasil
e fornecem uma descricdo dos usos da andlise econémica do custo-
-beneficio e do custo-eficacia aplicados as politicas de prevencao a violén-
cia, bem como discute brevemente as metodologias disponiveis para o seu
célculo. Os autores estimam que, em 2004, o custo da violéncia no Brasil foi
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de R$ 92,2 bilhdes, o que representou 5,09% do Produto Interno Bruto
(PIB), ou um valor per capita de R$ 519,40. Desse total, R$ 28,7 bilhdes
corresponderam a despesas efetuadas pelo setor publico e R$ 60,3 bilhdes
foram associados aos custos tangiveis e intangiveis arcados pelo setor pri-
vado.

Santos e Kassouf (2008) reinem e discutem os estudos econémicos
da criminalidade feitos no Brasil, apresentando as principais dificuldades,
evidéncias e controvérsias encontradas nas pesquisas empiricas, além de
algumas das principais bases de dados criminais disponiveis. Os autores
destacam que entre as principais dificuldades inerentes a investigagdo eco-
ndmica do crime encontra-se a geral indisponibilidade de dados e a alta
taxa de subregistro nos dados oficiais.

Segundo Khan (2005), para que um crime seja incluido nas estatisticas
oficiais, ele precisa percorrer trés etapas: a sua detec¢do, a sua notificacdo
junto as autoridades policiais e o seu registro no boletim de ocorréncia. O
autor cita que pesquisas de vitimizacdo realizadas no Brasil indicam que,
em média, apenas um terco dos crimes é registrado. Esse percentual varia
frente a cada tipologia de crime especifica. Outro ponto que também é muito
sensivel para 0os que apresentam as estatisticas € o grau de intensidade
das praticas policiais utilizadas.

Oliveira (2005) investiga as causas da criminalidade e sua relagdo com
o tamanho das cidades. O autor apresenta um modelo formal em que a
criminalidade, nas cidades, pode ser explicada por caracteristicas locais
mediante um modelo econométrico em painel, utilizando dados das cidades
brasileiras na década de 90. Os resultados obtidos por Oliveira (2005) con-
firmam a importancia do tamanho da cidade na explicacdo da criminalidade,
além da relevancia da desigualdade de renda e da pobreza como fatores
gue potencializam a criminalidade em cidades. Oliveira (2005) discute ainda
a importancia da familia e da escola na explicacdo da criminalidade, mos-
trando que problemas na estrutura familiar e a ineficiéncia do ensino basico
no Brasil afetam positivamente a criminalidade.

Para Santos e Kassouf (2008), as evidéncias encontradas nos estudos
indicam que a desigualdade de renda e os retornos do crime séo fatores de
incremento da criminalidade. Além disso, encontram-se também evidéncias
de efeitos espaciais afetando a criminalidade. Os autores destacam que a
maior controvérsia nos estudos é o efeito da seguranca publica sobre as
taxas de criminalidade.

Khan (2005) salienta que é importante, em se tratando de indicadores
de criminalidade, realizar uma avaliacao prudente da criminalidade perpas-
sada pelo entendimento correto da natureza dos crimes em sociedade. A
responsabilidade da queda ou do aumento dos crimes envolve todos os
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atores de nossa sociedade, sejam eles, os individuos (pais, maes, filhos,
parentes, vizinhos, etc.) e as diversas organizacfes constituidas (escolas,
servicos sociais, ONGs, etc.). Entdo, a policia é uma ferramenta-fim de
combate a criminalidade, que necessita também da ferramenta-meio (a
sociedade que constitui a policia). O maior ou menor envolvimento da soci-
edade implicara, portanto, em menor ou menor impacto nos niveis de crimi-
nalidade.

Com o fim de controlar e prevenir o aumento de ocorréncias, Monteiro
(2009) trabalha na criacdo de um indicador de criminalidade para analisar a
evolucdo da criminalidade nos municipios do Rio Grande do Sul. Para esse
fim, o autor utiliza uma base de dados referentes a 13" tipologias de crimes
das estatisticas oficiais da Secretaria de Seguranca Publica do Estado do
Rio Grande do Sul para a construcdo de um indicador de criminalidade de
2005 a 2008. A metodologia envolve métodos multivariados e estatistica
espacial com a finalidade de gerar um indice Unico de criminalidade. O mé-
todo multivariado envolveu analise fatorial dos componentes principais. A
estatistica espacial, por sua vez, levou em conta a formacao de clusters
entre municipios que apresentavam caracteristicas comuns quanto ao nivel
de criminalidade e também a evolucao de crimes ao longo do tempo entre
0S municipios.

A formac&o do indice de Criminalidade Geral (ICG) de Monteiro (2009)
deu-se pela combinagéo da correlagdo dos delitos e dos fatores da analise
fatorial, utilizando-se a correlagdo de Spearman.

Outro trabalho identificado na literatura para a formacao de um indica-
dor de criminalidade é o de Soares, Zabot e Ribeiro (2011). Eles analisam
0s gastos publicos e os indicadores criminoldgicos dos principais municipios
das mesorregibes catarinenses a partir da criacdo de um indice geral de
criminalidade e da eficiéncia relativa desse indice para o0 ano de 2003. Para
se obter um indice geral de criminalidade, os autores utilizam a técnica de
andlise fatorial e a técnica de analise envoltéria de dados, cujas relacdes
matematicas permitem a criagdo de uma fronteira de eficiéncia relativa entre
0S municipios.

Os resultados obtidos por Soares, Zabot e Ribeiro (2011) mostram que
0s municipios mais eficientes obtiveram menores indicadores criminolégi-
cos, de modo que quanto maior a eficiéncia do gasto publico, menor tende a
ser o nivel de criminalidade dos municipios.

! Atualmente, a base de dados apresenta 14 tipologias de crimes junto & base de dados da
SSP-RS.
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3 O método para o calculo do indice Geral
de Criminalidade

A metodologia deste trabalho envolveu a criacdo de um indicador geral
de criminalidade com base em 14 tipologias de crimes das estatisticas ofici-
ais da Secretaria de Seguranca Publica do estado Rio Grande do Sul para
0s 496 municipios gauchos.

A base de dados foi trabalhada para periodicidade anual. Como ponto
de partida foi construido o IGcrime a partir da base de dados de 2013. Bus-
caram-se também os dados da populacdo de cada um dos municipios bem
como os geocodigos destes municipios para a realizagdo de andlise espaci-
al por meio de mapas georreferenciados dos municipios e ao IGcrime.

Com a informacéo da populacdo de cada cidade e com a incidéncia de
cada tipo de crime, calculou-se a quantidade de crimes para cada 100.000
habitantes. A seguir, obtiveram-se as taxas minimas e maximas de crimes
ocorridos para cada um dos 14 tipos. Essas taxas serdo parametros entre
os limites inferiores e superiores de referéncia para as amplitudes minimas
e maximas que poderdo apresentar. Subtrai-se o crime ocorrido no munici-
pio do crime minimo de todos os municipios. Posteriormente se divide o
resultado pela diferenca entre os parametros maximos e minimos. De forma
algébrica tem-se:

_ _(Ci—Cmin)

TCi - (Cmax—Cmin) (1)

Onde:

TC; é o tipo de crime na cidade i;

C; é o crime ocorrido na cidade i para cada 100.000 habitantes;

Cmin € 0 menor valor do crime dentre os 496 municipios para cada
100.000 habitantes;

Crnax € 0 maior valor do crime dentre os 496 municipios para cada
100.000 habitantes.

Na forma como o resultado dessa fase se encontrava, quanto mais
préximo de zero fosse o valor, melhor o resultado, ou seja, menor a ocor-
réncia de criminalidade. Para inverter a escala, subtrairam-se de um os
resultados para que, agora, 0s valores mais proximos de um representas-
sem os melhores indicadores em termos de bem-estar para a sociedade no
que tange a criminalidade.

A seguir, buscou-se estabelecer um critério de ponderacdo para a
agregacao de todas as 14 tipologias de crimes em um Unico indicador. Dife-
rente de Monteiro (2009) e Soares, Zabot e Ribeiro (2011), o caminho esco-
Ihido néo foi a analise fatorial. Buscou-se utilizar, na metodologia deste tra-
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balho, um critério que correspondesse — pelo menos em parte — a forma
como a sociedade brasileira classifica os crimes quanto a sua nocividade.
Desse modo, o critério utilizado foi a pena minima correspondente a cada
tipo de crime determinada no Cédigo Penal Brasileiro. Assim, ha uma endo-
geneidade do pardmetro ponderador do peso que cada crime tem no IGcri-
me definido pela prépria sociedade, que é fragilizada pela criminalidade.

O Quadro 1 mostra as penas minimas e maximas praticadas no Brasil,
segundo o Caodigo Penal na sua forma mais ampla, para os 14 crimes da
base de dados utilizada. Como exemplos, pode-se notar que o individuo
gue cometer um roubo pode ser sentenciado a um periodo de quatro a dez
anos, e quem comete homicidio, entre 12 e 30 anos.

Quadro 1
Penas, por tipos de crimes praticados no Brasil, segundo o Cédigo Penal
PESO DO CRIME NO
CRIME PENAS (EM ANOS) iNDICE (%)
Homicidio doloso 12a30 14,1
Homicidio doloso de transito 12a30 14,1
2a8
Furtos 3a8 2,9
Furto de veiculo laa 1,8
2a8
Roubos 4a10 4,7
Latrocinio 20a 30 23,5
Roubo de veiculo 4a10 4,7
Extorséao 4a10 4,7
8al5
~ . 12a20 17,6
Extorsdo mediante sequestro 16 a 24
24 a 30
Estelionato lab 1,2
Delitos relacionados a corrupgéo 2a1l2 2,4
Dfelltos relacionados a armas e muni- 1a3 12
cOes
Entorpecentes (posse) laz2 1,2
Entorpecentes (trafico) 5a15 59

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cédigo Penal brasileiro (BRASIL, 2014).

Com a definicdo dos pesos atribuidos a cada crime na composi¢édo do
IGcrime, o passo seguinte foi tratar com especial atencdo o componente
populacional das cidades do Rio Grande do Sul. A heterogeneidade na dis-
tribuicdo da populacéo entre os municipios do Rio Grande do Sul é tamanha
que 37% dos municipios possuem menos de quatro mil habitantes e 67%
tém menos de 10 mil habitantes.
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A Tabela 1 mostra o total de crimes praticados nas 30 maiores cidades
galchas e a participacao relativa dessas cidades na criminalidade registra-
da no Rio Grande do Sul. Observa-se uma grande concentracdo da crimina-
lidade nas grandes cidades, uma vez que elas concentram, para a maioria
dos tipos de crime, mais de 50% das ocorréncias. Observa-se, por exemplo,
gue as 30 maiores cidades do RS sao responsaveis por 69% do total de
homicidios dolosos, por 70% dos furtos a veiculos e por 77% dos roubos e
83% dos roubos a veiculos.

Tabela 1
Crimes praticados nas 30 maiores cidades do RS — 2013
NUMERO DE TOTAL DE
CRIMES CRIMES NAS CRIMES NO A/B (%)
CIDADES (A) RS (B)
Homicidio doloSO .........ccccevvveiinieiiiiecie 1.297 1.882 69
Homicidio doloso de transito ..............c........ 12 23 52
FUMOS .ottt 91.012 162.559 56
Furto de veiculo .........cccceeveiiiciienieicn, 11.702 16.755 70
ROUDOS ..ottt 40.031 51.907 77
LatrOCTNIO .oc.veeeeeeeiee et 71 111 64
Roubo de veiculo ..........cccceviiiieniiniinien 9.868 11.943 83
EXIOISA0 ....ocvveiiiiiiiieiee e 246 399 62
Extorsdo mediante sequestro ............cc.c.e... 10 17 59
Estelionato .........ccccevveeinieninenne 9.771 15.409 63
Delitos relacionados & corrupgéo ................ 180 449 40
Delitos relacionados a armas e munigoes ... 3.737 7.273 51
Entorpecentes (POSSE) .....cccovveerieeieriiienenns 8.532 14.548 59
Entorpecentes (trafico) ........ccccovverierrinennne. 6.213 9.971 62

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Secretaria de Seguranga Publica (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

Embora as grandes cidades concentrem uma parcela significativa do
total de crimes praticados no Estado, a ocorréncia de cada evento impacta
de forma diferente os indices de criminalidade de cidades de portes diferen-
tes. A proporcao representada pela ocorréncia de um crime/100.000 habi-
tantes é substancialmente diferente em municipios grandes e pequenos.
Nesse sentido, a ocorréncia aleatdria de um crime em um municipio de pe-
quena populacdo tem grande impacto, podendo gerar a informacédo de que
o indice de criminalidade no municipio é elevado em determinado periodo,
justificando a aplicagdo de recursos para o aumento do nivel de seguranga
publica na area. No entanto, se o evento ndo se repete ao longo do tempo,
ndo haveria necessidade de mobilizar tais recursos, uma vez que o evento é
aleatorio.
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Com o intuito de se retirar a hipétese de aleatoriedade sobre as estima-
tivas de crimes, aplicou-se uma taxa bayesiana para o grupo dos 496 muni-
cipios. Buscou-se, assim, incorporar 0s riscos contidos em outras areas,
neste caso, cidades, para estimar o risco de uma cidade especifica.

O método proposto por Marshall (1991) foi utilizado aqui e consiste em
calcular uma taxa de risco ponderada por dois elementos: um contendo o
evento ocorrido ponderado por uma constante ¢ entre zero e um somado a
outro elemento cuja constante é o complementar de ¢ multiplicado pela taxa
média dos eventos ocorridos em cidades de mesmo porte. Em termos de
equacao, a taxa de risco de uma cidade segue a seguinte regra:

g=ct+(1—-c)m (2
Onde:

g = estimativa da taxa corrigida do evento;

C = pardmetro que amortece o valor do evento ocorrido na cidade
quando a populacdo é pequena. Para as menores cidades da amostra, ¢
tende a zero e, para cidades maiores da amostra, ¢ tende a 1;

t = evento ocorrido na cidade;

m = taxa média da regido obtida entre cidades de populagdo seme-
Ihante.

Para se definir a quantidade de k classes em que se dividirdo os 496
municipios, utilizou-se o critério de Sturges, sendo obtido pela seguinte ex-
pressao:

k =1+ 3,22log(n), onde n =496 3)

O resultado sugeriu em torno de 10 classes. Tendo em vista os valores
de ¢ para os municipios extremos em termos de populacdo, optou-se por
formar 11 classes entre os 496 municipios, iniciando a primeira classe com c
igual a 0,005. As classes subsequentes receberam valores conforme a dis-
tribuicdo média da populacdo contida em cada uma das classes. A classe
que recebeu valor de c igual a um foi a dos 18 maiores municipios, 0s quais
apresentam populacéo entre 107.341 e 1.409.939, sendo este Ultimo dado
relativo a populacdo da capital galicha, Porto Alegre (Quadro 2).
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Quadro 2

Caracterizag&o do valor atribuido ao grau de aleatoriedade mediante o coeficiente c e distribui-
¢do da populagdo dos municipios — 2013

¢ PONDE- QUANTIDA- POPULACAO | PARTICIPA-
RADO/ CLAS- FAIXA DE DE MEDIA POR CAO DE A

POPULA- | SES (K POPULACAO MUNICI- FAIXA (A) ZOBREB
CAo PIOS
0,005 1 1216 a 1987 33 1730 0,005
0,013 2 2000 a 3978 152 4588 0,013
0,021 3 4003 a 4954 42 7320 0,021
0,029 4 5011 a 5919 32 9927 0,029
0,034 5 6011 a 6920 32 11920 0,034
0,040 6 7014 a 7878 21 13830 0,040
0,046 7 8027 a 8938 14 15826 0,046
0,064 8 9323 a 19877 70 22095 0,064
0,126 9 20105 a 49082 58 43680 0,126
0,286 10 51489 a 96105 24 99339 0,286
1,000 1 107341 a 1409939 18 B = 347167 1,000

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Fundacéo de Economia e Estatistica (RIO GRANDE DO SUL, 2015)

NOTA: Outros critérios estatisticos para a determinagdo das classes poderiam ser utilizados, por exemplo, a
raiz quadrada de n, como n = 49. Entdo, o método sugere 22,27 classes. Face as duas amplitudes, optou-se
pelo método de Sturges, ampliando-se em uma classe adicional, totalizando 11.

Pode-se notar que 65% dos municipios do Rio Grande do Sul possuem
menos de nove mil habitantes. Em cidades desse porte, a ocorréncia de
crimes pode fazer com que a criminalidade seja alta. Com o objetivo de
perceber se crimes ocorridos em municipios com populacdo pequena séo
aleatdrios ou referem-se a um padrdo de crimes, utilizou-se um critério
bayesiano de ajuste. Se os crimes ocorridos no municipio em analise cor-
responderem a média de crimes em cidades de mesmo porte, entéo, a ocor-
réncia nesse municipio esta seguindo um padrdo. Do contrario, o critério
bayesiano realiza o ajuste de acordo com o peso pré-estabelecido conforme
0 porte do municipio.

De acordo com a equagédo de Marshall (1991), quando C é igual a um,
implica que se esta na classe de municipios de maior populacéo e cuja taxa
média da classe que pertencem néo é aplicada a eles: — ¢ = 1. Ja no outro
extremo, tém-se os municipios de menor populacao, para os quais, portan-
to, utiliza-se o valor de ¢ préximo a zero. Isso significa que se utiliza a taxa
média dos eventos ocorridos na classe do municipio para gerar a taxa de
risco desse evento no municipio em analise.

O IGcrime para cada municipio pode ser descrito através da seguinte
expressao:

IGerime; = [y;]'.[IGe;] ondei=1,2, ..., 496 ej=1, 2,...,14 4)
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Onde:

IGcrime; € o indice de criminalidade geral para o municipio i, resultado
do peso aplicado a cada uma das 14 tipologias de crimes;

y; € 0 peso aplicado ao respectivo crime conforme o Quadro 1. y; €
uma matriz de uma coluna por 14 linhas. Ela é utilizada na forma transposta;

IGcj € o indice de criminalidade calculado para cada tipologia. /Gc; €
uma matriz de uma coluna por 14 linhas.

Dessa forma, obteve-se o IGcrime de cada uma das 14 tipologias cri-
minais para cada um dos 496 municipios galchos, bem como o IGcrime
geral. Os resultados alcangados serdo exibidos na proxima secao.

4 Os resultados do IGcrime para o Rio
Grande do Sul em 2013

A partir de agora se apresenta o conjunto de resultados com base na
metodologia exposta na secdo anterior. E importante destacar que além de
ter sido gerado um indicador geral de criminalidade que agrega 14 tipologias
de crimes, o IGcrime permite a analise individual de cada um dos tipos de
crime que forma o indicador com o intuito de colaborar para a elaboracdo de
politicas publicas focadas nas caracteristicas de cada crime. Obviamente,
obteve-se um ranking dos municipios que apresentam os melhores e os
piores indices de criminalidade.

Sabe-se que o ideal seria o registro de nenhuma ocorréncia em relagédo
a qualquer crime. Dentre as 14 tipologias de crimes utilizadas neste traba-
Iho, nota-se que 13 delas registram taxas de ocorréncia igual a zero em
varios municipios. No caso de furtos, isso ndo ocorre, pois em todos os 496
municipios, héa registros positivos. Como foi destacado na secdo 3, os pro-
prios municipios geram a taxa minima e maxima para cada um dos crimes.
Apenas em relacdo ao furto, o critério minimo de ocorréncia néo foi zero. A
taxa minima de furto utilizada foi a de 73,5 furtos para cada 100 mil habitan-
tes. Sendo assim, ndo houve a necessidade de se buscar um critério exter-
no minimo de criminalidade para todas as tipologias de crimes.

Uma das tipologias de crimes mais utilizadas por trabalhos académicos
como referéncia de criminalidade é a taxa bruta de homicidios. Segundo
Waiselfisz (2013), os Estados Unidos possuiam, em 2010, uma taxa de
homicidios de 5,3 para cada 100 mil habitantes. No Brasil, no mesmo ano, a
taxa era de 27,5. No Rio Grande do Sul, a taxa foi de 19,2.7

2 A base de dados da Secretaria de Seguranca Publica do RS utilizada neste artigo indica,
para 2013, uma taxa de 17,6 homicidios para cada 100 mil habitantes.
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O IGcrime bayesiano empirico calculado para cada um dos 496 muni-
cipios do Rio Grande do Sul apresentou a estatistica descritiva conforme
Tabela 2. Pode-se notar que seu valor minimo e maximo oscilou entre 0,476
e 0,978. A média ficou em torno de 0,887 e sua mediana, 0,921. O coefici-
ente de variacdo foi 0,09. J& o IGcrime bruto apresentou um coeficiente de
variagdo menor ainda, de 0,04. Nesse caso, a média e a mediana ficaram
em torno de 0,961 e 0,974 respectivamente. Caso fosse utilizado o IGcrime
derivado apenas de taxas brutas, o resultado parece indicar uma néo dife-
renciagdo entre os 496 municipios, o que geraria um indicador produzindo
uma espécie de equilibrio agregador. No entanto, isso ndo seria 0 mais indi-
cado, tendo-se em vista que municipios com mais de 100 mil habitantes
apresentaram as seguintes taxas brutas de homicidios: 48,5 em Alvorada,
37,2 em Viamao, 31,8 em Porto Alegre e 22,7 em Passo Fundo. Com a
adocdo do IGcrime, que incorpora as taxas bayesianas empiricas, nota-se a
geracao de grupos de municipios de diferentes niveis de criminalidades.

Tabela 2

Estatistica descritiva do IGcrime, via taxas brutas e via taxas bayesianas empiricas,
para o Rio Grande do Sul — 2013

COEFICIENTE DE

TAXAS MINIMO MAXIMO MEDIA VARIACAO
Brutas ........ccccoeeveeiiiinnn 0,738 0,999 0,961 0,04
Bayesiana empirica ...... 0,476 0,978 0,887 0,09

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Secretaria de Segurancga Publica (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

A partir desse ponto, descrevem-se alguns recortes do IGcrime bayesi-
ano empirico computado para a base de dados utilizada. A Tabela 3 mostra
os 30 piores resultados do indice tendo como critério o conjunto de munici-
pios que possuem mais de 65 mil habitantes. Nota-se a presenca de 10
municipios da Regido Metropolitana de Porto Alegre entre os 14 piores,
sendo eles: Porto Alegre, Viamao, Alvorada, Canoas, Cachoeirinha, Sapu-
caia do Sul, Gravatai, S&o Leopoldo, Esteio e Novo Hamburgo.

Entre os municipios caracterizados como interior do RS, tem-se: San-
tana do Livramento (localizado na regido da campanha gatcha como o
quarto pior 1Gcrime), Passo Fundo (localizado na regido mais ao norte do
Estado); Rio Grande (localizado ao sul do Estado, ocupando a oitava posi-
¢do) e Venancio Aires (localizado no Vale do Rio Pardo), ocupando o déci-
mo lugar. O destaque positivo seria 0 municipio de Bagé, que alcangou um
IGcrime de 0,949.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 38, n. 3, p. 499-520, dez. 2017



512 Tiaraji Alves de Freitas; Audrei Fernandes Cadaval; Glauber Acunha Gongalves

Tabela 3

IGcrime nos municipios do Rio Grande do Sul que possuem populacéo acima de
65 mil habitantes — 2013

MUNICIPIO POSICAO POPULACAO IGCRIME

Porto Alegre ......ccoccvveevivveeiennns 1 1.409.939 0,476
ViIiamao .....cooovvveeeeeiiiiieee e 2 239.234 0,578
Alvorada ........ccoceveeiiiiiiiiieee, 3 195.718 0,579
Santana do Livramento .. 4 82.513 0,598
Passo Fundo ........ccccocevveviiinennne. 5 184.869 0,626
CaN0aS .....cvuvvrueiiiiiiiiiiiiiis 6 324.025 0,635
Cachoeirinha .........ccccooveiieineens 7 118.294 0,645
Rio Grande .........cccovveviiiiieninn, 8 197.253 0,647
Sapucaia do Sul ........cccceeeeeeenns 9 130.988 0,683
Venancio Aires ........cccceeeeeevecnnns 10 65.964 0,686
Gravatai . 11 255.762 0,691
Séo Leopoldo 12 214.210 0,708
ESteI0 ..o 13 80.669 0,709
Novo Hamburgo .........cccccveeenee.. 14 239.051 0,718
Bento Gongalves ...........ccoceeeeee, 15 107.341 0,736
Santo Angelo ..........ccccccvecennn.. 16 76.304 0,736
Caxias do Sul ......cccceeeeevivvnennnn. 17 435.482 0,740
Pelotas ......cccoveeieniiec 18 327.778 0,745
Erechim ......ccccooveiiiiiiiiee, 19 96.105 0,752
Guaiba ....coceieiieee e, 20 95.230 0,752
SapIranga ......cccveeveenieeneineeeen, 21 75.020 0,753
HUT e 22 78.920 0,759
Santa Maria .... 23 261.027 0,759
Alegrete .....cocvvveeveieeeee e, 24 77.673 0,765
Lajeado .......ccceoevrieviniieniee e 25 71.481 0,768
Santa Cruz do Sul .........cccuueeeee.. 26 118.287 0,771
Santa RoSa ......ccooeevveiiieiiieiie, 27 68.595 0,797
Cachoeira do Sul ...........ccoeeneee. 28 83.827 0,799
Uruguaiana ........ccceeeevveevveeeennnnn. 29 125.507 0,834

30 116.792 0,949

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Secretaria de Seguranga Publica (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

Agora se descrevem 0s municipios que se caracterizam por ter os me-
Ihores IGcrimes. Ou seja, sdo as cidades que possuem o0s menores indices
de criminalidade. A Tabela 4 a seguir mostra os 30 melhores resultados. O
IGcrime ficou em torno de 0,98, e 0s municipios caracterizam-se por possuir
em média 1.795 habitantes. Fica constatado aqui que as cidades com maior
densidade populacional ndo conseguem se inserir nesse grupo.
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Tabela 4
Ranking dos municipios do Rio Grande do Sul para os 30 maiores IGcrimes — 2013
MUNICIPIO POPULAGAO IGCRIME

NOVO XiNQU ..vvveviiieeiiiie e eiiie e 1.757 0,978
Nova Boa Vista ........ccccceeeeeevinvnenenn. 1.960 0,978
Coqueiro BaiXo .......ccccceeeieveeniienenne 1.528 0,978
Mato Queimado ... 1.799 0,978
Canudos do Vale ........cccoeeeveivneeennns 1.807 0,978
Linha Nova ......cccoceveeeieiiiiicee e, 1.624 0,978
Vista Alegre do Prata . 1.569 0,978
Santa Tereza ......cccceeveeeveiieeneeeenennnns 1.717 0,978
Ponte Preta .......ooovevveeeeeeiiiiiieneen 1.750 0,978
Porto Vera Cruz .........ccccceeeveeniiennn, 1.852 0,978
Engenho Velho ..., 1.530 0,978
Santo Antdnio do Planalto 1.987 0,978
Vespasiano Correa ..........cccveevveenee. 1.974 0,978
GUADIJU .o 1.598 0,978
S&o Pedro das Missdes .................. 1.886 0,978
Pouso NOVO .........ccuveeen 1.875 0,978
Alto Alegre ........ 1.848 0,978
Unido da Sefra .....cccceeveevvvveeeeeeeenn, 1.487 0,978
Lagoa dos Trés Cantos ................... 1.598 0,978
Vanini 1.984 0,978
Santa Cecilia do Sul ........cccceeeneenne 1.655 0,978
Carlos GOMES ......ccoevvvvvveieeeiiiiiienns 1.607 0,978
Quatro Irmaos ............ 1.778 0,978
Capéo Bonito do Sul .. 1.753 0,978
Tupanci do Sul ........... 1.574 0,978
André da Rocha .........cccoccvveeiinneenn, 1.216 0,978
MONtAUTT ...vvvvvieeeeeceiie e 1.542 0,978
Muliterno .... 1.813 0,978
Gentil cvveeeiee e 1.677 0,978
Sao José do Horténcio ................... 4.094 0,977

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Secretaria de Segurancga Publica (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

A préxima analise estabelece um ranking utilizando apenas o critério
dos piores IGcrimes. A Tabela 5 inclui todos os municipios e ndo apenas 0s
mais populosos, de modo que surgiram alguns “intrusos”. E o caso de Ta-
quara, com 54 mil habitantes e pertencente a Regido Metropolitana de Porto
Alegre (RMPA), Torres, com 34 mil habitantes, Campo Bom (ha RMPA), com
60 mil habitantes, Montenegro (RMPA), com 59 mil habitantes, Planalto,
com 10 mil habitantes, Carlos Barbosa, com 25 mil habitantes, Rolante
(RMPA), com 19 mil e Cruz Alta, com 62 mil. Assim, oito municipios com
menos de 65 mil habitantes ingressaram no ranking dos 30 menores IGcri-
mes. Entretanto, o Municipio de Taquara parece indicar especial atencao de
gestores publicos em relagédo ao indice de criminalidade, tendo em vista seu
valor ter ficado em 0,496, sendo o segundo pior do RS.
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Tabela 5
Ranking dos municipios do Rio Grande do Sul para os 30 menores IGcrimes — 2013
MUNICIPIO POSICAO POPULACAO IGCRIME
Porto Alegre .......cccoevveiennnn. 1 1.409.939 0,476
Taquara 2 54.656 0,496
Viamao 3 239.234 0,578
Alvorada .........cooeeevvieeiiieneins 4 195.718 0,579
Santana do Livramento 5 82.513 0,598
Passo Fundo ............... 6 184.869 0,626
Canoas .......covvviieeineiiiieeee e 7 324.025 0,635
Cachoeirinha ........ccccccvvveieene 8 118.294 0,645
Rio Grande .........ccccccveeeeeeinn, 9 197.253 0,647
Sapucaia do Sul 10 130.988 0,683
Venancio Aires .......cccccveeeeveens 11 65.964 0,686
Gravatal .....cccceeevvveevvereeiieeenne, 12 255.762 0,691
S&o Leopoldo . 13 214.210 0,708
Esteio .............. 14 80.669 0,709
Novo Hamburgo 15 239.051 0,718
TOIMES wevvveeeee e 16 34.646 0,732
Bento Gongalves .................... 17 107.341 0,736
Santo Angelo 18 76.304 0,736
Campo BOm ......ccccvvevineieennns 19 60.081 0,736
Caxias do Sul ......ccceevvvviinens 20 435.482 0,740
Montenegro .... 21 59.436 0,740
Planalto ....... 22 10.524 0,740
V22 (o7 L - NSRS 23 61.345 0,742
Pelotas .......cccocveecvieeiiiie e, 24 327.778 0,745
Carlos Barbosa ...........cccvuee. 25 25.193 0,752
Rolante 26 19.493 0,752
Erechim 27 96.105 0,752
Guaiba .....occoveeiiee 28 95.230 0,752
Sapiranga . 29 75.020 0,753
Cruz Alta ...... 30 62.825 0,755

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Secretaria de Seguranga Publica (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

Este artigo também buscou uma forma de visualizar os resultados do
IGcrime georreferenciado para os 496 municipios em um mapa, como pode
ser verificado na Figura 1. Os municipios em verde séo 0s que apresenta-
ram IGcrimes abrangendo meio desvio-padrédo acima e abaixo da média do
Estado. Seus valores variaram entre 0,851 e 0,93, chegando a um total de
207 municipios nessa categoria. Os municipios em azul apresentaram o0s
melhores indices de criminalidade, os quais oscilaram entre 0,94 e 1 (ha
120 municipios nessa classe). Os municipios que ficaram abaixo da média
ficaram separados em trés grupos. Os piores municipios, representados em
vermelho, entre 0,4 e 0,685, sdo nove. A seguir, em amarelo, 0s municipios
cujos valores oscilaram entre 0,771 e 0,85 (145 municipios). Por fim, em
laranja, os municipios que ficaram entre 0,686 e 0,770 (15 municipios).
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Figura 1
Mapa do IGcrime bayesiano empirico para o RS — 2013
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Como pode ser notado, o IGcrime, fruto de uma combinagéo de 14 ti-
pologias de crimes, ndo apresentou valor inferior a 0,4. No entanto, cada um
dos 14 crimes que o formam apresentou valores em niveis mais proximos
de zero e, inclusive, igual a zero. A Tabela 6 ilustra essa situagéo.

Tendo em vista que a tipologia de crime mais utilizada na literatura co-
mo referéncia de criminalidade é a taxa de homicidios, apresenta-se a se-
guir uma andlise descritiva do 1Gcrime em termos de homicidios. Procura-
-se, nesta analise, confrontar o IGcrime-homicidio com a taxa bruta de ho-
micidios e a taxa empirica bayesiana.

Agrupando-se o conjunto de municipios que apresentaram um IGcrime-
-homicidio inferior a 0,504, obtiveram-se oito municipios, todos da Regido
Metropolitana de Porto Alegre. Passo Fundo, Santa Cruz do Sul, Caxias do
Sul, Pelotas, Rio Grande e Uruguaiana sédo as cidades do interior do Rio
Grande do Sul que apresentaram os piores resultados nesse critério. Outras
duas cidades da RMPA surgiram como destaque também negativo: Cacho-
eirinha e Guaiba. Todas juntas envolvem, portanto, o conjunto das 16 cida-
des que apresentaram o pior |IGcrime bayesiano empirico em termos de
homicidios.

Também se pode notar, na Tabela 6, as colunas taxa bruta e taxa bruta
bayesiana. Lembrando que para municipios que apresentaram uma popula-
¢ao acima de 107.341 o coeficiente bayesiano ¢ adotado foi igual a um, ou
seja, a taxa bruta é igual a taxa bayesiana. Portanto, a taxa bayesiana co-
mega a influenciar nos homicidios para niveis de populagdo como, por
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exemplo, dos Municipios de Guaiba, que passou de 23,1 para 15,2, de Ta-
quara, que passou de 18,3 para 13,8, de Vacaria de 17,9 para 13,7 e, de
Palmares do Sul, que passou de 36,5 para 12,6.

Tabela 6

Ranking dos municipios do Rio Grande do Sul para os 30 menores IGcrimes somente em
termos de homicidio doloso — 2013

IGCRIME TAXA
MUNICIPIO POPULACAO HOMICIDIO TAXA BRUTA BAYESISANA
DOLOSO EMPIRICA

Alvorada .........ccceeeeveennne. 195.718 0,000 48,5 48,5
Viaméo 239.234 0,253 37,2 37,2
Porto Alegre .........ccoveenneee. 1.409.939 0,372 31,8 31,8
Canoas .......cccoeeeveeiierennnns 324.025 0,380 31,5 31,5
Sapucaia do Sul ............... 130.988 0,452 28,2 28,2
Gravatai ............. 255.762 0,454 28,2 28,2
S&o Leopoldo ...........oc..... 214.210 0,478 27,1 27,1
Novo Hamburgo ............... 239.051 0,504 25,9 25,9
Passo Fundo .................... 184.869 0,562 22,7 22,7
Santa Cruz do Sul .... 118.287 0,563 22,0 22,0
Caxias do Sul .........cccueenen. 435.482 0,564 20,0 20,0
Cachoeirinha ..........ccee..n. 118.294 0,564 17,8 17,8
Pelotas ........coceeevveeinneenn, 327.778 0,565 16,2 16,2
Gualiba ........ 95.230 0,568 23,1 15,2
Rio Grande .. 197.253 0,568 14,7 14,7
Uruguaiana .........c.coeeueene 125.507 0,568 14,3 14,3
Taquara ........cceeeeeeeeeenieenns 54.656 0,573 18,3 13,8
Vacaria 61.345 0,573 17,9 13,7
Parobé 51.481 0,573 17,5 13,6
Montenegro ........cccceevueeee. 59.436 0,573 16,8 13,4
Erechim .......cccccoveeiinneene 96.105 0,575 16,6 13,3
Esteio ... 80.669 0,577 16,1 13,2
Bento Gongalves 107.341 0,580 13,0 13,0
(= T1T-To [o 71.481 0,592 15,4 13,0
Venancio Aires ................. 65.964 0,617 15,2 12,9
5 17.667 0,631 39,6 12,8
(210117 20.405 0,631 34,3 12,8
Tramandai .........cccccueeennen, 41.655 0,636 33,6 12,7
Balneario Pinhal .... 10.855 0,686 36,8 12,7
Palmares do Sul .............. 10.971 0,721 36,5 12,6

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Secretaria de Seguranga Publica (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

A seguir apresenta-se o ranking dos 30 melhores IGcrimes, sendo pos-
sivel perceber, mais uma vez, a importancia da utilizacdo da taxa bayesiana
empirica para a composicao do indice e ndo a taxa bruta no que se refere a
toda heterogeneidade dos municipios. Os municipios que apresentaram
taxa bruta zero de homicidios receberam um aumento de sua taxa de crimi-
nalidade devido ao efeito do coeficiente ¢ de pondera¢éo, o que gerou uma
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taxa bayesiana fruto da média de homicidios da classe a que eles perten-
cem. No entanto, 0S mesmos municipios continuam, em termos de taxa
bayesiana, apresentando os menores valores, 0 que implica em um IGcrime
igual a um. Ou seja, na pratica eles permanecem apresentando o desempe-
nho maximo no ranking. Por outro lado, pode-se notar o beneficio da taxa
bayesiana referente aos municipios que tinham apresentado taxa bruta de
14,5 a 15,7 homicidios para cada 100 mil habitantes e que, com a adogédo
da taxa bayesiana passaram a obter 4,3. (Tabela 7).

Tabela 7

Ranking dos municipios do Rio Grande do Sul para os 30 melhores IGcrimes somente em
termos de homicidio doloso — 2013

) - IGCRIME TAXA TAXA
MUNICIPIO POPULACAO HOMICIDIO BRUTA BAYESISANA
DOLOSO EMPIRICA
Serao .....oocevvceeevieee e 6.294 1,000 0,0 3,8
Glorinha ......cccoeevieeeenen. 6.885 1,000 0,0 3,8
Cambara do Sul .............. 6.545 1,000 0,0 3,8
Baréo de Cotegipe .......... 6.529 1,000 0,0 3,8
Tiradentes do Sul ............ 6.461 1,000 0,0 3,8
Herval .....ccccocoveeeeveeenen. 6.757 1,000 0,0 3,8
Maquiné ................ 6.908 1,000 0,0 3,8
Passo do Sobrado ... 6.011 1,000 0,0 3,8
Independéncia ...... 6.618 1,000 0,0 3,8
Condor .....ccoeveeeeiiieeiennn, 6.552 1,000 0,0 3,8
Faxinal do Soturno .......... 6.672 1,000 0,0 3,8
Nova Palma 6.345 1,000 0,0 3,8
Bossoroca .........ccvvevveennn. 6.887 1,000 0,0 3,8
Progresso ......cccccoveeveee. 6.161 1,000 0,0 3,8
Morro Redondo ..... 6.231 1,000 0,0 3,8
Salvador do Sul .... 6.747 1,000 0,0 3,8
Estacao ............. 6.011 1,000 0,0 3,8
Hulha Negra ........c.ccoee... 6.048 1,000 0,0 3,8
Campina das Missoes .... 6.117 1,000 0,0 3,8
Anta Gorda 6.073 1,000 0,0 3,8
Aratiba ..o, 6.568 1,000 0,0 3,8
Palmitinho ..........ccccveeenes 6.920 1,000 0,0 3,8
Santa Maria do Herval .... 6.053 1,000 0,0 3,8
Boa Vista do Burica ........ 6.576 1,000 0,0 3,8
Sao Paulo das Missoes .. 6.367 1,000 0,0 3,8
S&o José do Ouro ........... 6.906 0,989 14,5 4,3
Parail ....ccccceeeeveeciieeceeenn 6.812 0,989 14,7 4,3
Céandido Godoéi 6.535 0,988 15,3 4,3
(1211 ) (o I 6.404 0,988 15,6 4,3
Amaral Ferrador .............. 6.355 0,988 15,7 4,3

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Secretaria de Segurancga Publica (RIO GRANDE DO SUL, 2014).

Por fim, destaca-se que o IGcrime bayesiano empirico municipal, pon-
derado pela combinacdo das tipologias de crimes ou calculado para cada
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crime em um corte anual, surge como proposta metodolégica de um indice
de criminalidade para os municipios do Estado do Rio Grande do Sul.

5 Consideracgdes finais

Buscou-se através deste artigo criar um indicador geral que medisse o
grau de criminalidade existente em uma sociedade, em a&mbito municipal,
para o Estado do Rio Grande do Sul. O indice criado foi denominado de
IGcrime e resulta da combinag&o de 14 tipologias de crimes que fazem par-
te da base de dados da Seguranca Publica do Estado do Rio Grande do
Sul. O IGcrime tem periodicidade anual.

Na literatura sobre indicadores de criminalidade, identificou-se que a
variavel mais utilizada é a taxa bruta de homicidios. Também se encontrou
trabalhos que buscavam formar um indicador geral de criminalidade, como
os de Monteiro (2009) e Soares, Zabot e Ribeiro (2011). Ambos utilizam
como ferramenta estatistica para gerar a ponderacédo de cada crime na for-
macéao do indicador geral de criminalidade a andlise dos componentes prin-
cipais. A proposta do IGcrime difere dessa abordagem, pois utiliza as penas
de cada crime estabelecidas no Cédigo Penal Brasileiro como ponderador
para a atribuicdo dos pesos que compdem o indice. Desse modo, espera-se
gue tenha sido incorporada ao indice uma representacédo da forma como a
sociedade brasileira classifica os crimes quanto a sua nocividade.

Outro ponto importante referente a taxas brutas dos crimes € a indica-
¢ao da literatura para a utilizacdo de taxas bayesianas empiricas espaciais,
entre outras, para amenizar a ocorréncia de crimes aleatérios em municipios
com populacao pequena. A metodologia do IGcrime envolveu, nessa etapa,
a criacdo de 11 classes de municipios em termos populacionais. Com base
no crescimento médio da populacao, adotou-se um coeficiente que assume
maior valor quanto maior for a populacdo dos municipios envolvidos. O coe-
ficiente varia entre 0,005, representando a menor classe de populacéo e
um, que representa a maior classe.

A aplicacdo da metodologia desenvolvida no presente artigo gerou um
indicador geral de criminalidade bayesiano empirico que agrega 14 tipologi-
as de crimes, o IGcrime. Além do indice geral, o IGcrime permite a analise
individual de cada um dos tipos de crime que formam o indice com o intuito
de colaborar para a elaboracao de politicas publicas focadas nas caracteris-
ticas de cada crime.

Obteve-se um ranking dos municipios que apresentam os melhores in-
dices de criminalidade, bem como os piores. Na apresentacdo do ranking,
foi possivel perceber a importancia da utilizacdo da taxa bayesiana empirica
para a composicdo do indice e ndo a taxa bruta no que se refere a toda
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heterogeneidade dos municipios. Os municipios que apresentaram taxa
bruta zero homicidio receberam um aumento de sua taxa de criminalidade
devido ao efeito do coeficiente ¢ de ponderacdo, o que gerou uma taxa
bayesiana fruto da média de homicidios da classe a que eles pertencem. No
entanto, 0s mesmos municipios continuam, em termos de taxa bayesiana,
apresentando 0s menores valores, o que implica em um IGcrime igual a um.
Ou seja, na pratica, eles permanecem apresentando o desempenho maximo
no ranking. Outro ponto a ser destacado é que o IGcrime ndo apresentou
valor inferior a 0,4. No entanto, cada um dos 14 crimes que o formam apre-
sentou valores em niveis mais proximos de zero e, inclusive, igual a zero.

O presente artigo também buscou uma forma de visualizar os resulta-
dos do IGcrime georreferenciados dos 496 municipios. A analise do mapa
permitiu uma visualizacdo clara das areas onde o indice de criminalidade é
maior. A vantagem da apresentacdo dos resultados do IGcrime no formato
de mapa ¢é a facilidade de percepcao das areas mais criticas e da distribui-
¢ao espacial da criminalidade no Estado.

O principal resultado a ser destacado é o desenvolvimento de uma me-
todologia de mensuracéo da criminalidade que pode ser aplicada a qualquer
espaco geografico. Nesse sentido, o IGcrime € uma importante ferramenta
para a tomada de decis@o no que diz respeito a politicas publicas, contribu-
indo para ampliar a eficiéncia e a capacidade de alcangar maiores niveis de
gualidade da seguranca publica e bem estar para a sociedade.
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Abstract

This paper aims to analyze the determinants of criminality in the State of Rio
Grande do Sul by using an aggregate variable of twelve types of offenses
calculated according to their respective penalties in the Brazilian Penal code.
The use of this variable, which allows to aggregate multiple types of offenses
and control them by the severity of their penalties, enables a more precise
identification of the patterns of criminality in the cities, as it avoids distortions
in the results due to a larger number of less serious crimes. The results of
the spatial econometric model — built in light of the economic theory of
crime and based on data from the Department of Public Safety of Rio
Grande do Sul (SSP-RS) for 2010 — suggest that criminality in the cities of
Rio Grande do Sul can be explained not only by the local socioeconomic
dynamics, but also by the criminality of the neighboring municipalities.

Keywords

Criminality; public safety; spatial econometrics

Classificacdo JEL:k42, rR58

1 Introducao

Nos ultimos anos, o crime e a violéncia urbana vém ganhando desta-
que na andlise econdmica por conta, principalmente, das externalidades
negativas que geram sobre as economias. Diversos estudos confirmam
esses efeitos nocivos da criminalidade sobre o bem-estar social, salientando
0 aumento dos gastos publicos e privados com segurancga, a retragcao do
turismo, dos investimentos e do valor dos imoveis nas localidades, com
impactos significativos sobre o Produto Interno Bruto (PIB) (ANDERSON,
1999; ATKINSON; HEALEY; MOURATO, 2005; INTER-AMERICAN
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DEVELOPMENT BANK, 2017; LYNCH; RASMUSSEN, 2001; PINOTTI,
2015).

Esse problema é particularmente mais acentuado em paises latino-
-americanos, nos quais 0s principais determinantes econémicos do crime,
como a desigualdade de renda e a falta de oportunidades no mercado de
trabalho, combinam-se para formar um quadro propicio a atividade crimino-
sa. O Brasil, a despeito dos recentes avan¢os na reducéo da desigualdade
de renda nos anos 2000-10, continua entre 0s paises com maiores indices
de criminalidade e violéncia letal na América Latina, sendo as taxas de ho-
micidio brasileiro quatro vezes maiores que a média mundial (UNITED
NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME, 2014)".

O Rio Grande do Sul, ndo obstante apresente uma das menores taxas
de homicidio no Pais, é um dos estados com maior incidéncia de roubos e
furtos. E também um dos estados com menor efetivo policial (policia militar
e civil) per capita (ANUARIO..., 2014). Atualmente, o Estado vive uma pro-
funda crise na seguranca publica, com uma escalada da criminalidade nos
municipios, tornando a seguranca uma preocupacao para muitos gadchos.

Segundo o Atlas da Violéncia 2016 , o Rio Grande do Sul foi o estado
gue apresentou 0 maior crescimento no nimero de homicidios nos ultimos
anos, destacando-se negativamente, inclusive, em outros indicadores da
criminalidade. Entre 2013 e 2014, os homicidios cresceram 17,2% no Esta-
do, contra 3,9% na média nacional, enquanto outros estados tradicional-
mente violentos, como S&o Paulo e Rio de Janeiro, experimentaram quedas
expressivas (INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA, 2016).

Este tema ganha importancia adicional se se considerar que a literatura
econdmica do crime no Rio Grande do Sul é uma agenda de pesquisa nova
e pouco consolidada, sendo composta, majoritariamente, por estudos
realizados nos ultimos 10 anos. Um dos primeiros trabalhos nessa area foi o
de Brunet et al. (2008), que estudaram a correlacdo entre o crime e algumas
variaveis socioeconémicas nas 31 cidades da Regido Metropolitana de
Porto Alegre para o ano de 2000. Os resultados apontam que a violéncia e a
criminalidade tém relacdo com os niveis de densidade populacional, renda,
educacdo e percentual de mulheres que sdo chefes de familia nos
municipios galchos.

Este trabalho abriu caminho para outros estudos sobre os determinan-
tes do crime no RS, representados por Oliveira (2008), Oliveira e Marques
Junior (2009), Amin, Comim e Iglesias (2009), Hartwig (2010), Mariani
(2010) e Balassiano, Costa e Gomes (2012). A maior parte dessa literatura

! No Brasil, a média é de 25,2 homicidios intencionais a cada 100 mil habitantes; no mundo,

a meédia é em torno de 6,2 (UNITED NATIONS OFFICE ON DRUGS AND CRIME, 2014).
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utilizou-se de proxies para a criminalidade, valendo-se principalmente de
indicadores como a taxa de homicidios. Todavia — como destacam Heine-
mann e Verner (2006) — usar as taxas de homicidio como medida da crimi-
nalidade pode ser problematico, na medida em que esse indicador néo é
capaz de capturar outras formas de violéncia. Além disso, as taxas de homi-
cidio podem enviesar o retrato da situacdo do crime, uma vez que a maioria
dos crimes tende a ser contra a propriedade e nem sempre os dados sobre
homicidios séo confiaveis.

Levando em conta essas restrices, outra vertente da literatura buscou
analisar o crime no RS a partir de uma perspectiva multidimensional, em-
pregando para tanto medidas agregadas de criminalidade. Esse é o caso
dos trabalhos de Monteiro (2009), Cadaval, Goncalves e Freitas (2015) e
Cortes (2016). Dentre eles, destaca-se o artigo de Cadaval, Gongalves e
Freitas (2015), que prop6s a elaboracdo de um indice para a criminalidade
nos municipios gauchos, o IGcrime RS, a partir dos dados da Secretaria de
Seguranca Publica (SSP-RS) para o ano de 2013. Os resultados do indice
revelam que a criminalidade nédo se distribui de maneira homogénea no
Estado, com prevaléncia dos delitos nas cidades mais populosas: Porto
Alegre, Passo Fundo, Caxias do Sul, Pelotas, Santa Cruz do Sul, Rio Gran-
de e Uruguaiana.

Valendo-se das contribuicdes dessa literatura, este artigo objetiva ana-
lisar a criminalidade no Rio Grande do Sul com base em uma variavel de
criminalidade agregada e utilizando uma abordagem econométrica espaci-
al — o que o difere em relacdo a trabalhos anteriores que consideram os
determinantes de cada crime separadamente. Outro diferencial é a ponde-
racdo — junto a variavel de criminalidade agregada — de cada delito pela
gravidade de suas penas segundo o Cédigo Penal Brasileiro. Essa medida
visa incorporar o padrdo como a sociedade classifica a hediondez de dife-
rentes tipos de delitos. O principal ganho associado a utilizacdo desta varia-
vel é a melhor precisdo na identificacdo de regies com altos niveis de cri-
minalidade.

Para tanto, o artigo utiliza os dados da Secretaria de Seguranca Publi-
ca do RS de ocorréncias de crimes relativos ao ano de 2010 por municipios,
considerando uma possivel existéncia de efeitos de spillover espacial da
criminalidade entre cidades vizinhas. O trabalho esta dividido em trés se-
¢Oes, além desta Introducdo e das Consideracdes finais . A segunda se-
cao faz a revisdo da literatura empirica nacional sobre os determinantes
econdmicos da criminalidade. A terceira apresenta os procedimentos meto-
dolégicos, a base de dados e as variaveis utilizadas. A quarta secdo, por
fim, apresenta uma analise exploratéria de dados espaciais (AEDE) para a
identificacdo dos pontos criticos da criminalidade no estado com a subse-
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quente utilizacdo de testes de dependéncia espacial e métodos econométri-
COs espaciais.

2 Reviséo da literatura empirica no Brasil

A maior parte da literatura econdmica sobre o crime no Brasil foi de-
senvolvida nos ultimos 15 anos, estando sujeita a severas limitacées na
disponibilidade dos dados. Esse problema é ainda mais acentuado no que
se refere a dados desagregados, em nivel de municipios ou individuos. Por
conta disso, como destacam Santos e Kassouf (2007), a maioria dos estu-
dos que abordam a economia do crime tem lancado mé&o de dados estadu-
ais para explicar os condicionantes da criminalidade. Esse é o caso de An-
drade e Lisboa (2000), Gutierrez et al. (2004), Kume (2004) e Santos e
Kassouf (2007).

Andrade e Lisboa (2000) analisam a relacdo entre a evolucédo da vio-
Iéncia nos Estados de Minas Gerais, do Rio de Janeiro e de S&o Paulo e
variaveis locais como o salario real, a desigualdade de renda, o nivel de
precos, a escolaridade média da populacdo e o desemprego entre 1981 e
1997. A variavel de resultado utilizada foi a taxa de homicidios, como é usu-
al na literatura, com a diferenga de que puderam segmenta-la por idade e
sexo. Desse modo, foi possivel observar que os parametros estimados para
as variaveis econémicas sao bastante diferenciados, dependendo da coorte
selecionada. Como esperado, um aumento do salério real e uma queda da
desigualdade reduzem a taxa de homicidio, impactando relativamente mais
sobre a coorte de homens de 15 a 40 anos de idade.

Nesse sentido, a evidéncia parece apontar para a existéncia de um
perfil mais propenso ao envolvimento em homicidios, o de homens jo-
vens® — para os quais a falta de oportunidade no mercado de trabalho legal
€ mais decisiva na sua opcédo de atuar, ou ndo, na criminalidade. Surpreen-
dentemente, uma queda do desemprego parece aumentar a taxa de homi-
cidio. Os autores associam esse resultado a idiossincrasias do método e da
base de dados utilizados. O estudo constata ainda que a criminalidade do
periodo anterior € um importante componente capaz de explicar os niveis
correntes de violéncia letal, sugerindo que a criminalidade esta sujeita a
efeitos de inércia.

2 Wilson e Hernestein (1985) estudaram a relacédo entre a idade e o envolvimento em atos

delituosos, e seus resultados apontam que, a partir dos 15 ou 16 anos, a probabilidade de
delinquir torna-se crescente e assim prossegue até os 24 anos, quando comega a diminuir
gradualmente. Dessa forma, sua evidéncia sugere que a criminalidade é um fenémeno
mais caracteristico entre os jovens.
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Essa dependéncia intertemporal dos niveis correntes de homicidio em
relacdo aos niveis passados pode ser explicada por possiveis custos para o
retorno ao mercado de trabalho legal de pessoas dedicadas a atividades
delituosas. Como destacam Andrade e Lisboa (2000), se as barreiras a mo-
bilidade entre os mercados licito e ilicito aumentam com a idade do indivi-
duo, uma geragdo que quando jovem apresenta uma elevada fracdo dedi-
cada a atividade ilegal, decorrente, por exemplo, de uma queda do salario
real, tende a manter essa elevada fracdo ao longo de todo o ciclo de vida,
contribuindo para a perpetuacéo dos niveis de violéncia no tempo.

Como ponto fragil deste trabalho, aponta-se o fato de que a taxa de
homicidio como medida da criminalidade é problematica, na medida em que
ndo captura as formas de violéncia nao letal e outros tipos de crime, como
furtos e roubos, para os quais o sinal e a magnitude dos parametros podem
ser distintos do que se obteve para o homicidio. Entretanto, o trabalho de
Andrade e Lisboa (2000) é um dos mais influentes estudos sobre os deter-
minantes da criminalidade no Brasil.

Gutierrez et al. (2004) investigaram os determinantes econémicos do
crime a partir de um painel de dados agregados dos estados brasileiros para
0 periodo de 1981 a 1995, utilizando como proxy da criminalidade a taxa de
homicidios intencionais por 100 mil habitantes. Os resultados diferem de
Andrade e Lisboa (2000) no que se refere ao desemprego, para o qual se
constatou a existéncia de efeitos positivos sobre a criminalidade, mas con-
firmam a desigualdade de renda como determinante inequivoco dos homici-
dios. Ao empregar uma estrutura de dados em painel, os autores também
confirmam a hipotese do efeito inercial da violéncia, mas rejeitam a de que a
pobreza exerca efeitos positivos sobre a criminalidade, o que contraria a
visdo econdmica tradicional.

Nos modelos estimados, os autores incorporam duas novas variaveis
que podem afetar a taxa de homicidios: os gastos em seguranca publica e a
taxa de urbanizacdo. Seus achados ratificam a presenca de uma relagéo
direta entre a urbanizacao e a criminalidade, bem como uma relacdo inversa
entre esta Ultima e os gastos em seguranca. Kume (2004), utilizando a
mesma técnica e base de dados semelhante para os anos entre 1984 e
1998, ndo observa nenhum efeito significativo dos gastos em seguranca
sobre a criminalidade medida pela taxa de homicidios intencionais, embora
ambos tenham empregado técnicas para controlar a endogeneidade envol-
vida na estimacao dessa variavel. Segundo o autor, a explicacao para a nédo
significAncia estatistica da variavel de gasto em seguranca pode estar rela-
cionada a ma utilizacdo dos recursos publicos e a falta de um 6érgéo nacio-
nal coordenando as atividades das secretarias de seguranca estaduais. Os
resultados do estudo indicam que o PIB per capita, o nivel de escolaridade
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da populacéo e o crescimento do PIB reduzem o crime nos estados brasilei-
ros, enquanto o grau de urbanizacdo aumenta a criminalidade (KUME,
2004). Um resultado muito interessante desse trabalho diz respeito as ex-
ternalidades positivas da educacdo sobre a reducédo do nivel de violéncia:
um ano a mais de estudo na média de escolaridade pode provocar uma
gqueda de 6% na taxa de criminalidade no curto prazo e de, aproximadamen-
te, 12% no longo prazo.

Dessa forma, a evidéncia fornecida pelo autor indica que as politicas
educacionais podem ter efeitos importantes sobre a criminalidade. Nessa
mesma direcdo, os resultados de avaliacbes de impacto de programas de
contraturno escolar, embora ndo sejam politicas dirigidas ao combate da
violéncia na juventude, revelam que elas tém efeitos de spillover sobre a
reducdo da gravidez na adolescéncia, no envolvimento com atos ilicitos e
também sobre a percepcao dos jovens quantos aos retornos financeiros e
psicolégicos do crime (LOCHNER; MORETTI, 2004; MEGHIR; PALME;
SCHNABEL, 2011; PIRES; URZUA, 2014).

Santos e Kassouf (2007), utilizando dados para os estados nos anos
de 2001 a 2003, identificaram que o mercado de drogas e a rotatividade no
mercado de trabalho séo positivamente relacionados a criminalidade. Dentre
outros resultados, suas estimativas sugerem que o tempo médio do desem-
prego, a desigualdade de renda e o percentual de familias chefiadas por
mulheres — pratica usual na literatura para refletir o grau de “desorganiza-
¢do social” da sociedade — estéo associados com maiores indices de vio-
Iéncia e delitos. Os efeitos da seguranca publica e privada sobre a criminali-
dade — que tendem a afetar a probabilidade de condenacdo da atividade
delituosa — também foram testados, mas ndo se mostraram estatisticamen-
te significativos.

A apresentacéo dos principais estudos realizados no Brasil sobre os fa-
tores explicativos da criminalidade permite concluir que os aspectos relati-
vos ao ambiente historico e social no qual o individuo esta inserido séo fun-
damentais na determinacdo do comportamento criminoso. Nesse sentido,
tornou-se tradicional, nos modelos de previsdo do comportamento delituoso,
a incluséo de variaveis referentes ao background familiar, a exposicdo de
violéncia e pobreza na infancia, as oportunidades de trabalho no mercado
legal e um amplo conjunto de variaveis socioecondmicas e demograficas.
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3 Metodologia

3.1 O modelo econométrico espacial para os
determinantes da criminalidade

Nesta secdo apresenta-se o arcabouco tedrico que fundamenta a in-
vestigacdo sobre os determinantes da criminalidade nos municipios. Esse
arcabouco tem como ponto de partida o modelo econdmico do comporta-
mento criminoso individual proposto por Becker (1968) e, no presente caso,
a adaptacdo desse modelo para dados em nivel de municipios, seguindo a
metodologia proposta por Oliveira (2008). De acordo com o modelo de Bec-
ker, o individuo cometera crimes se os beneficios associados ao ato ilicito
compensarem 0s custos, isto é*:

B> [CO+ CM + CEP+ P(Pu)] 1)

em que B representa os beneficios do crime, CO, o custo de oportunidade,
CM, o custo moral, CEP, o custo de execuc¢éo e planejamento do crime, e
P(Pu), o custo associado a puni¢cao (Pu) e sua respectiva probabilidade de
ocorrer: P. Assim, a deciséo individual de delinquir depende, além dos fato-
res relativos propriamente ao ato ilicito, do ambiente onde os individuos
estdo inseridos, do seu background histérico e familiar e do ambiente ma-
crossocial onde vivem (a regido composta pelo seu municipio e pelos vizi-
nhos). Desse modo, tomando-se a escolha binaria de cometer ou nédo o ato
ilicito por d, em que d = 1 quando o individuo comete o crime e d = 0 caso
contrario, e denotando os atributos exégenos como o background individual
por X, as influéncias relativas ao ambiente em que ele vive por Z e as carac-
teristicas da regido composta pelas cidades préximas a sua por Y, o modelo
pode ser reescrito como:

d=fX2Y)=f(p) )

Na equacéo (2), a deciséo de agir de maneira delituosa passa a ser
funcao de fatores proprios ao individuo e ao contexto no qual esta inserido,
em gue se consideram a regido e o municipio onde atua. Como explica Oli-
veira (2008), assumindo que a probabilidade de cometer um crime e a fun-
¢do f(¢) sao lineares, é possivel obter uma regressao para cada individuo,
como na equacao (3):

d=By +u 3)

% Para mais informagdes sobre o modelo completo, vide Oliveira (2008).
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em que d € uma dummy que assume valor 1 se o individuo comete o ato
criminoso e 0, caso contrario, ¢ € um vetor com os determinantes individu-
ais, da cidade e da regido que afetam a decisdo de delinquir, 8 é o coefici-
ente associado a esses determinantes (¢) , e 4 € 0 termo de perturbacao
aleatéria da regressdo. Na equacéo 3, a hipétese da linearidade faz-se ne-
cesséria para que o modelo proposto ao nivel dos individuos seja agregado

para as cidades. Dessa forma, o0 modelo a-espacial de criminalidade
agregada ao nivel dos municipios é dado por:
D;=Bo;+u; (4)

onde D; é a criminalidade agregada no municipio i, ¢ sdo os fatores indivi-
duais da cidade e da regido que afetam a criminalidade, e u; € o termo de
erro da regressdo. A equacéo (4) implica que a criminalidade na cidade i
depende de algumas caracteristicas endégenas e exdgenas agregadas, que
podem ser representadas por algumas variaveis socioeconémicas. Ao in-
corporar 0s componentes espaciais, o0 modelo espacial geral dos determi-
nantes do crime nos municipios passa a ser expresso por:

D; =pW,D; +B¢; +§& em que & = AW + ¢ (5)

em que p e A sdo coeficientes autorregressivos espaciais da variavel de-
pendente e do termo de erro, respectivamente; W; e W,sdo matrizes de
ponderagdo espacial; €; € um termo de erro; e as demais letras gregas séo
as mesmas supracitadas. Se A = 0, teremos um modelo econométrico com
lag espacial (equagéo 6), enquanto p = 0 implica um modelo com erro es-
pacial (equacéo 7).

D; =pWD; +Bp;+¢; (6)
D; =B+ em que §i = AW + ¢ (7

O modelo com lag espacial (6) implica que a criminalidade no munici-
pio i é explicada pela média de crimes nos municipios vizinhos de i (W, D;) e
pelos valores de ¢;, além de uma influéncia aleatéria de «;.

Por sua vez, (7) captura possiveis efeitos que ndo estejam modelados
e que nao possuam distribuicdo espacial aleatéria, ou seja, apresentem
determinado padrao espacial. Nesse sentido, a dependéncia espacial mani-
festa-se no termo de erro (W,¢;) e ndo mais na variavel dependente. Portan-
to, no modelo com erro espacial, a criminalidade no municipio i é explicada
pelos valores de ¢; e por erros (¢;) que sdo a média de erros nos municipios
vizinhos a i (W,¢;) somados a um termo de erro aleatorio (g;).

A escolha entre os modelos (equacdes 4, 6 e 7) é realizada seguindo o
procedimento proposto por Anselin et al. (1996), conhecido como Procedi-
mento Hibrido de Especificacdo de Modelos Espaciais. Para tanto, sao utili-
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zados os testes focados e robustos de multiplicador de Lagrange (ML,, ML,
ML, eML;)*.

Em relagdo as matrizes de ponderacdo espacial supracitadas, essas
possuem dimensdes n por n e sao utilizadas para ponderar os efeitos de
vizinhancga entre as regifes, segundo um critério especifico de proximidade
espacial que devera ser escolhido pelo pesquisador.

Para a escolha da matriz de pesos espaciais, utilizou-se o procedimen-
to de Baumont (2004). Resumidamente, tal procedimento consiste nos se-
guintes passos: inicialmente, € estimado um modelo classico de regressao
linear; em seguida, testam-se os residuos de diferentes matrizes W por
meio do | de Moran; e, finalmente, é escolhida a matriz que apresentou o
maior valor de | com significancia estatistica.

Seguindo o procedimento, a matriz de ponderacdo espacial utilizada
neste estudo é a de quatro vizinhos mais proximos. Cabe esclarecer que
com o critério do tipo k-vizinhos mais préximos, a matriz é binaria e pode ser
expressa por:

1sed;; < d;(k)
wiy (k) = {o se dyj > d;(k) ®)
em que d;(k) € a distancia de corte para que regido i tenha k-vizinhos e d;;
€ a distancia entre as regifes i e j. As duas regides serao classificadas como
vizinhas quando a distancia entre elas (d;;) for menor que a distancia de
corte e, entdo, w;;(k) = 1. Caso contrario, assume-se que w;;(k) = 0. Por
convencao, 0 municipio ndo é vizinho de si préprio, portanto w;; (k) = 0.

3.2 A base de dados

Este trabalho utiliza os dados da Secretaria de Seguranca Publica do
Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL, 2016) para 497 municipios gau-
chos referentes ao ano de 2010. A variavel endégena é a criminalidade
agregada em um municipio, considerando-se 12 tipos de crime: homicidio
doloso, furto, furto de veiculo, roubo, latrocinio, roubo de veiculo, extorsao,
extorsdo mediante sequestro, estelionato, delito relacionado a armas e mu-
nicbes, posse de entorpecentes e trafico de entorpecentes. Devido a sua

4 Almeida (2012, cap. 7) apresenta uma vasta explicagéo sobre os procedimentos de especi-
ficagdo de modelos espaciais. Anselin e Florax (1995) discutem os testes de dependéncia
espacial.
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natureza peculiar®, crimes relacionados a corrupcéo e a homicidio doloso de
transito ndo foram considerados na analise.

Um grande diferencial deste estudo € que a variavel de criminalidade é
ponderada pela gravidade dos delitos, com o objetivo de incorporar o pa-
drdo como a sociedade classifica a hediondez dos diferentes tipos de cri-
mes. Para controlar também as distor¢cdes causadas pelos tamanhos popu-
lacionais dos municipios, a criminalidade é ponderada pelo tamanho da
populagdo para cada 100 mil habitantes, como € usual na literatura do cri-
me. Dessa forma, a variavel dependente é dada por:

_ (¢1Crimeqi+ - +@pCrimey;)

CrimeAgregado; = 9)

Populagdo;/100.000

Sendo i 0 municipio; Crime a quantidade de registros de crimes no mu-
nicipio i, classificada em n tipos que variam de 1 até 12; e ¢ um peso que
pondera os n tipos de crime conforme a sua pena prevista, a partir de uma
adaptacdo do IGcrime RS proposto por Cadaval, Gongalves e Freitas
(2015), conforme o Quadro 1 a seguir.

Quadro 1
Ponderacéo para os crimes conforme a gravidade (¢)
TIPO DE CRIME PENA PREVISTA (em anos) | PESO DE PONDERACAO (¢)
Homicidio doloso 12 a 30 18,90%
2a8
0,
Furto 3a8 4,72%
Furto de veiculo laa 3,37%
2a8
Roubo 4al0 6,30%
Latrocinio 20a 30 22,50%
Roubo de veiculo 4a10 6,30%
Extorsdo 4a10 6,30%
8al5
~ . 12a20 o
Extorsdo mediante sequestro 16 a 24 16,76%
24 a 30

Estelionato lab 2,70%
Dellt'os~ relacionados a armas e 1a3 1,80%
municdes

Entorpecentes (posse) la?2 1,35%
Entorpecentes (trafico) 5ail5 9,00%

FONTE: CADAVAL, GONCALVES E FREITAS (2015).
NOTA: Foi considerada a média de anos da pena prevista no Cédigo Penal Brasileiro, na Lei Antidrogas de
2006 e no Estatuto do Desarmamento de 2003 para cada tipo de delito.

® Em geral, espera-se que o individuo que comete crimes relacionados & corrupgéo e ao ho-

micidio doloso de transito no tenha o mesmo perfil e motivagéo que o individuo que come-
te os demais tipos de crimes mencionados.
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O procedimento de ponderacao pela gravidade dos delitos faz-se ne-
cessario tendo em vista a elevada participacao de furtos dentre os demais
tipos de delitos para a maioria dos municipios gaichos em 2010. Assim,
espera-se que essa variavel possa identificar melhor quais séo realmente as
regides mais violentas e com maior criminalidade, sem distorcer os resulta-
dos pela numerosidade de delitos de menor gravidade, como furtos e rou-
bos, na taxa de criminalidade agregada.

O Quadro 2 detalha as variaveis explicativas utilizadas, bem como su-
as respectivas fontes, ano base e descricdo. As variaveis utilizadas foram
selecionadas com base nas contribuicfes da literatura anterior — condicio-
nadas a disponibilidade para o Rio Grande do Sul. Considerando-se a difi-
culdade de representar as variaveis tradicionais do modelo microeconémico
de Becker (1968) e o nivel de agregacao dos dados (municipios), o modelo
econométrico que construimos utiliza varidveis socioeconémicas para a
explicacdo dos niveis de criminalidade das cidades galchas.

Quadro 2
Descrigao e sinal esperado das variaveis utilizadas, segundo fontes
SINAL
VARIAVEL | TONTEE | EqpERAD DESCRICAO
ANO o
Rio Grande Quantidade de registros de crime a cada 100
. . mil habitantes. Considera 12 tipos de crime
Crime agre- do Sul Variavel :
ado (2016) endégena pond_erados _conforme_ sua gra}wdade. I?es-
9 considera crimes relacionados a corrupcéo e
2010 L P
homicidio doloso de transito.
PNUD, FJP Med|d_a de d|str|lzun;ao de rengia: Loggrltrpp
neperiano da razdo entre as médias aritméti-
. e IPEA o h . .
Theil-L (2016) Positivo cas e geométricas da renda familiar per capita
média. Quanto maior, pior a distribuicdo da
2010
renda.
Instituto
Brasileiro de . .
Urbanizacdo | Geografia e Positivo Percentager:n da pop~u|a¢;ao da area urbana
e em relacado a populagéo total.
Estatistica
(2010) 2010
Instituto Taxas de abandono considerando somente
Nacional de escolas publicas. Foram aplicadas defasa-
Abandono Estudos e gens temporais diferentes, pois espera-se que
do ensino Pesquisas - alunos que abandonam o ensino fundamental
. Positivo - .
fundamental Educacio- possam levar um tempo maior até se torna-
3) nais Anisio rem criminosos em potencial (por serem mais
Teixeira jovens) do que alunos que abandonam o
(2010) 2007 ensino médio.
(continua)

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 38, n. 3, p. 521-552, dez. 2017



Os determinantes da criminalidade nos municipios gatchos: evidéncias: ...

Quadro 2

533

Descrigdo e sinal esperado das variaveis utilizadas, segundo fontes

SINAL
VARIAVEL FOA'\‘JCE E ESPE- DESCRIGAO
RADO
. ’ Taxas de abandono considerando somente
I(?:gltlétg EN;E' escolas plblicas. Foram aplicadas defasa-
Abandono dos e Pesqui- glens temporeﬁs dcliferentes, pois esfperéa—se quei
: - . alunos que abandonam o ensino fundamental
crlr?ée(:j?;mo s?;iokﬁias?éo' Positivo possam levar um tempo maior até se torna-
2 Teixeira rem criminosos em potencial (por serem mais
(2010) 2008 jovqns) dp_ que alunos que abandonam o
ensino médio.
Instituto Brasi-
leiro de Geo-
grafia e Esta- s 5
tistica (2010), Pf:rcentual de divércios em relagdo a popula-
o Fundacéio de céo _total. A defasagem ~temporal procura
Divoércios Economia e Positivo co_n5|derar que a separacao de casais com
+2) Estatistica criancas tende a reduzir a renda far_n|I|e~1r,
Siegfried oca5|_onando problemas futuros na criagdo
Emanuel dos filhos.
Heuser (2016)
2008
Vinculos trés | Brasil (2016) Positivo Percentual de vinculos com até trés meses de
meses 2010 duracgédo sobre o total de vinculos.
outDIiL;Trrr?l)J/ni— Dummy para controle de municipios litoraneos
cipio litora- - - |d(_ent|f|cados como outliers superiores
neo (hinge = 3,0).

Os dados das variaveis utilizadas séo referentes ao ano de 2010, em
razéo da indisponibilidade de dados mais recentes para a maioria das varia-
veis exdgenas e, para fins de compatibilizacéo entre as bases de dados e a
malha digital, o municipio de Pinto Bandeira® assume o valor da média dos
guatro vizinhos mais proximos.

A Tabela 1, a seguir, apresenta as estatisticas descritivas das variaveis.

Uma constatacdo que merece destaque é que a criminalidade agrega-
da, ainda que seja ponderada pela populagéo e pela gravidade dos delitos,
apresenta grande variabilidade entre os municipios galichos, com uma mé-
dia de 70 delitos por ano para cada 100 mil habitantes. Além disso, a base
de dados ndo contém dados faltantes (missings). Contudo, a discrepancia
entre os valores maximo e minimo da criminalidade em relacdo a sua média

® Pinto Bandeira ascendeu & categoria de municipio somente em 2013. Embora esteja pre-

sente na malha digital utilizada, ndo ha dados de registros de crime na base da SSP-RS
para o municipio em 2010.
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sugere uma investigacao sobre uma possivel presenca de outliers, que sera
realizada na secéo de resultados utilizando-se técnicas de AEDE.

Tabela 1
Estatistica descritiva das variaveis para o Rio Grande do Sul
NUMERO
" DE DESVIO- A : -
VARIAVEIS OBSER- -PADRAO MAXIMO MINIMO MEDIA
VACOES
CrimeAgregado ..........ccccevvvvvenreneene 497 50,043 452,791 7,147 70,282
Theil-L oo 497 0,128 0,930 0,140 0,408
UrbanizaGao .........cccooeevvveievicncieene 497 25,149 100,000 5,522 55,601
Abandono do ensino fundamental (.3 497 1,4752 9,900 0,000 1,714
Abandono do ensino médio .y .......... 497 6,586 35,900 0,000 10,450
DIVOICIOS (1:2) «evvveveerrenieerrenieeiesreseeee e 497 0,7125 9,845 0,000 0,150
Vinculos 3 MeSes ......coceveevenveeenenne. 497 6,948 64,079 0,581 14,055

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Rio Grande do Sul (2016).
Programa das Nag6es Unidas Para o Desenvolvimento.
Fundacgéo Jodo Pinheiro.
Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (2016).
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2010).

3.3 Andlise exploratéria de dados espaciais e
econometria espacial

A analise exploratéria de dados espaciais (AEDE) é fundamental para
que o pesquisador conheca melhor a base de dados antes da modelagem
econométrica espacial. Nesta secao, sdo brevemente apresentadas as fer-
ramentas utilizadas na AEDE: | de Moran global e mapa de clusters LISA’
uni e bivariados.

Proposto originalmente em 1948, o /de Moran global é um dos coefici-
entes de autocorrelacdo espacial mais utilizados. Formalmente, é expresso
por (CLIFF; ORD, 1981):

_on LiYjwioi-D(y-Y)
I'= LIwij i i-9? (10)
E[l] = -[1/(n - 1)] (11)

Sendo n o numero de observagOes (localidades); y; e y; os valores da
variavel interesse nas localidades / e j, y a média da variavel y, w;; 0 peso

" Local Indicator of Spatial Association.
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espacial para as regides 7/ e j, Com a matriz de pesos espaciais normalizada
na linha, tem-se:

[ = ZiZjWij(yi—?)z(yj—V)

2ivi=y)

Se / > EfI] ou I < E[I], os resultados indicam autocorrela¢éo espacial
positiva ou negativa respectivamente. Neste estudo, autocorrelacédo positiva
indica que, geralmente, os municipios com alta taxa de criminalidade estédo
préximos de outros municipios que também apresentam alta taxa de
criminalidade ou, ainda, que a taxa de criminalidade é baixa no municipio e
nos seus vizinhos. Autocorrelacao negativa indica que, em geral, municipios
com alta taxa de criminalidade possuem vizinhos com baixa taxa de
criminalidade e vice-versa.

Em um contexto bivariado, é possivel aplicar a mesma logica para
averiguar se os valores de uma variavel em determinada regido possuem
associacdo com valores de outra variavel em regies vizinhas. Sendo y e x
duas variaveis diferentes, a partir de (12) tem-se:

(12)

[ = ZiZj(Yi_y)Wijz(xj_i)

2ivi-y)

E importante observar que as estatisticas globais ndo séo capazes de
evidenciar padrdes locais de autocorrelacdo espacial. Neste trabalho, para
contornar tal problema, utiliza-se um indicador local (LISA), que exibe os
indices locais de Moran (I;) estatisticamente significativos por meio da clas-
sificacdo em categorias de associacdo espacial. Formalmente, o /de Moran
local univariado € expresso por (ANSELIN, 1995):

»i-y) =
I Zym—:’ZjWij(J’j—Y) (14)
Sendo m, =Y; (yv; —y)?/n. As demais varidveis sdo as mesmas da
equacao (10).
No caso bivariado, sendo y e x duas variaveis diferentes, é possivel
adaptar a equacao (14) para:

I'yx = (yi_ZY) Z} W”(Xj — i) (15)

t m

(13)

A secdo a seguir apresenta e discute os resultados.

4 Resultados

Com o objetivo de apresentar as areas com maior e menor incidéncia
de crimes, a Figura 1 mostra os municipios segundo a distribuicdo da crimi-
nalidade em percentis para o ano de 2010. Verifica-se que a criminalidade é
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maior na mesorregiao Metropolitana de Porto Alegre (RMPA), com destaque
para os municipios do litoral norte — confirmando os resultados de Balassi-
ano, Costa e Gomes (2012) e Cortes (2016). Fazem parte desse grupo:
Xangri-1a, Cidreira, Imbé, Tramandai, Arroio do Sal e Porto Alegre, em or-
dem decrescente do nivel de criminalidade. Em contrapartida, os municipios
com menor incidéncia de crimes parecem estar concentrados nas mesorre-
gides noroeste e centro-oriental rio-grandense. Neste sentido: destacam-se
as cidades de Montauri, Nova Boa Vista, Sdo José das Missdes, Arroio do
Padre e Santa Maria do Herval, em ordem crescente do nivel de criminali-
dade.

A Figura 1 também sugere dependéncia espacial das taxas de crimina-
lidade entre os municipios de uma mesma regido, em conformidade com a
Primeira Lei da Geografia, segundo a qual “[...] tudo esta relacionado com
tudo o resto, mas coisas proximas estao mais relacionadas do que coisas
distantes” (TOBLER, 1970, p. 236).

Figura 1
Mapa de percentil do crime agregado

PR -

MW <1%(5) N
B 1% - :an{-zf}

(] 10% - 50% (198)

[ 50% - 90% (199)

B 90% - 99% (43)

W >5%%(5)

NOTA: Elaboragao proépria a partir de dados de Rio Grande do Sul (2016).

Contudo, embora a visualizagado do mapa possa representar um indicio
desse fenbmeno, a maneira mais adequada de identificar a dependéncia
espacial é por meio de testes estatisticos, como o / de Moran. O resultado
do teste (Tabela 2) indica que ha elevada autocorrelagdo espacial positiva
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(/= 0,45), revelando que geralmente 0os municipios com alta taxa de crimi-
nalidade estdo préximos de outras cidades que também apresentam alta
taxa de criminalidade ou, ainda, que a taxa de criminalidade é baixa no mu-
nicipio e nos seus vizinhos.

Tabela 2 ’
Indice de Moran global univariado para o Rio Grande do Sul — 2010
VARIAVEL | DE MORAN E[l] DESVIO-PADRAO PSEUDO P-VALOR
CrimeAgregado 0,4527 -0,002 0,029 0,001

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Rio Grande do Sul (2016).
NOTA: 1. Elaborado por meio do software GeoDa 1.6.7.
2. Utilizando 999 permutagdes.

Apesar de representar um teste formal e confiavel para a identificacdo
da dependéncia espacial, esta versdo do | de Moran é calculada conside-
rando os resultados globais da distribuicdo do crime no RS, ndo permitindo
saber onde essa correlacdo se manifesta no espaco. Como forma de identi-
ficar esses focos de autocorrelacdo espacial no territério gaucho, utiliza-se o
mapa LISA univariado (Figura 2) para o reconhecimento dos clusters de
cidades circundadas por vizinhos com o mesmo padrdo de criminalidade
(high-high ou low-low) e de cidades cujos vizinhos apresentam padrdo opos-
to de criminalidade, que formam clusters chamados de enclaves (high-low
ou low-high).

A Figura 2 também revela que a Regido Metropolitana de Porto Alegre
apresenta clusters predominantemente do tipo high-high, enquanto a regido
noroeste do Estado, do tipo low-low, exprimindo o efeito de spillover espaci-
al do crime no Rio Grande do Sul.

Esse resultado pode ensejar que existe interacao intermunicipal entre
0s criminosos, que podem difundir a criminalidade por pelo menos duas
maneiras, como explicam Cohen e Tita (1999). A primeira delas é por meio
do contato direto entre os criminosos por intermédio da troca de conheci-
mentos sobre os atos ilicitos, o que pode diminuir os custos de execugédo e
planejamento dos delitos (CEP), e tende a ser especialmente mais notdria
nas regides de confluéncia populacional, como as grandes cidades. A se-
gunda é através de um efeito-demonstracdo, em que os participantes do
mercado ilicito observam os crimes praticados por seus pares em outras
localidades e os espelham, atuando em regifes ainda ndo exploradas na
sua area, mesmo que ndo tenha ocorrido contato direto entre eles. A de-
pendéncia espacial pode, dessa forma, evidenciar um processo de difusdo
da criminalidade consistente com a tese da formacédo de redes e organiza-
¢Bes criminosas com atuacdo em multiplas cidades de uma mesma regido.
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Figura 2

LISA univariado para crime agregado
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FONTE DOS DADOS BRUTOS: Rio Grande do Sul (2016).
NOTA: Utilizando 999 permutagdes.

O Quadro 3 exibe a autocorrelagédo espacial do crime agregado no mu-
nicipio 7 contra a média de cada uma das variaveis exdégenas nos vizinhos
mais proximos.

Os resultados do /de Moran bivariado sugerem que todas as variaveis
explicativas possuem a relagdo esperada com o crime agregado: em geral,
municipios com alta criminalidade possuem vizinhos com altos niveis de
abandono escolar do ensino fundamental e médio, grau de urbanizagao,
taxa de divorcio, desigualdade de renda e instabilidade dos vinculos no
mercado de trabalho. Por meio dos mapas LISA foi possivel observar feno-

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 38, n. 3, p. 521-552, dez. 2017



Os determinantes da criminalidade nos municipios gatchos: evidéncias: ... 539

menos locais. Nos clusters da mesorregidao noroeste do Estado os baixos
niveis de abandono escolar, de desigualdade de renda e de rotatividade no
mercado de trabalho estdo relacionados com baixa criminalidade. Em con-
trapartida, nos clusters de municipios litoraneos, percebe-se uma alta inci-
déncia de abandono escolar e algumas manchas de elevada desigualdade
de renda, urbanizagao e rotatividade associadas a alta criminalidade. A de-
sorganizagao social e do nucleo familiar, capturada pela taxa de divorcios,
ajuda a explicar o padrao de alta criminalidade nas cidades proximas a Por-
to Alegre.

Quadro 3
Mapa LISA e | de Moran bivariados para o Rio Grande do Sul
Abandono fundamental,_; Abandono médio,_, Divércio,_,
7* =0,160185 7% =0,19592" 7% = 0,125594
" : Ly
&N “,\ ‘_‘. 5 ..4;5‘
~ -t b u*‘
< Vi, o ¥ %
' v ¥
7 | ) | TSET
5 i
K4 2 o
Theil-L Urbanizagao Rotatividade
P* =0,11825 7% = 0,141765 7* = 0,136934°
-y Lt - % 3
-l tlal ?
e &-—.@.. v ot

e ¥ O | n-J

C 2 4 "f

Legenda:

Bl Ato-Alto [ Baixo-Alto

. . . |:| Nio significativo
I Baixo-Baixo [ ] Atto-Baixo
NOTA: 1. Elaboragéo propria utilizando o software GeoDa 1.6.7.

2: * s&o significativos a 1%.
3. Variavel base: CrimeAgregado.

A AEDE permitiu identificar uma alta taxa de criminalidade em munici-
pios litoraneos. Contudo, é importante avaliar que sdo municipios que rece-
bem um intenso fluxo sazonal (principalmente no verdo) de pessoas que
residem em outras cidades, embora a sua densidade populacional oficial
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seja baixa. Por esse motivo, optou-se por inserir uma variavel-controle
dummy na estimagdo econométrica para 0os municipios litoraneos classifica-
dos como outliers® superiores, sejam eles: Balneéario Pinhal, Palmares do
Sul, Cidreira, Tramandai, Imbé, Xangri-la, Capéo da Canoa e Arroio do Sal.
Partindo para a analise econométrica, por meio da adaptacdo das va-
riaveis do Quadro 1 na equacéo (4), estima-se o seguinte modelo a-espacial
por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO)®:
log(CrimeAgregado); = B, + f,LTheil; + f,Urban; + f;Ab_funda;_3)
+B,Ab_medio;_»y + BsVinculo; + fDivorcio;_py + BsDOutlier; + p; (16)

A Tabela 3 apresenta os resultados da estimacgéo e dos diagnoésticos de
regressao.

Tabela 3
a) Resultados estimados, por Minimos Quadrados Ordinarios, para o Rio Grande do Sul

VARIAVEL COEFICIENTE ERRO-PADRAO
CoNStaNte ..o 1) 3,019121 0,0998922
THEIl-L oo 1) 0,5270116 0,1814451
UrbanizaGao .........cccooevveeeviiceriiiee e (1) 0,006368908 0,0010431
Abandono ensino fundamental (g ........... 0,006380991 0,0163527
Abandono ensino médio (. (1) 0,02512845 0,0037297
Vinculos trés meses ...........cccvveveennnen. (2) 0,009230338 0,0037720
DiIVOICIOS (t2) cvovrrveaennns (1) 0,2486704 0,0326253
Dummy outlier litoral ..........ccccoeeveernnnnn. (1) 1,300016 0,1876053
b) Diagnostico de regressao
VARIAVEL VALOR PROBABILIDADE
0,380691 -
R2 ajustado .. . 0,371826 -
Multicolinearidade — nimero condicional 11,853020 -
Teste de Jarque-Bera .............c..cooen . 40,1807 0,0000
Teste de Breusch-Pagan ..................... 28,2135 0,0002
Teste de Koenker-Bassett ................... 19,7642 0,0061
Teste de White ........occovvviiiiiiiiiiinins 62,555 0,0020

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Rio Grande do Sul (2016).

Programa das Nagdes Unidas Para o Desenvolvimento.

Fundacgéo Jodo Pinheiro.

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (2016).

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2010).
NOTA: Elaborado com o software GeoDaSpace 1.0.
(1) Significativos a 1%. (2) Significativo a 5%.

& A identificacdo de outliers foi feita através de um grafico Box-Plot do software GeoDa 1.6.7
com critério hinge = 3,0. Nao foram identificados outliers inferiores.

°® 0 uso do logaritmo da variavel dependente visa tornar as estimativas menos sensiveis a

outliers, além de permitir a interpretacdo dos coeficientes sob a forma de semi-
-elasticidades (WOOLDRIDGE, 2006).
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Verifica-se que os coeficientes das varidveis exdgenas séo significati-
VOS e seguem o sinal esperado, com excecao da taxa de abandono do en-
sino fundamental, em que é ndo significativo. O teste de multicolinearidade
é satisfatério (11,85). Todavia, o teste Jarque-Bera indica que os erros nao
seguem uma distribuicdo normal, e os testes Breusch-Pagan'®, White e
Koenker-Bassett sugerem auséncia de homocedasticidade.

A Tabela 4 apresenta os resultados dos diagnoésticos para dependéncia
espacial. A hipétese nula do teste difuso | de Moran é rejeitada, indicando
gue os residuos sdo autocorrelacionados espacialmente. Sendo assim, os
resultados do modelo a-espacial (16) devem ser interpretados com cautela e
a abordagem economeétrica espacial proposta é dada a partir dos modelos
(6) ou (7), sendo que essa escolha deve ser realizada a partir dos testes
focados e robustos de Multiplicador de Lagrange.

Tabela 4

Diagnosticos de dependéncia espacial para o Rio Grande do Sul — 2010
TESTE VALOR PROBABILIDADE

Moran’s | .....cccoeevverveiennnnnn, 0,1375 0,00000

1Y) P (E=T) 34,8872 0,00000

ML; (EIT0) .evviviieieiieeiie i 21,0938 0,00000

ML (lag) ... 14,2866 0,00016

ML} (EIT0) v, 0,4932 0,48248

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Rio Grande do Sul (2016).

Programa das Nag6es Unidas Para o Desenvolvimento.

Fundacg&o Jodo Pinheiro.

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (2016).

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2010).
NOTA: Elaborado com software GeoDaSpace 1.0.

Tanto ML, (lag) quanto ML, (erro) sugerem a presenca de dependéncia
espacial, porém, dos testes robustos, somente ML, € estatisticamente signi-
ficativo, o que implica que o modelo com defasagem espacial (6) € mais
indicado. Portanto, o modelo adotado é:
log(CrimeAgregado); = By + B,LTheil; + B,Urban; + Bz Ab_funda;_s) + By Ab_medio;,_y)
+BsVinculo; + BgDivorcio;_,y + BsDOutlier; + pW, CrimeAgregado; + p; (17)

Para contornar os problemas apresentados nos diagnosticos de re-

gressdo e dependéncia espacial, a estimacdo do modelo (17) foi feita utili-
zando-se o estimador SHAC™, proposto por Kelejian e Prucha (2007). Em

1 Embora o teste Breusch-Pagan seja mais indicado quando se assume normalidade dos
erros.

! Spatial heteroscedasticity and autocorrelation consistent estimator.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 38, n. 3, p. 521-552, dez. 2017



542 Mauricio Vitorino Saraiva; Otavio Canozzi Conceigdo; Marco Tulio Aniceto Franga

especial, utiliza-se esse estimador devido a sua capacidade de acomodar a
heterocedasticidade e a autocorrelacdo espacial do termo de erro (ALMEI-
DA, 2012).

A Tabela 5 apresenta os resultados da estimacdo com defasagem es-
pacial. O teste de Anselin-Keleijan ndo rejeita a hipotese nula e, portanto,
indica que a autocorrelagéo espacial nos residuos foi acomodada com su-
cesso. Dessa forma, a estimagdo do modelo econométrico com a defasa-
gem espacial permite interpretacdes mais confiaveis dos resultados. Ha de
se ressaltar o elevado poder de explicacdo do modelo (Pseudo R2 = 0,42),
considerando-se a natureza dos dados em cross-section. O coeficiente do
crime agregado defasado espacialmente possui alta significancia estatistica,
ratificando a existéncia de transbordamentos intermunicipais da criminalida-
de.

Tabela 5

Resultados do modelo econométrico espacial, com procedimento SHAC, para o
Rio Grande do Sul — 2010

VARIAVEL COEFICIENTE ERRO-PADRAO
Constante ..........ccoeveii i, (1) 1.5568134 0,3525272
W;CrimeAgregado e (1) 0,4117682 0,1001781
Theil-L ....ccoooiiii (2) 0,4421088 0,1897799
Urbanizagdo ............cccoevvinieccccncn (1) 0,0058541 0,0010052
Abandono do ensino fundamental.s) . . -0,0100706 0,0167775
Abandono do ensino ME&dio (2) ......c.ceevene (1) 0,0185331 0,0039942
Vinculos trésS meses .......ccvvvvvvviveinenenns (2) 0,0083809 0,0037527
DiVOICIOS (t.2) ..vevvnee (1) 0,2015528 0,0577529
Dummy outlier litoral ...........cccoeevieeiiiiinennes (1) 0,8977171 0,2034484
Pseudo R? ..o 0,4249 -
Teste Anselin-Kelejian ....................oe. 4,448 -

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Rio Grande do Sul (2016).

Programa das Nag6es Unidas Para o Desenvolvimento.

Fundacgéo Jodo Pinheiro.

Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (2016).

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (2010).
NOTA: Elaboracéo com base no software GeoDaSpace 1.0.
(1) Significativos a 1%. (2) Significativo a 5%.

A variavel relacionada a taxa de divércios é utilizada neste artigo como
proxy para a desordem dos nucleos familiares. Os resultados do modelo
indicam uma relacdo positiva e significativa entre a taxa de divércios e a
ocorréncia de delitos, corroborando os achados de Araujo Junior e
Fajnzylber (2000), Brunet et al. (2008) e Olivera (2008) e Oliveira e Marques
Junior (2009). A literatura tradicional aponta diversos motivos capazes de
justificar essa relacdo. Em primeiro lugar, familias monoparentais apresen-
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tam, em geral, menores taxas de participacdo em atividades de ensino (as-
sociac@es de bibliotecas, por exemplo) e organizacdes sociais e politicas da
comunidade (BLOOM, 1966; KELLAM et al., 1982). Em segundo lugar, a
literatura aponta que as familias sdo importantes para a existéncia do con-
trole informal que ocorre, por exemplo, quando os moradores procuram
vigiar toda a vizinhanga, questionando a presenca de estranhos, cuidando
das residéncias proximas e supervisionando a juventude local. Nesse senti-
do, familias monoparentais oferecem menor capacidade de supervisdo e
tutela, ndo somente para seus proprios filhos e bens materiais, mas para
toda a comunidade (FELSON, 1986; SAMPSON, 1986). Em terceiro lugar, a
separacao de casais com filhos tende a reduzir a renda familiar e, ademais,
aumenta a probabilidade de ter baixa escolaridade, fazer uso de substan-
cias toxicas, comecar a atividade sexual precocemente e, mais facilmente,
ser convencido a envolver-se em atividades criminosas (ANTECOL;
BEDARD, 2007; HARPER; McLANAHAN, 2004). Levando em conta todos
os problemas mencionados, espera-se que a desordem dos nucleos familia-
res afete diretamente os custos morais de se praticar um crime. Contudo,
esse é um efeito principalmente de médio e longo prazo, justificando a defa-
sagem temporal.

Embora ndo seja usual na literatura, a rotatividade dos vinculos em-
pregaticios foi incluida no modelo empirico com o propésito de capturar a
importancia do mercado de trabalho em absorver a populagdo economica-
mente ativa. Nessa perspectiva, a variavel percentual de vinculos formais
com duracao de até trés meses — proxy para rotatividade — indica o tama-
nho da parte inferior da distribuicdo do tempo de emprego em cada cidade.
Espera-se que os vinculos com menor tempo de duracdo estejam relacio-
nados com uma sensacédo de inseguranca e instabilidade da sociedade em
relacdo ao mercado de trabalho, aumentando a disposi¢cao dos individuos
ao crime. Os resultados do modelo estimado confirmam essa relacao inver-
sa entre rotatividade e criminalidade: quanto menor a perenidade dos vincu-
los trabalhistas, maior o registro de delitos nas cidades.

O coeficiente da variavel de abandono do ensino médio defasada em
dois anos mostrou-se estatisticamente significativo, ao contrario do abando-
no do ensino fundamental com defasagem de trés anos. Uma possivel ex-
plicagdo para o primeiro resultado € que a educagdo, ao aumentar o salario
potencial dos individuos, eleva os custos de oportunidade do crime, que, no
caso do jovem que abandona o ensino médio, nao acontece. Considerando-
se que o retorno do crime pode ser maior que o do mercado de trabalho
legal, o jovem com baixa escolaridade tem mais incentivos econdmicos para
atuar em atividades delituosas. Além disso, a educacdo — representada
pela escola —, ao afetar as amizades e a propenséo ao risco, pode contri-
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buir para modificar as percepcdes do individuo a respeito do retorno finan-
ceiro e psicolégico (custo moral) do crime (LOCHNER, 2007), ndo podendo
atuar completamente, portanto, sobre o aluno que evade. No que se refere
ao segundo resultado, uma explicacdo admissivel é que o abandono no
ensino fundamental pode estar associado ao trabalho infantil ou a necessi-
dade de ajudar nas atividades do lar, de modo que o aluno que abandona a
escola durante as séries iniciais pode ser compelido a contribuir para o sus-
tento da familia, o que normalmente se da por meio do auxilio em atividades
ja desempenhadas pelos pais. Nesse caso, pressupde-se que essas ativi-
dades sejam licitas, e que os jovens, ao atuarem nessas tarefas, tornam-se
menos propensos a delinquir. Esse resultado é confirmado por Bjerk (2011),
gue mostra que a relacdo entre o abandono escolar e a delinquéncia juvenil
€ controversa na literatura e que a influéncia de deixar a escola, na predis-
posicdo ao crime, depende dos motivos para esse abandono. A evidéncia
apresentada pelos autores sugere que 0s alunos que deixam a escola para
trabalhar ou ajudar em casa nao apresentam maiores envolvimentos com
atos delituosos do que os individuos que completam o ensino, diferente-
mente do grupo de individuos que decide abandonar a escola porque néao
gosta de estudar, apresenta piores notas ou porque foi expulso da escola.
Os resultados do presente estudo parecem estar capturando mais a relacdo
do primeiro grupo de alunos: os que deixam a escola por necessidade.
Outra variavel explicativa relevante no modelo é a desigualdade de
renda, medida pelo L de Theil. O coeficiente estimado é significativo e posi-
tivo, reforcando os resultados tradicionalmente apontados pela literatura:
gquanto maior a iniquidade na distribuicdo da renda no municipio, maior ten-
de a ser a criminalidade. Os estudos empiricos de Oliveira (2008) e Balassi-
ano, Costa e Gomes (2012) encontram resultados nessa mesma direcao.
De uma perspectiva tedrica, ha diversos estudos que justificam esse com-
portamento entre as duas variaveis, como é o caso de Fleisher (1966), Ehr-
lich (1973) e Gartner (1990). Este ultimo, por exemplo, argumenta que maio-
res niveis de desigualdade estéo associados a diversas formas de estresse
que se traduzem em maior propenséo a atividades e a formas violentas de
resolucdo de conflitos. Nessa dire¢cdo, Mendonga, Loureiro e Sachsida
(2003) desenvolveram um modelo econémico evidenciando que na funcéo
de utilidade do individuo, além do proprio consumo do agente, existe outro
componente chamado de insatisfacdo, dado pela diferenca entre um nivel
de referéncia de consumo e aquele que a renda do individuo é capaz de
alcancar. Isso implica que os agentes estariam submetidos a pressdes soci-
ais para que consumam uma “cesta” imposta pelos padrdes da sociedade.
Contudo, o individuo ndo sendo capaz de alcanca-la e, na auséncia de
perspectivas de aumentar sua renda no mercado de trabalho legal, eventu-
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almente recorre a criminalidade, o que pode explicar porque sociedades
desiguais tendem a apresentar maiores niveis de crime.

O coeficiente associado a taxa de urbanizacdo mostra-se positivo e es-
tatisticamente significativo — confirmando os resultados tradicionalmente
obtidos pela literatura, particularmente Hartwig (2010) — com dados de
alguns municipios da regido sul do Rio Grande do Sul. A explicacdo mais
comum refere-se a maior concentragcao de patriménio no espacgo urbano e
maior facilidade para fuga dos criminosos em delitos de alta gravidade por
conta da pavimentacdo das estradas, por exemplo. Nesse sentido, a evi-
déncia de pequenas cidades do interior do Pais sugere que com a chegada
da pavimentacao asfaltica em vias principais da cidade, tornaram mais co-
muns 0s crimes como assaltos a bancos, roubos de carro e homicidios.
Estudos recentes (ANDRADE; DINIZ, 2013; STEEVES; PETTERINI; MOU-
RA, 2015; WAISELFISZ, 2011) apontam para um processo de interiorizagéo
da violéncia nos estados brasileiros na Gltima década, indicando que a cri-
minalidade — que até entdo se concentrava em areas urbanas mais povoa-
das — se difundiu para cidades menores, em especial nas que apresenta-
ram maior dinamismo econdmico, hdo acompanhado pelo aumento de efeti-
vo policial.

5 Consideracgdes finais

Este artigo teve como objetivo investigar os determinantes da criminali-
dade no Rio Grande do Sul a partir de uma abordagem econométrica espa-
cial. A principal contribuicdo deste trabalho residiu em analisar a criminali-
dade do ponto de vista agregado, utilizando uma variavel que considera a
gravidade dos delitos para formar um retrato mais adequado do nivel de
violéncia e criminalidade nas regides.

A primeira conclusao foi que a criminalidade ndo se distribui aleatoria-
mente entre as cidades do Estado, existindo padrdes espaciais distintos nas
localidades, 0 que exige tratamento especifico para essas regides por parte
dos policy-makers. Corroborando com a literatura anterior, foi encontrado
gue a criminalidade esta concentrada na RMPA e no litoral norte do Estado.
Esse resultado deve ser visto com cautela no que se refere ao litoral norte,
pois as cidades litorAneas experimentam um expressivo aumento populaci-
onal durante o verdo, o que possivelmente culmina com a elevacéo da cri-
minalidade. Os municipios com menores indices de criminalidade parecem
estar nas mesorregides noroeste e centro-oriental rio-grandense.

Uma vez constatada a dependéncia espacial, é utilizado um modelo
econométrico com defasagem espacial para explicar a criminalidade nos
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municipios, que, por sua vez, mostrou-se positivamente determinada pelos
niveis de criminalidade dos vizinhos mais préximos e por um conjunto de
variaveis socioeconbmicas locais, sejam elas: abandono escolar do ensino
médio nas escolas publicas, instabilidade dos vinculos de emprego, desi-
gualdade de renda, urbanizacao e desorganizacao dos nucleos familiares.

Mais do que isso, as evidéncias apresentadas indicam que combater o
crime somente nas localidades onde ha os maiores indices, agindo local-
mente, ndo evita a difusdo da violéncia porque existe dependéncia espacial
do crime no Estado, havendo a possibilidade de se “exportar” criminalidade
de uma cidade para outra, mantendo, entretanto, o nivel estadual inalterado.
Essa é uma possivel motivagao para que as politicas de seguranca publica
sejam pensadas regionalmente, como determina a legislacéo brasileira.

Com efeito, os resultados apontados no estudo sugerem que as politi-
cas de seguranca precisam dar especial atencao as condi¢des conjunturais
de educacéo, trabalho e assisténcia social nos municipios, sem desconside-
rar o padrdo espacial da criminalidade. Por fim, cabe destacar que os resul-
tados encontrados convergem com a literatura econémica sobre o crime,
mesmo quando se utiliza uma variavel de criminalidade agregada, o que
aumenta a confiabilidade no uso dessa medida em estudos futuros.

Uma extensédo deste trabalho poderia considerar a regresséo quantili-
ca-espacial como forma de identificar se os determinantes do crime nos
municipios que estdo na parte inferior e superior da distribuicdo sdo os
mesmos das cidades na média da distribuigdo. Outro caminho seria a esti-
macao de uma regresséo ponderada geograficamente (RPG) para a identifi-
cacao georreferenciada dos fatores explicativos do crime em cada cidade.
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Abstract

In this paper, the author uses Census data to look into the determinants of
work and study in Brazil. In the recent period, there have been several
analyses of the so-called NEET generation (“nem-nem” in Brazil), who are
the young people that are not in education, employment or training. To reach
her goals, the author uses Rio Grande do Sul's Census data and a
multinomial approach. The results show that the profile of NEETs in Rio
Grande do Sul is similar to the one in Brazil, which is concerning, because
these people come from low-income households and have poor formal
education.
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1 Introducéo

Todos os individuos tomam decisdes sobre a alocacao do seu tempo.
Becker (1965) expde as decisdes dos individuos. Cada um tem sua escolha
entre as atividades de trabalho e lazer. O trabalho prové recursos de acordo
com o numero de horas trabalhadas, que sdo gastos em outras atividades.
Ha diversos fatores que sdo importantes nessa escolha: a mudanca da ren-
da total ou da produtividade ou mesmo a mudanca de precos na economia.
Para Becker (1965), as pessoas observam as oportunidades e usam essa
informacdo para decidir o que fazer com seu tempo. Sendo assim, cada
individuo enfrenta essa decisdo. No periodo recente, diversos estudos, co-
mo o de Camarano e Kanso (2012), que utilizam dados do Censo demo-
grafico 2010, mostram que alguns individuos nem trabalham e nem estu-
dam.

Neste artigo, serdo analisados os individuos entre 18 e 29 anos que
estdo no grupo que nem estuda e nem trabalha. Ha outros estudos com um
perfil etario semelhante, como o de Camarano e Kanso (2012) e o de Till-
mann e Comim (2014). A escolha da idade a partir dos 18 anos foi realizada
porque, no Brasil, essa é a idade minima em que é possivel concluir o ensi-
no médio. Além disso, a educacdo € obrigatéria nas idades entre 4 e 17
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anos (BRASIL, 1996). Apesar da dificuldade da implementacéo da obrigato-
riedade na década de 90, em que havia um problema grande em termos de
oferta publica de educacdo (CURY; FERREIRA, 2010), as mudancas demo-
gréficas acabaram por reduzir esse problema, permitindo um aumento nas
matriculas no periodo recente (BRASIL, 2014).

Este artigo tem quatro outras sec¢des: na proxima, em que ha uma bre-
ve revisao de literatura, 0 método econométrico é explicado; a seguir, ha
uma descricdo da base de dados; ap0s essa se¢do, seguem-se 0s resulta-
dos e sua discusséo e, por fim, ha a Concluséo . A contribuicdo deste artigo
para a literatura do tema estd em dois aspectos: em primeiro lugar, € utiliza-
da a educacao maxima do domicilio em vez da educacao dos pais/da mae.
Essa escolha foi feita pela caracteristica dos microdados brasileiros, uma
vez que sempre é possivel identificar a escolaridade maxima do domicilio,
enquanto a escolaridade da mée é identificada apenas quando a mée reside
no domicilio do individuo. O recorte geografico realizado neste artigo esta
delimitado ao Estado do Rio Grande do Sul, para verificar se existem distin-
¢Bes entre esse e 0 caso brasileiro, que ja foi objeto de outros estudos.

2 Revisao de literatura

O principal desenvolvimento tedrico que permite a discussao dos resul-
tados sobre as escolhas de alocacdo do tempo dos individuos vem de Bec-
ker (1965).

A existéncia de individuos jovens que nem trabalham nem estudam
ndo é um fendmeno exclusivo do Brasil. Observando essa questao em di-
versos paises, incluindo ou ndo o Brasil, alguns autores fizeram contribui-
¢Oes (COLES et al., 2010a; MENEZES-FILHO et al., 2002; PARDO, 2012).
Em Coles et al. (2010), ha o célculo do custo, tanto individual quanto social,
dos jovens que nem estudam nem trabalham. Na Inglaterra, ao analisar
individuos entre 16 e 18 anos, aproximadamente 16% dessa populacado
nem estuda e nem trabalha. Coles et al. (2010) expdem que a preocupacao
com esses individuos decorre de eles pertencerem a grupos sociais exclui-
dos, geralmente de familias com menores renda e nivel educacional, além
de estarem ligados a outros problemas sociais, como a gravidez e o desem-
prego familiar. Na América Latina, essa relacdo entre os jovens “nem-nem”
e a exclusdo social também ocorre. Em termos da participacdo, vé-se que
7% dos bolivianos pertencem ao grupo que nem estuda e nem trabalha,
ainda que esse seja 0 pais com a menor participacdo. Nos demais paises
da América Latina, ha, no minimo, 12% de pessoas entre 16 e 18 anos nes-
se grupo (PARDO, 2012).
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Uma analise preliminar utilizando os microdados do Censo foi realizada
por Camarano e Kanso (2012), mostrando que ha um incremento em termos
dos homens que nem trabalham e nem procuram emprego ou estudam.
Esse valor de individuos “nem-nem” atinge 17,2% da populacéo entre 15 e
29 anos. Para Camarano e Kanso (2012), ha consequéncias para o futuro,
por causa da reducdo da acumulagdo de capital humano, pela auséncia
desse grupo de pessoas no ambiente escolar. Por esse motivo, 0os autores
observam as caracteristicas dos individuos nesse grupo, para definir um
perfil e ver se eles estdo em uma posigdo de vulnerabilidade ou nédo. Ha
diferencas no perfil de individuos que nem trabalham nem estudam: os ho-
mens geralmente sdo solteiros, e as mulheres, casadas e, provavelmente,
atuam no desenvolvimento de atividades domésticas. Ao comparar os Cen-
sos 2000 e 2010, a proporcao de mulheres casadas representa 41% do total
de mulheres que ndo trabalham e nem estudam. Além disso, tanto homens
quanto mulheres estdo na populacdo de menor renda e em domicilios com
menor educacéo.

Corseuil, Santos e Foguel (2001) fazem uma andlise para quatro pai-
ses selecionados da América Latina, incluindo o Brasil, utilizando jovens
entre 12 e 17 anos. Dividindo os individuos por género, os autores calculam
um modelo multinomial, para verificar quais os fatores relacionados com a
decisdo de estudar, de trabalhar, de estudar e trabalhar e de nem estudar
nem trabalhar. Para os autores, a escolaridade dos pais aumenta a probabi-
lidade de os individuos estudarem. Além disso, ha uma menor possibilidade
de os jovens trabalharem em casas onde 0s pais estdo empregados. A ren-
da domiciliar ndo influencia de maneira significativa a probabilidade de es-
tudar. Morar em areas rurais reduz a probabilidade de estudar e aumenta a
de trabalhar. Em domicilios onde ha muitas criancas, a chance de haver
dedicacdo exclusiva ao estudo € menor e também esta relacionada a uma
maior probabilidade de trabalhar, sendo esse efeito mais significativo no
caso brasileiro.

Menezes-Filho et al. (2002), utilizando 17 paises da América Latina e
uma amostra de individuos entre 12 e 17 anos, calculam a probabilidade de
0 adolescente estar no mercado de trabalho, de estudar, de estar simulta-
neamente no mercado de trabalho e estudar ou de ndo estar nem no mer-
cado de trabalho nem estudar. Os autores descobriram que o aumento da
escolaridade dos pais leva a um aumento da probabilidade de o individuo
estudar e reduz a de todas as outras opcdes, com um efeito mais forte para
a de leva-lo a apenas trabalhar. A renda total influencia os individuos mais
velhos, aumentando a chance de fazé-los apenas estudar e reduzindo a de
apenas trabalharem. O namero de criancas pequenas no domicilio reduz a
probabilidade de o jovem apenas estudar e aumenta a de trabalhar. Tam-
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bém foram incluidas varidveis macroecondmicas: os autores observaram
que, quando se inclui o Produto Interno Bruto (PIB) per capita, aumenta a
probabilidade de os individuos estudarem e nao trabalharem e reduz a de
apenas trabalharem e nao estudarem. O desemprego dos jovens aumenta a
probabilidade de eles apenas estudarem, tornando essa alternativa mais
provavel.

Leme e Wanjman (2000) usam a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD) de 1981 a 1998, para observar individuos entre 12 e 19
anos, utilizando um modelo multinomial. As autoras encontram uma relac&o
positiva entre a probabilidade de estudarem, a renda familiar e pais com
mais educacédo formal. Além disso, o niumero de criangas no domicilio e o
género (masculino) reduzem a probabilidade de estudarem e aumenta a de
apenas trabalharem. Ao observar os individuos que nem trabalham e nem
estudam, esses geralmente sdo mulheres e estdo em familias maiores. Nos
Gltimos anos, nota-se um incremento significativo de individuos nessa cate-
goria, que estuda e trabalha.

Tillmann e Comim (2014), com dados da PNAD de 2011 e um modelo
multinomial, calculam a probabilidade de os individuos trabalharem, de es-
tudarem, de trabalharem e estudarem ou de ndo fazerem nenhuma das
duas atividades. Analisando individuos entre 15 e 29 anos, os autores des-
cobriram que a idade tem uma relacdo negativa com a probabilidade asso-
ciada apenas ao estudo, além de ser uma variavel bastante importante para
0 caso em que o individuo apenas trabalha. Individuos brancos tém uma
probabilidade menor de trabalhar apenas e de nem estudar nem trabalhar.
Os individuos casados apresentam uma menor probabilidade de estudar.
Quanto menos educacéao os individuos tém, maior a chance de estarem no
grupo daqueles que nem estudam nem trabalham. Quanto aos individuos
que tém entre 11 e 14 anos de escolaridade, ha mais chances de estarem
trabalhando e estudando, sendo mais forte a relacdo para as mulheres. A
educacédo dos pais tem uma relacdo negativa com a escolha por ndo estu-
dar nem trabalhar. No caso especifico do género feminino, a probabilidade
de estar no grupo “nem-nem” aumenta com a maternidade. Apesar disso,
mulheres com filhos tém uma probabilidade maior de trabalhar. Com relacdo
a regido, mulheres que estdo na area rural apresentam uma maior probabi-
lidade de estar no grupo “nem-nem”. Para Tillmann e Comim (2014), ha uma
maior chance de mulheres estarem no grupo “nem-nem”; porém, ao incluir o
trabalho doméstico, isso se modifica, entdo, nesse caso, € mais provavel
que as mulheres trabalhem.
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3 Método economeétrico

No modelo basico, cada individuo tem quatro opc¢des de alocagéo do
tempo: estudar, trabalhar (em todos os casos, sdo considerados como se
estivessem no grupo que diz respeito ao trabalho tanto os individuos que
estdo procurando emprego quanto os jA empregados, ou seja, 0S economi-
camente ativos), estudar e trabalhar ou nem estudar nem trabalhar. Com o
propdsito de estimar tal modelo, é preciso calcular uma funcéo que expres-
se a probabilidade de cada uma das alternativas. Tal modelo pode ser des-
crito por (1), em que j indica cada uma das alternativas (CAMERON; TRI-
VEDI, 2012).

pj=Prly=jlj=1.m @

E possivel representar o modelo descrito em (1) como trés modelos de
escolha binaria, em que, para cada variavel de resposta, a alternativa é
descrita por (2). Uma das categorias € utilizada como base, nesse caso.

_(Lify=]j

Yi _{0 ify #j @)

Quando a alternativa j € observada, o valor de y é igual a 1. Nos outros
casos, y é igual a zero. Pode ser visto que y € 1 em apenas um caso, € zero
nos demais. Por causa dessa propriedade, é possivel usar uma densidade

multinomial para calcular a densidade para as observacdes, que é descrita
em (3).

'm Yj
fO) =p"x.xp =Ly p;’ (3)

Para cada individuo, é possivel calcular a probabilidade de escolha de
todas as alternativas, o que pode ser descrito em (4).

pij =Prly=jl=Fp),p=1.mi=1..N (4)
em que F; € uma funcdo de probabilidade, calculada para cada alternativa.
E utilizado um modelo logit multinomial para calcular a probabilidade. Nesse
caso, a probabilidade p;; pode ser calculada conforme (5).
xijﬁ’ )
=—x{ﬁ,]=1....m (5)

Yz eY

Ha a restricdo que todas as probabilidades somem 1. A interpretagéo
dos coeficientes pode ser realizada como se se estivesse calculando as
probabilidades marginais. Também é possivel calcular cada valor que as
varidveis assumem, ou seja, em cada caso especifico, pode-se verificar
como ocorre a mudanca. Nesse caso, é realizado o célculo da elasticidade.
Neste artigo, utilizou-se a probabilidade marginal, em que os resultados

Dij
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indicados mostram a razéo de risco. Sendo assim, a interpretacéo é feita da
seguinte forma: ao realizar a comparacao entre dois individuos iguais em
todas as caracteristicas, exceto em uma (aquela cujo coeficiente se esta
calculando), essa caracteristica pode alterar a ocorréncia do evento de inte-
resse. Sendo assim, esse coeficiente mostra como aquela caracteristica
modifica a probabilidade quando é alterada, em média. Quando a razéo de
chances é maior do que 1, ha um aumento da probabilidade de ocorréncia
daquele valor de y. O oposto ocorre quando o valor € menor.

4 Base de dados e estatisticas descritivas

A base de dados sdo os microdados do Censo demogréafico 2010
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2010). S&o
utilizados os microdados de individuos. Para conseguir analisar os fatores
relacionados com a escolha individual de trabalhar, estudar, trabalhar e
estudar ou nem trabalhar nem estudar, decidiu-se utilizar apenas os indivi-
duos com idades entre 18 e 29 anos. Aqui, entende-se que 0 que importa é
o fato de a pessoa estar economicamente ativa, independentemente de ter
um emprego ou nao, ou seja, se a pessoa esta trabalhando ou procurando
emprego, considera-se que ela é economicamente ativa e, por simplicidade,
utiliza-se a terminologia de que ela trabalha. Essa definigdo € mais ampla do
que considerar apenas as pessoas que trabalham e foi utilizada para captar
exatamente também aqueles que estdo dispostos a trabalhar. Essa defini-
¢ao para a delimitacdo dos individuos que estdo no mercado de trabalho
também foi utilizada em Menezes-Filho et al. (2002).

As variaveis que serdo utilizadas do domicilio sdo: o niumero de crian-
cas (de até 10 anos) na residéncia, o0 nimero de pessoas morando sob o
mesmo teto e o nimero de pessoas da habitacdo que trabalham. Além dis-
s0, a escolaridade méxima do domicilio foi introduzida com duas dummies,
uma para indicar se é de, no minimo, ensino médio completo, e outra que
indica se é de ensino superior. A escolha de utilizar a escolaridade maxima
da residéncia foi feita para que a amostra continuasse com um tamanho
consideravel, levando em conta todos os individuos do Rio Grande do Sul
com idade entre 18 e 29 anos. Geralmente, os estudos consideram a esco-
laridade da mae, mas sé é possivel obter tal informacéo quando a mae resi-
de no mesmo domicilio. Sendo assim, todos os individuos que néo residem
no mesmo local que a mae seriam excluidos da amostra. Nesse sentido, foi
realizada a opc¢éo pela escolaridade maxima do domicilio. Também se utili-
zou uma dummy que indica se a residéncia estd situada na area urbana e a
renda média per capita, levando em consideracao todas as fontes.
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Algumas caracteristicas individuais foram incluidas: uma dummy que
indica se a pessoa € negra ou parda; uma dummy de género, que assume o
valor 1 se a pessoa é do género feminino; uma variavel que indica o estado
civil (foi utilizada a declaracdo de viver com companheiro, para conseguir
captar todos os casamentos, inclusive os informais); uma dummy que indica
o fato de a pessoa ter migrado, que assume o valor 1 se ela nasceu no
mesmo municipio onde reside e zero, caso contrario; uma variavel de idade
e outra de idade ao quadrado. Também foram utilizadas dummies para indi-
car se a pessoa completou o ensino médio ou o ensino superior. A Ultima
variavel indica o fato de a pessoa ter filhos. As andlises serdo realizadas
levando em conta toda a amostra e, entéo, sera separada por género.

Quadro 1
Variaveis explicativas usadas
VARIAVEL FORMA DE CALCULAR
NCriancas Nidmero de criancas com menos de 10 anos no domicilio

Assume o valor 1 quando o valor mais alto de escolarida-
de no domicilio é ensino superior (caso contrario, é 0)
Assume o valor 1 quando o valor mais alto de escolarida-
de no domicilio é ensino médio (caso contrario, é 0)
Numero de pessoas no domicilio que estéo trabalhando
ou procurando emprego

EscDomicSup

EscDomicMed

Ntrabalhadores

NPessoas Numero de pessoas residindo no domicilio
. Soma de todos os rendimentos per capita do domicilio,
LRendDomic em logaritmo

Indica, com o valor 1, se a variavel esta em area urbana

Urbana e
(caso contrario, é 0)
Mulher Variavel dummy que assume o valor 1 se a pessoa é do
género feminino (caso contrario, é 0)
Nearo Variavel dummy que assume o valor 1 se a pessoa €
9 negra ou parda (caso contrario, é 0)
Casada Variavel dummy que assume o valor 1 se a pessoa €
casada (caso contrario, é 0)
Idade Idade em anos
Idade2 Idade em anos ao quadrado
. Variavel dummy que assume o valor 1 se a pessoa tem
Filho (1) ) P
ou teve filhos (caso contrério, € 0)
. Variavel dummy que assume o valor 1 se a pessoa con-
EnsinoMed ) . h P
cluiu o ensino médio (caso contrério, € 0)
: Variavel dummy que assume o valor 1 se a pessoa con-
EnsinoSup vy a P

cluiu o ensino superior (caso contrério, é 0)

Variavel dummy que assume o valor 1 se a pessoa nas-
NascMunic ceu no mesmo municipio em que esta respondendo ao
guestionario (caso contrario, é 0)

NOTA: Elaboragéo prépria.
(1) Como essa variavel so foi coletada para mulheres, tal informagao s6 foi incorporada no modelo do género
feminino.
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As estatisticas descritivas estdo na Tabela 1. Como pode ser visto, a
idade ficou, em média, em 23 anos, com metade da amostra sendo compos-
ta por mulheres. Apenas 17% dos individuos declararam ser negros ou par-
dos. Quando se olha a escolaridade, vé-se que 53% dos individuos concluiu
0 ensino médio, enquanto 8% concluiu 0 ensino superior. Com relacdo ao
estado civil, vé-se que 44% da amostra é composta de individuos casados,
enquanto 20% declararam ter tido filhos. Essa Ultima variavel é viesada para
baixo, uma vez que apenas as mulheres responderam as questdes de fe-
cundidade no Censo Demogréfico 2010 .

Tabela 1
Estatisticas descritivas para a amostra, para o Rio Grande do Sul — 2010

TODA A AMOSTRA GENERO MASCULINO GENERO FEMININO
Idade ............... 23,55 3,45 23,53 3,46 23,57 3,45
Idade2 ............. 566,49 162,80 565,53 162,87 567,44 162,74
Ncriangas ........ 0,55 0,84 0,45 0,77 0,66 0,89
Ntrabalhadores 2,10 1,20 2,19 1,24 2,02 1,15
Npessoas ........ 3,67 1,65 3,69 1,67 3,65 1,62
Urbana 0,88 0,33 0,87 0,33 0,89 0,32
Negro .. 0,17 0,38 0,18 0,38 0,16 0,37
Mulher ............. 0,50 0,50 0,00 0,00 1,00 0,00
Casado ............ 0,44 0,50 0,37 0,48 0,51 0,50
Ensinomed ...... 0,53 0,50 0,48 0,50 0,58 0,49
Ensinosup ....... 0,08 0,27 0,06 0,24 0,10 0,30
Filho .....cccveee 0,20 0,40 0,00 0,00 0,40 0,49
Escdomicsup ... 0,17 0,37 0,15 0,36 0,18 0,38
Escdomicmed .. 0,65 0,48 0,63 0,48 0,67 0,47
Renddomic ...... 896,06 1.814,00 907,99 1.640,07 884,15 1972,19
Nascmunic ...... 0,66 0,48 0,67 0,47 0,65 0,48

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

Quando se observam as variaveis do domicilio, vé-se que, usualmente,
0 domicilio tem quatro individuos, sendo que ha menos de um jovem por
residéncia e, em média, dois trabalhadores. Também se pode observar que
17% das residéncias tém pelo menos uma pessoa com ensino superior
completo e 53% com, no minimo, ensino médio. 88% das residéncias estao
localizadas em area urbana, e a renda média per capita é de R$ 896,00.

Na Tabela 1 também se pode analisar as diferencas entre homens e
mulheres. Vé-se que ha bastante homogeneidade nas duas amostras. Com
relagdo as diferencas, as mulheres estdo em familias com um maior nimero
de criangas, uma parcela maior esta casada e sua escolaridade € superior a
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dos homens. As residéncias das mulheres da amostra apresentam indivi-
duos com uma escolaridade maior, mas uma renda inferior a dos homens.

As escolhas em termos de alocacdo do tempo estdo expostas no Gra-
fico 1. A categoria que serd utilizada como base é estar apenas estudando.
Tal categoria representa 6,4% do total da amostra. A grande maioria da
amostra esta na categoria que apenas trabalha (que engloba quem efetiva-
mente trabalha ou esta procurando emprego), 0 que representa 64% dos
resultados. Além disso, 16% dos individuos trabalham e estudam e 13%
nem trabalham e nem estudam.

Gréfico 1

Distribuicdo da alocacéo do tempo em atividades
de estudo e trabalho, no RS — 2010

Legenda:
= Estuda = Trabalha
Estuda e trabalha = Nem estuda nem trabalha

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

O Gréfico 2 mostra a distribuicdo da alocacdo do tempo de acordo com
0 género. Vé-se que os homens estdo mais concentrados no grupo que
apenas trabalha, com 72% da amostra masculina nesse grupo. O segundo
grupo com maior participacao € o dos homens que trabalham e estudam,
em que se localiza 15% do total da amostra. Entao, ha a concentracdo entre
0s que ndo trabalham e nem estudam, com 7,7% da amostra. Por fim, en-
contram-se os homens que apenas estudam, que representam 5,2% da
amostra. Percebe-se que, na faixa etaria de 18 a 29 anos, apenas 20% dos
jovens do género masculino estdo estudando.

Ainda com relagdo ao Grafico 2, pode-se ver que as mulheres apresen-
tam uma alocagéo do tempo diferente da dos homens. Pode-se observar
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que a grande maioria também esta no grupo que apenas trabalha, totalizan-
do 56% da amostra (15 pontos percentuais a menos do que os homens).
Também se observa que o segundo grupo é composto pelas mulheres que
nem trabalham e nem estudam, que séo 18,6% do total da amostra de mu-
Iheres do Censo Demogréfico. O terceiro grupo € composto por individuos
gue se dedicam a atividades de trabalho e estudo e representa 17,7% do
total da amostra do género feminino; por fim, 7,5% das mulheres apenas
estudam. Podem-se observar diferencas fundamentais entre as escolhas
dos homens e das mulheres no Rio Grande do Sul: 25% do total das mulhe-
res entre 18 e 29 anos estudam, o que indica uma participacdo 5 pontos
percentuais superior a dos homens. Também se vé que a participacédo femi-
nina no mercado de trabalho é de aproximadamente 74% do total da amos-
tra, valor que é 13 pontos percentuais superior ao da amostra masculina. A
concentracdo de mulheres que nem trabalham e nem estudam é 11 pontos
percentuais superior a da amostra masculina, mostrando uma diferenca
bastante discrepante entre os grupos.

Gréfico 2

Distribuicdo da alocacédo do tempo em atividades de estudo e trabalho por género,
no RS — 2010

Homens Mulheres

Legenda: =Estuda Legenda: ®Estuda
= Trabalha m Trabalha
Estuda e trabalha Estuda e trabalha
= Nem estuda nem trabalha = Nem estuda nem trabalha

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

As Tabelas 2 e 3 expdem as diferencas de educacgdo das familias e
das pessoas nos grupos de escolaridade. Pode-se observar que os indivi-
duos que tém maior educacéo formal estdo no grupo que estuda e trabalha,
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em que 67% tém ensino médio completo. Entdo, ha o grupo que ndo estuda
e apresenta 57% de conclusao do ensino médio. O grupo que apenas traba-
Iha apresenta 50% de término do ensino médio e, por fim, vé-se que 32%
daqueles que nem trabalham nem estudam tém ensino médio completo. A
ordenacéo para os individuos com nivel superior se mantém igual a do en-
sino médio, sendo que, novamente, a diferenca entre o grupo com maior
conclusédo dos ensinos superior e médio e 0 menor grupo é de mais de cin-
€O pontos percentuais.

Com relacdo a escolaridade no domicilio, pode-se observar que ha
uma concentracao de individuos que ndo trabalham e ndo estudam em re-
sidéncias onde o nivel de escolaridade é menor, em termos de conclusao
dos ensinos médio e superior. O grupo que trabalha e estuda e tem, no
minimo, ensino médio representa 79% das residéncias desse grupo, e 24%
apresentam também, no minimo, uma pessoa do domicilio com concluséo
do ensino superior. O grupo que apresenta uma maior participacdo de resi-
déncias com ensino superior completo é o daqueles que sé estudam, em
29% do total da amostra desse grupo. Vé-se, novamente, que 0 grupo que
nem trabalha nem estuda vem dos lares com menor escolaridade, onde a
conclusédo do ensino médio por, no minimo, uma pessoa estd em 43% e, do
ensino superior, 7,73%.

Tabela 2
Estatisticas descritivas de trabalho e educacgédo de acordo com os grupos de escolaridade,
no RS — 2010
(%)
% sO soO ESTUDAE NEM ESTUDA E NEM
DISCRIMINAGAO ESTUDA TRABALHA TRABALHA TRABALHA
Ensino superior ... 5,22 7,96 8,86 3,08
Ensino médio ..........cceevueeeee 57,24 50,30 67,66 31,99
Domicilio — ensino superior 29,21 12,29 24,61 7,73
Domicilio — ensino médio .... 72,57 61,64 79,05 43,45

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

A Tabela 3 apresenta as mesmas informacdes da Tabela 2, porém rea-
liza uma divisdo por género. Pode-se observar que, entre o grupo daqueles
que s6 trabalham, 5% dos homens concluiram o ensino superior, vis-a-vis
11,8% das mulheres. Além disso, 10,65% das mulheres que trabalham e
estudam apresentam ensino superior completo, enquanto, para o género
masculino, esse percentual é de 6,8%. Entre os individuos que s6 estudam,
4,6% dos homens e 5,7% das mulheres concluiram o ensino superior. No
grupo que néo trabalha e ndo estuda, 3,16% das mulheres e 2,9% dos ho-
mens terminaram o ensino superior. Ao observar a conclusdo do ensino
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médio, o grupo feminino com maior indice é o dos que estudam e traba-
lham, em que 73% apresentam ensino médio completo. Com relacdo aos
homens, esse grupo também é o que tem maior conclusdo, com 61%. En-
tdo, ha o grupo que sé estuda, de ambos os sexos, em que 54% dos ho-
mens e 59,5% das mulheres terminaram o ensino médio. O grupo que apre-
senta menor participacdo de concluintes € composto por aqueles que nem
estudam nem trabalham, com indices de 30,8% para os homens e 32,5%
para as mulheres.

Tabela 3

Estatisticas descritivas de trabalho e educacgéo de acordo com os grupos de escolaridade e
género, no RS — 2010

(%)

GENERO MASCULINO GENERO FEMININO
DISCRIMINA- ) S6  Estuda S6 S6  Estuda ,
CAO So Traba- e Traba- Nem; Estu- Traba- e Traba- Nem"
Estuda -nem -nem
lha lha da lha lha
Ensino superior 4,61 5,00 6,80 2,90 5,65 11,83 10,65 3,16

Ensino médio .... 54,09 43,85 61,09 30,83 59,47 58,71 73,36 32,48
Domicilio — en-

sino superior ..... 31,27 10,10 24,64 9,72 27,75 15,16 24,58 6,89
Domicilio — en-
sino médio ......... 71,93 58,22 75,31 43,92 73,02 66,12 82,29 43,25

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

Ao analisar o perfil domiciliar, a maior participa¢édo de concluséo do en-
sino superior estd nas residéncias onde os jovens se dedicam apenas ao
estudo. Para as mulheres, o término do ensino superior por, no minimo, um
membro do domicilio representa 27,8% do grupo, e, para os homens, 31%.
Em termos de conclusé@o do ensino médio, esse grupo é o que apresenta a
segunda maior taxa, com 72% para os homens e 73% para as mulheres. O
grupo que apresenta a maior taxa de término do ensino médio domiciliar € o
de jovens que estudam e trabalham, representando 82,3% da amostra fe-
minina e 75% da amostra masculina. Os individuos que nem trabalham nem
estudam estdo em domicilios onde as pessoas tém, em média, menos edu-
cagdo formal: a conclusdo do ensino superior por, no minimo, um integrante
do domicilio é de 6,9% para as mulheres e de 9,7% para os homens. Com
relagdo ao ensino médio, essa taxa é de 43,9% para os homens e de 43,3%
para as mulheres. Com isso, pode-se verificar a existéncia de diferencas em
termos da composicdo da escolaridade domiciliar nas diferentes escolhas
por trabalho e estudo.
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Por fim, apresentam-se as Figuras 1 e 2, que mostram a distribuicao
dos rendimentos totais per capita em logaritmo, de acordo com a alocacédo
de tempo. Ao realizar a transformacdo do rendimento para logaritmo, todos
os domicilios com rendimento zero ficaram com missing. Entédo, esses valo-
res foram substituidos por zero. Como se pode ver, ha uma incidéncia bas-
tante grande de zeros, principalmente no grupo que nem trabalha e nem
estuda. Esse é o grupo que tem menor média em termos de rendimentos.
Quanto a média, o grupo dos individuos que nem trabalham e nem estudam
apresenta 0os menores rendimentos, com R$ 429,00. O grupo com maior
média é o que contém individuos que trabalham e estudam, em que o valor
ficou em R$ 1.144,00.

Figura 1

Distribuico do rendimento domiciliar per capita (em logaritmo) de acordo com a alocagéo do
tempo em atividades de estudo e de trabalho, no RS — 2010

Estuda Trabalha Estuda e Trabalha Né&o Estuda Nem Trabalha

T T T e T

T T T T T T T
0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15
Irenddomic

Graphs byy

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

A Figura 2 expde a distribuicdo de rendimentos de acordo com a alo-
cacdo do tempo e o género. Pode-se verificar, novamente, uma incidéncia
grande de zeros no grupo que nem trabalha nem estuda, principalmente
para os homens e para 0 grupo que apenas estuda. Vé-se que a distribui-
¢éo de rendimentos de acordo com as escolhas de tempo apresenta seme-
Ihancas para os dois géneros. As médias seguem o0 mesmo ordenamento,
gquando se analisa a amostra completa, no entanto, os valores sdo sempre
levemente inferiores para as mulheres.
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Figura 2

Distribuicdo do rendimento domiciliar per capita (em logaritmo) de acordo com a alocagéo do
tempo em atividades de estudo e de trabalho por género, no RS — 2010

Estuda (Homens) Estuda(Mulheres) Trabalha (Homens) Trabalha (Mulheres)

>
2ol
2 Trabalha e Estuda (Homens) Trabalha e Estuda (Mulheres) N&o Trabalha e Nem Estuda (Homens) N&o Trabalha e Nem Estuda (Mulheres)
o

0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15
Irenddomic
Graphs byy and mulher

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).

5 Resultados e discussao

Os resultados estdo expostos nas Tabelas 4 e 5. Nos modelos da Ta-
bela 4, foi utilizada toda a amostra, um deles com a inclusdo da dummy de
género e outro ndo. Em ambas as tabelas, os resultados estdo demonstra-
dos em termos de probabilidades marginais, tendo como base a probabili-
dade de apenas estudar. Inicialmente, serdo comentados os resultados
relativos as caracteristicas do domicilio e, entdo, as caracteristicas individu-
ais.

Vé-se que o numero de criancas residentes no domicilio aumenta a
probabilidade de o individuo se dedicar as alternativas ao estudo, sobretu-
do, ao trabalho. Esse resultado vai ao encontro dos resultados obtidos por
Corseuil, Santos e Foguel (2001) e por Menezes Filho et al. (2002). O nu-
mero de trabalhadores incrementa a chance de o individuo apenas trabalhar
e de trabalhar e estudar, em relacéo a alternativa ao estudo. No entanto,
guanto maior o numero de trabalhadores, menor a chance de a pessoa nem
trabalhar nem estudar. O nimero de pessoas na residéncia reduz a probabi-
lidade de o individuo trabalhar ou de trabalhar e estudar, enquanto incre-
menta a de o individuo nem trabalhar nem estudar, quando comparada com
a dedicacéo ao estudo.

A residéncia urbana aumenta as chances de dedicacéo ao trabalho e
também as das demais alternativas, sendo mais relevante quando compa-
rada ao caso de o individuo nem trabalhar nem estudar. Esse ultimo resul-
tado é semelhante ao obtido por Tillmann e Comim (2014). A renda domici-
liar € uma variavel que foi significativa apenas quando se comparou a opgao
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de trabalhar e estudar em relacdo a somente estudar, incrementando a pro-
babilidade do primeiro caso, e, também, quando se compara a dedicacao
apenas ao estudo com a probabilidade de nem trabalhar nem estudar, redu-
zindo a probabilidade dessa ultima. A escolaridade maxima do domicilio
aumenta a probabilidade de o individuo estar apenas estudando, com maior
magnitude quando ha pelo menos um individuo com ensino superior na
residéncia. Esse resultado também foi obtido por Corseuil, Santos e Foguel

(2001).

Tabela 4

Tanise Branddo Bussmann

Probabilidade marginal de trabalhar e de estudar no RS — 2010

x Trabalho e Nem- Trabalho e Nem-
DISCRIMINAGAC Trabalho 'y \\0 “Nem Trabalho "'t 0 -Nem
ldade .......cc.eeee. (1)2,53 (1)1,34 (1) 1,55 1242 (1)1,31 (1) 1,58

Desvio-padrao . 0,11 0,06 0,07 0,11 0,06 0,07
Idade2 ................. (1)0,98 (1) 0,99 (1) 0,99 (2) 0,98 (2) 0,99 (2) 0,99
Desvio-padrdo .  (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) (0,00) 0,00
Ncriangas ............ (1)2,23 (1)1,86 (1) 1,44 (1)2,64 (1) 2,05 (1)1,37
Desvio-padréo . 0,04 0,03 0,02 0,04 0,04 0,02
Ntrabalhadores ... (1) 5,30 (1) 5,36 (1) 0,80 (1)5,64 (1)5,59 1)0,77
Desvio-padréo . 0,06 0,07 0,01 0,07 0,08 0,01
Npessoas ............ (1)0,50 (1) 0,49 1,00 (10,47 (1)0,47 (1) 1,04
Desvio-padrao . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Urbana ................ (2)1,07  (1)1,95 (1) 0,74 11,11 (1)1,97 (1) 0,76
Desvio-padréo 0,02 0,05 0,02 0,03 0,05 0,02
Negro ......ccoceeeee. (1)1,45 (1)117 (1)1,31 1)1,44 (1)117 (1)1,33
Desvio-padrao . 0,04 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03
Mulher ................. - - - (2) 0,27 (1)0,52 (1) 1,37
Desvio-padréo . - - - 0,00 0,01 0,03
Casado ............... (1)3,49 (1)154 (1) 5,26 (1)431 (1)1,68 (1) 5,30
Desvio-padrao . 0,09 0,04 0,15 0,12 0,05 0,15
Ensinomed .......... 1)1,21 (1)151 (2) 0,92 (1)1,56 (1) 1,69 (1) 0,89
Desvio-padréo . 0,03 0,04 0,03 0,04 0,05 0,03
Ensinosup ........... (1)573 (1)2,24 (1)1,83 (1)7,86 (1) 2,59 1)1,74
Desvio-padrao . 0,27 0,11 0,10 0,38 0,13 0,10
Escdomicsup ...... (1)0,22 (1)0,32 (1)0,34 (1)0,11  (1)0,30 (1) 0,35
Desvio-padréo . 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
Escdomicmed ..... (1)0,50 (1)0,67 (1) 0,56 (1)0,47 (1) 0,66 (1) 0,58
Desvio-padrao . 0,01 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Lrenddomic ......... 099 (1)1,22 (1) 0,92 1,00 (1)1,24 (1)0,91
Desvio-padréo . 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01 0,00
Nascmunic .......... (1) 0,94 0,99 (2) 0,95 (1) 0,93 0,99 0,96
Desvio-padrao . 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02
Constante ........... (1)0,00 (1) 0,00 (1) 0,00 (1)0,00 (1) 0,00 (1) 0,00
Desvio-padréo . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N o 262106 262106 262106 262106 262106 262106
Pseudo R2 .......... 0.2477 0.2477 0.2477 0,2725 0,2725 0,2725

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).
(1) Significancia a 1%. (2) Significancia a 5%.
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A idade aumenta a probabilidade de dedicacéo as alternativas ao estu-
do, com uma énfase maior para o trabalho. Esse resultado ja havia sido
encontrado previamente por Tillmann e Comim (2014). Com relacéo a cor,
vé-se que individuos negros tém uma probabilidade menor de se dedicar
apenas ao estudo. Esse efeito é mais forte para o caso de dedicagéo exclu-
siva ao trabalho ou de nem trabalhar nem estudar. Uma maior probabilidade
de individuos de cor negra se dedicarem apenas ao trabalho ou de estarem
no grupo que nem trabalha e nem estuda ja havia sido observada por Till-
mann e Comim (2014). O estado civil modifica, de maneira bastante signifi-
cativa, a probabilidade de dedicacéo ao estudo, com énfase para o caso em
gue o individuo nem trabalha e nem estuda. Nesse caso, essa variavel é a
que apresenta a maior magnitude do coeficiente e também é uma das maio-
res, quando a alternativa é o trabalho. Nos dois casos, ha a reducdo da
probabilidade de o individuo se dedicar apenas ao estudo.

Com relacéo a escolaridade, concluir o0 ensino médio aumenta a pro-
babilidade de dedicacéo ao trabalho ou ao trabalho e ao estudo e de conclu-
ir 0 ensino superior também. Nesse Ultimo caso, o incremento € muito signi-
ficativo e se aplica as trés alternativas ao estudo. O fato de nascer no muni-
cipio aumenta a probabilidade de o individuo se dedicar exclusivamente ao
estudo; no entanto, o coeficiente ndo € estatisticamente significativo em
todos os casos, além de a modificagdo apresentar uma magnitude pequena.
Com relagao ao género, a inclusao dessa variavel ndo altera o sinal de ne-
nhum coeficiente. Também se vé que as mulheres tém uma chance maior
de estarem apenas estudando, em relacdo as opcgdes de estudar ou de
estudar e trabalhar. No entanto, o género feminino apresenta uma maior
probabilidade de n&do estar nem trabalhando nem estudando. Uma maior
probabilidade de o género masculino se dedicar ao trabalho ja havia sido
verificada na literatura por Leme e Wanjman (2000) bem como por Tillmann
e Comim (2014). Na Tabela 5 sé@o expostos os resultados para mulheres e
homens de maneira separada. Sendo assim, € possivel analisar de que
maneira as variaveis afetam homens e mulheres. Para as mulheres, é reali-
zada a inclusdo da variavel filho, que é uma dummy que indica o fato de a
mulher ter filhos.

Com relagao as variaveis da residéncia, vé-se que o nimero de crian-
¢as segue incrementando a probabilidade de participacdo dos grupos alter-
nativos ao estudo de maneira bastante homogénea entre os géneros. O
namero de trabalhadores apresenta um aumento na probabilidade de dedi-
cacao ao trabalho e ao trabalho e ao estudo, com uma magnitude mais forte
para as mulheres. A reducdo de probabilidade de pertencer ao grupo que
nem trabalha e nem estuda também é mais forte para as mulheres, em to-
dos os casos, quando o grupo-base dedica-se apenas ao estudo.
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Tabela 5

Probabilidade marginal de o individuo trabalhar e estudar, por género, no RS — 2010

GENERO MASCULINO GENERO FEMININO

DISCRIMINA-
cAo Traba- Trabalho e Nem- Traba-  Trabalho e Nem-
lho Estudo -Nem lho Estudo -Nem
Idade ... (1) 2,87 (1) 1,38 (1) 1,47 1)2,02 (1)1,31 (1) 1,45
Desvio-padrao 0,20 0,10 0,11 0,12 0,08 0,09
Idade2 ............... (1) 0,98 (1) 0,99 (1) 0,99 (1) 0,98  (2) 0,99 (2) 0,99
Desvio-padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ncriangas .......... 1) 2,39 1211 (1)1,10 (1)2,36 (1) 2,16 (1) 1,09
Desvio-padrao 0,07 0,07 0,03 0,06 0,06 0,02
Ntrabalhadores .. (1) 4,98 (1) 4,99 (1) 0,86 (1)6,80 (1) 6,58 (1) 0,65
Desvio-padrao 0,09 0,10 0,01 0,14 0,14 0,01
Npessoas .......... (1)0,51 (1)0,51 (1)1,04 (1)0,41 (1)0,42 1)1,14
Desvio-padrao 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
Urbana ............... 0,96 (1)1,82 (1) 0,70 1)1,25 (1)2,03 (1) 0,82
Desvio-padrao 0,03 0,08 0,03 0,04 0,08 0,03
Negro .......cccvvenn. (1) 1,48 (1) 1,22 (1) 1,37 1142 (@1)112 (1)1,30
Desvio-padrao  (0,06) 0,05 0,06 0,05 0,04 0,05
Casado .............. (1) 13,3 (1) 5,67 (1)2,91 1)2,13 (2)0,91 (2) 6,49
Desvio-padrdo  (0,95) 0,41 0,22 0,07 0,03 0,24
Ensinomed ........ (1) 1,23 (1) 1,50 (1) 0,76 (1)2,00 (1)1,75 (1)1,12
Desvio-padrao 0,05 0,07 0,03 0,08 0,08 0,05
Ensinosup .......... (1) 4,56 (1) 2,08 (1)1,36 (1)9,93 (1)2,72 (1) 2,43
Desvio-padrao  (0,34) 0,16 0,13 0,63 0,17 0,18
Escdomicsup ... (1) 0,10 (1) 0,29 (1)0,41 (1)0,112 (1) 0,30 (1) 0,32
Desvio-padrdo  (0,00) 0,01 0,02 0,00 0,01 0,01
Escdomicmed ... (1) 0,40 (1) 0,54 (1)0,61 (1)0,50 (1)0,76 (1)0,61
Desvio-padrao  (0,01) 0,02 0,03 0,02 0,04 0,02
Lrenddomic ........ 1)1,12 (1) 1,37 (1) 0,86 (1)0,93 (1)1,14 (1) 0,96
Desvio-padrao 0,01 0,02 0,00 0,01 0,01 0,01
Nascmunic ......... 0,95 0,98 (2)1,08 (2)0,88 0,96 (2) 0,93
Desvio-padrao 0,03 0,03 0,04 0,02 0,02 0,02
Filho ..o - - - 1) 2,21 1,08 (1) 2,83
Desvio-padréo .. - - - 0,09 0,05 0,12
Constante .......... (1) 0,00 (1) 0,00 (1)0,01 (1) 0,00 (1) 0,00 (1) 0,00
Desvio-padrao 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N o 132281 132281 132281 129825 129825 129825
Pseudo R2 ......... 0,2593 0,2593 0,2593 0,2921 0,2921 0,2921

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2010).
(1) Significancia a 1%. (2) Significancia a 5%.

O ndmero de pessoas na residéncia reduz a probabilidade de o indivi-
duo estar no grupo que trabalha ou que trabalha e estuda e incrementa a
probabilidade de estar no grupo que nem trabalha nem estuda, com uma
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magnitude maior para as mulheres. A relacao positiva entre o nimero de
pessoas e 0 numero de criangas com a probabilidade de ndo trabalhar nem
estudar ja havia sido encontrada por Leme e Wanjman (2000).

A renda domiciliar aumenta a probabilidade de dedicacéo ao trabalho e
ao estudo, quando o grupo de comparacao é apenas dedicacdo ao estudo,
sendo que, para os homens, esse coeficiente € mais importante. Quando é
analisada a comparacéo dessa variavel para a dedicagdo apenas ao traba-
Iho, no caso masculino, ha um incremento na probabilidade de dedicacéo
ao trabalho, e o contrario ocorre para as mulheres. A renda tem uma relagao
negativa quando se observa a probabilidade de o individuo nem trabalhar e
nem estudar, com uma reducdo maior para os homens.

Em termos da escolaridade méaxima do domicilio, a magnitude segue a
mesma para ambos os géneros, em que uma maior escolaridade tem uma
relacdo positiva com a dedicacdo exclusiva ao estudo. O fato de haver, no
minimo, uma pessoa com ensino superior completo na residéncia reduz a
probabilidade de o individuo nem trabalhar nem estudar, sendo esse efeito
mais forte para as mulheres. Esse resultado foi obtido também por Camara-
no e Kanso (2012) e por Corseuil, Santos e Foguel (2001), entre outros. Em
termos da localizacdo da residéncia, vé-se que morar em area urbana au-
menta a probabilidade de trabalhar e estudar para os dois sexos. Quando
se compara a opc¢do de apenas trabalhar com apenas estudar, vé-se que,
para os homens, morar em area urbana reduz a probabilidade de estar tra-
balhando, mas sem significancia estatistica, enquanto, para as mulheres, ha
um aumento da probabilidade de estar trabalhando. Com relacdo ao caso
dos individuos que nem trabalham nem estudam, morar em area urbana
reduz a probabilidade de estar nesse grupo, com uma redu¢cdo maior entre
0s homens.

Agora sera realizada a andlise das variaveis individuais. Vé-se que a
idade incrementa a probabilidade das alternativas ao estudo, com uma mai-
or magnitude para o trabalho. Também se vé que, para o género masculino,
esse aumento € mais importante. O fato de o individuo ser negro aumenta a
probabilidade das alternativas ao estudo. De maneira semelhante ao caso
em que os dois géneros foram considerados conjuntamente, vé-se que as
mulheres negras apresentam probabilidades levemente superiores as dos
homens negros de estarem no grupo que apenas estuda, em relacao as
alternativas. Para ambos o0s sexos, ha uma chance de estar no grupo dos
que apenas trabalham ou no dos que nem estudam e nem trabalham. Essa
menor probabilidade de individuos negros se dedicarem apenas ao estudo
ja havia sido obtida por Leme e Wanjman (2000).

A conclusao do ensino médio aumenta a probabilidade de dedicacao
apenas ao trabalho, com uma maior magnitude para as mulheres do que
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para os homens. Esse fenbmeno também ocorre quando se compara 0 caso
de dedicacdo ao trabalho e ao estudo, sendo que, para os dois casos, ha
um incremento de probabilidade. Com relacdo aos individuos que nem tra-
balham e nem estudam, quando homens, o fato de terem concluido o ensi-
no médio reduz a probabilidade de estarem nesse grupo, em relacdo a al-
ternativa de apenas estudar, enquanto, entre as mulheres, o resultado é o
inverso: ha um aumento de chance de elas estarem nesse grupo. A conclu-
sdo do ensino superior aumenta a chance de dedicacéo as alternativas ao
estudo. No caso das mulheres, hd um incremento bastante forte da chance
de estarem apenas trabalhando, sendo que o coeficiente dos homens é
aproximadamente a metade. Esse coeficiente também é superior quando se
compara a alternativa de trabalhar e estudar. Para o caso de nem trabalhar
nem estudar, vé-se que ambos os géneros tém uma maior chance de esta-
rem nesse grupo ao concluirem o ensino superior, mas, no caso das mulhe-
res, esse coeficiente é maior.

O casamento aumenta a probabilidade de dedicacdo ao trabalho em
relacdo ao estudo, com uma maior magnitude para os homens, entre 0s
guais o coeficiente € muito superior ao do das mulheres. Com relagédo a
alternativa de trabalhar e estudar, o fato de ser casado aumenta muito a
probabilidade de os homens se dedicarem a essa alternativa em compara-
¢do apenas ao estudo, e, para as mulheres, esse coeficiente reduz a proba-
bilidade de estar trabalhando e estudando. Para o caso de nem trabalhar
nem estudar, vé-se que o casamento aumenta a probabilidade de os indivi-
duos se encontrarem nesse grupo. No entanto, esse coeficiente é muito
maior para as mulheres do que para os homens. Esse resultado pode indi-
car uma decisdo familiar quanto a dedicacdo ao trabalho e ao estudo.

Ter filhos tem uma relacdo negativa com o estudo, sendo mais forte
quando se compara o estudo com a alternativa de nem trabalhar nem estu-
dar. De maneira semelhante ao caso do casamento, é possivel que a deci-
sdo tenha sido realizada pelo casal quanto a dedicacdo as atividades de
casa ou ndo. Esse perfil de mulheres casadas que tém filhos, que nem tra-
balham nem estudam, foi obtido por Tillmann e Comim (2014). O nascimen-
to no municipio tem uma relagdo positiva com a probabilidade de nem traba-
Ihar nem estudar, o que contrasta com o resultado encontrado para as mu-
Iheres. H4& também uma reducgéo da probabilidade de trabalho para as mu-
Iheres, sendo que esse resultado é obtido também para os homens, mas
sem significancia estatistica.

A andlise de acordo com o género mostra que, apesar da diferenca en-
tre alguns coeficientes, em geral, ha bastante homogeneidade quanto ao
sinal dos coeficientes. Quanto a magnitude, em alguns casos, ha uma dis-
crepancia bastante grande, como € o caso do casamento.
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6 Conclusao

O objetivo deste artigo foi verificar os fatores relacionados com a alo-
cacdo do tempo entre estudo, trabalho, estudo e trabalho ou nenhum dos
dois. Esse assunto passou a ser relevante a partir do Censo de 2010 e tam-
bém da analise preliminar de Camarano e Kanso (2012). Nesse sentido, o
presente trabalho buscou verificar se ha diferencas entre o caso do Rio
Grande do Sul e o do Brasil. Foram utilizados os microdados de individuos
do Censo demogréafico 2010 e um modelo multinomial, visando entender
quais eram os fatores mais importantes na decisdo de trabalhar e de estu-
dar.

Foi escolhida a faixa etaria entre 18 e 29 anos, diferindo de alguns es-
tudos que ja foram realizados na literatura para idades menores (MENEZES
FILHO et al., 2002). O peffil etario foi similar ao utilizado por Camarano e
Kanso (2012) e idéntico ao de Tillmann e Comim (2014). Com base nas
estatisticas descritivas, pode-se observar que o grupo de individuos que
nem trabalham e nem estudam tem uma menor taxa de conclusdo dos ensi-
nos médio e superior, em termos tanto dos individuos quanto dos domicilios.

Com relacdo aos outros trés grupos, os domicilios com maior escolari-
dade séo aqueles onde os individuos apenas estudam ou trabalham e estu-
dam. Esse é um aspecto em que o presente trabalho se diferencia da litera-
tura em questéo, que leva em conta apenas a educac¢éo dos pais. Também
se percebe que os individuos com maior educagdo formal estdo no grupo
dos que apenas trabalham ou que trabalham e estudam. Com relacdo aos
rendimentos, verificou-se que o grupo daqueles que nem trabalham nem
estudam apresenta a menor renda média, que é bastante inferior a dos de-
mais grupos.

Quanto aos resultados obtidos, vé-se que as mulheres tém uma maior
probabilidade de estarem no grupo que apenas estuda, o que é condizente
com a literatura. Além disso, o fato de 0os negros apresentarem uma menor
participacdo no grupo que apenas estuda também ja foi obtido em trabalhos
anteriores. O estado civil e a idade aumentam a probabilidade de os indivi-
duos estarem apenas trabalhando, trabalhando e estudando ou nem traba-
Ihando nem estudando. No entanto, a idade tem uma influéncia maior quan-
to a opcao pelo trabalho, enquanto o casamento leva os individuos a opta-
rem mais vezes por apenas trabalhar, no caso de homens, e de nem traba-
Ihar nem estudar, no caso das mulheres. Essas decis6es que diferem de
acordo com o género podem estar ligadas a uma escolha do casal, extrapo-
lando a decisdo individual. Essa hipotese é reforgcada quando se observa
gue o fato de ter filhos incrementa todas as alternativas ao estudo, porém,
com maior forca, aquela de nem trabalhar nem estudar.
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As variaveis domiciliares apresentam o sinal esperado: um maior nU-
mero de criancas no domicilio reduz a probabilidade de dedicacdo ao estu-
do, com um enfoque maior para a opcao de apenas trabalhar. A residéncia
em area urbana esta relacionada com uma maior probabilidade de os indi-
viduos nem trabalharem nem estudarem. Os rendimentos reduzem a proba-
bilidade de o individuo estar no grupo que nem trabalha e nem estuda, e a
educacdo também. Sendo assim, vé-se que o mesmo perfil que existe para
o Brasil ocorre no Rio Grande do Sul. E importante realizar um desenho de
politicas publicas que leve em conta essa informagéo e focalize esses indi-
viduos, que geralmente tém menor escolaridade e residem em domicilios de
menor renda, visando a ampliar seu acesso ao mercado de trabalho e a
educacéo.

O objetivo deste artigo era analisar os individuos jovens nas suas deci-
sbes de trabalho e estudo para o Rio Grande do Sul. Ao realizar esse recor-
te geografico, é possivel verificar que ndo existem distingdes muito grandes
entre os individuos nas suas escolhas de trabalho e estudo neste Estado
em relacdo ao Brasil, indicando que o perfil daqueles que nem trabalham
nem estudam no Brasil pode ser utilizado como base para o caso especifico
do Rio Grande do Sul. Dessa maneira, as sugestdes de politicas publicas
que visem a retirar 0s jovens dessa situacdo podem ser realizadas utilizan-
do-se o recorte nacional.
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Resumo

O objetivo central deste artigo € mensurar as privagdes sofridas pelas crian-
¢as brasileiras na primeira infancia. Para isso, sdo utilizadas medidas multi-
dimensionais de pobreza na construgdo de um indicador de privagéo para a
primeira infancia. Busca-se, assim, contribuir para o desafio de encontrar
formas de romper o ciclo vicioso da pobreza, que ainda se constitui em um
desafio para diversos paises, inclusive o Brasil. Parte-se da crencga de que,
uma vez que uma geragao tenha um incremento nas suas oportunidades,
as proximas geragdes deverdo ter mais chances de sair de um estado de
caréncia crénico. Os resultados com relagao a estrutura familiar mostram
que domicilios com criangas menores de seis anos tém maior probabilidade
de privacao. Ja o indice de privagao para a primeira infancia confirma que
0s gastos em bens relacionados ao desenvolvimento infantil sdo menores
em situagdes de privagéo, o que contribui para a cronicidade da pobreza.
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Abstract

The main objective of this paper is to measure the deprivation suffered by
Brazilian children. The authors use a multidimensional poverty measure to
propose an early childhood deprivation indicator. The aim is to contribute to
the challenge of finding ways of breaking the vicious cycle of poverty, which
still poses a challenge to many countries, including Brazil. The theoretical
foundations of the paper are based on the hypothesis that once a generation
has an increase in its opportunities, the next generation will be more likely to
leave a state of chronic shortage. The results confirm that homes with
children under six years of age have more risks of deprivation. Also, the
deprivation index confirms that expenditures on assets related to children
development are lower in homes with more deprivation, which contributes to
poverty chronicity.

Keywords

Poverty; childhood; deprivation

Classificacdo JEL:i32, c25

1 Introducéo

Erradicar a pobreza € um dos principais desafios para o desenvolvi-
mento sustentavel do Brasil. Nesse contexto, romper com o chamado “ciclo
da pobreza” permeia diversas iniciativas voltadas para o desenvolvimento
de longo prazo das populacées carentes. E sabido que, uma vez que uma
geracdo tenha um incremento nas suas oportunidades, as proximas gera-
¢bes deverdo ter mais chances de sair de um estado de caréncia cronico.
Entretanto, qual a forma mais efetiva de romper o ciclo da pobreza?
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Em razdo de suas vulnerabilidades e de uma maior dependéncia, as
criancas que vivem em estado de pobreza contribuem fortemente para a
continuidade desse ciclo. Investimentos no desenvolvimento infantil podem,
portanto, ter maior efeito sobre a erradicacdo da pobreza. De acordo com
Heckman (2008), investimentos feitos no desenvolvimento durante o perio-
do da primeira infancia tém maiores retornos sobre o capital humano. Isso
ocorre devido as criangas estarem em um periodo sensivel para o desen-
volvimento de suas habilidades.

Outro ponto a ser ressaltado é a importancia do ambiente familiar no
desenvolvimento infantil, que inclui a protecdo e uma série de provimentos
em diferentes dimensdes, como salde, educacdao, integridade fisica e psico-
I6gica, além de estimulo a imaginacao, aos sentidos e as emocdes. A familia
também é responsavel pelo primeiro ambiente de socializacdo das criancas,
influenciando diretamente o seu comportamento como cidadaos (MACANA,;
COMIM, 2015).

Para Nussbaum (2006), as interacdes iniciadas no ambito familiar sdo
Unicas para o desenvolvimento infantil, pois determinam a estrutura social e
as possibilidades de desenvolvimento. Heckman (2008) também aponta
evidéncias dos efeitos negativos de ambientes familiares indspitos sobre a
renda futura das criancas.

Para entender e trabalhar a pobreza infantil, portanto, é importante ter
ferramentas claras para a sua medi¢do. Sabe-se que analisar meramente a
pobreza monetéaria pode nao ser suficiente para entender o bem-estar infan-
til. Assim, este trabalho tem como objetivo utilizar medidas multidimensio-
nais para a avaliacdo do impacto de caracteristicas de consumo e do perfil
socioecondmico das familias na primeira infancia. Para isso, € inicialmente
analisado se familias com criancas que estdo na primeira infancia possuem
maior probabilidade de sofrerem privacdes. Em seguida, € construido um
indicador de privacdes, em que sao definidas as caracteristicas sociais e de
consumo que estdo associadas a uma maior vulnerabilidade na primeira
infancia, no Brasil. Como base, séo utilizados os dados da Pesquisa de
Orgamentos Familiares realizada em 2008/09, no Brasil.

O método fuzzy foi a metodologia escolhida para agregar as privacées
e criar um indicador Unico que possa comparar as diferentes condi¢des
familiares e domiciliares. A metodologia consiste em medir as privacdes em
dimensbes que sejam importantes para o bem-estar infantil, como saude,
moradia e educacdo, e agrega-las em um numero Unico, o index of
deprivation (ID). Para tal, classifica-se cada uma das dimensdes entre 0 e 1,
sendo 0 (zero) quando néo existe privacdo e 1 (um) quando existe privacdo
total. Valores intermediarios sdo considerados como privacao parcial. Por
exemplo, uma crian¢a que nunca frequentou a escola tera classificacdo 1 na
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dimensdo educacao. J4 uma crian¢ca que frequentou a escola, mas nédo
durante toda a sua vida escolar, tera classificacdo entre 0 e 1, dependendo
da intensidade que se decida aplicar para cada ano de frequéncia escolar. A
partir dos valores apurados para cada uma das dimensdes, agregam-se 0s
resultados em um dnico indicador, o composite index of deprivation (CID).

Assim, na primeira parte do trabalho, € abordada a importancia dos in-
vestimentos durante a primeira infancia como estratégia de desenvolvimento
humano. Também séo levantadas questdes relativas ao bem-estar infantil e
ao impacto da estrutura familiar no desenvolvimento das criangas. O método
totally fuzzy também é descrito conforme a metodologia para a mensuragéo
da pobreza abordada por Costa e De Angelis (2008) e Cheli e Lemi (1995).
Na segunda parte, sdo descritos a metodologia utilizada e os dados da
Pesquisa de Orcamentos Familiares (POF). Nas duas Ultimas etapas, sao
apresentados os resultados dos indicadores e das estimacfes e as conclu-
sbes do trabalho.

2 Revisao da literatura

2.1 Pobreza, infancia e familia

A primeira infancia corresponde ao periodo que vai dos zero aos seis
anos de vida. E evidenciado que, durante essa fase, ocorre o desenvolvi-
mento crucial das estruturas e circuitos cerebrais (NUCLEO CIENCIA PELA
INFANCIA, 2014). Criancas que tenham um desenvolvimento completo e
saudavel terdao maior facilidade de adaptacdo a diferentes ambientes, além
de terem mais chances de se desenvolverem socialmente como cidadéos.

O cérebro humano, no inicio do seu desenvolvimento, possui uma mai-
or plasticidade. Nesse periodo, ele estda em um estado dinamico natural, que
permite modificacdes fisioldgicas e estruturais, sinapticas e ndo sinapticas,
em resposta a alteracdes do meio. FungBes cognitivas, como atencdo, me-
moria, planejamento, raciocinio e juizo critico, comegcam a se desenvolver
nessa etapa da maturacdo cerebral. Essa fase pode ser descrita como “pe-
riodo sensivel”, ou seja, 0 momento em que as criangas estdo propensas a
formacao de suas maiores habilidades, mas também estao mais vulneraveis
a potenciais efeitos nocivos do meio.

Durante a primeira infancia, a influéncia do meio onde a crianca vive
(meio ambiente fisico) e com o qual interage (meio ambiente social) ira ter
efeitos sobre seu progresso fisico, cognitivo e socioemocional. Portanto, € a
fase em que o apoio familiar € mais importante para o desenvolvimento
infantil.
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A familia possui um papel fundamental no desenvolvimento humano —
€ ela que proporcionara o primeiro ambiente de interacdo social e que ira
compartilhar as privacdes e necessidades entre seus membros. Segundo
Nussbaum (2006), o cuidado que se inicia na familia permeia diferentes
caracteristicas socioecondémicas e cognitivas das criancas. Em especial,
esse cuidado ira garantir o suporte para que elas possam, a partir de suas
escolhas, participar adequadamente da sociedade.

O trabalho de Macana e Comim (2015) destaca o papel das dindmicas
internas das familias e dos estilos de interagdo que influenciam resultados
tanto positivos quanto negativos no desenvolvimento infantil. O estudo traz
a ideia de experiéncias de vida para as criancas, que devem ser trazidas
pelos pais ou responsaveis por meio de praticas parentais . Dentro desse
contexto, as familias podem estabelecer fatores de protegdo . No entanto,
algumas vezes, elas também podem constituir fatores de risco para o de-
senvolvimento infantil, quando, por exemplo, existem praticas parentais
negativas, como o uso da violéncia. Tanto a prote¢cdo quanto o risco a que
as criancas estédo expostas no ambiente familiar podem ser separados entre
fatores externos e fatores internos. Ambos poderéo vir a contribuir de forma
positiva para o desenvolvimento infantil, com praticas parentais positivas
ou serdo desencadeadores de problemas nas habilidades cognitivas e soci-
oemocionais das criancas.

Os fatores de protecdo também podem ser interpretados como as ca-
pacidades e as oportunidades potencializadas das criancas. Por outro lado,
os fatores de risco séo derivados da auséncia de oportunidades e se rela-
cionam a situacdes de um evento que prejudique o desenvolvimento huma-
no. No Quadro 1, séo listados fatores internos e externos e de protecéo e
risco que influenciam a funcéo de cuidado da familia e, como consequéncia,
o desenvolvimento infantil.

Para Heckman (2008), criancas que ndo tenham os estimulos e as
condicbes adequadas irdo seguir trajetorias deficitarias e contribuir para
desigualdades futuras em suas vidas adultas. O autor defende que existem
rendimentos decrescentes com relacdo a taxa de retorno do investimento
em capital humano. Investimentos durante os anos iniciais do desenvolvi-
mento tém uma taxa de retorno superior aos valores investidos em fases
adultas. Evidéncias da literatura apontadas pelo autor também demonstram
que oferecer condi¢des para o desenvolvimento infantil € mais eficaz e efici-
ente do que tentar reverter ou reduzir efeitos das adversidades sofridas na
infancia. O autor afirma que, durante o periodo que vai até os cinco anos
(programas para a pré-escola), o investimento em desenvolvimento tem as
maiores taxas de retorno. ApGs o periodo escolar (treinamento para o mer-
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cado profissional), o retorno do investimento em capital humano é baixo e

estavel.
Quadro 1
Marco analitico de fatores que influenciam as fun¢des da familia
no cuidado as criangas e a seu desenvolvimento
F_Mc.'r“ Fatores de Protecio Fatores de Risco
determinantes )
» Interagdes afetivas * Negligéncia parental
 Sensibilidade materna * Maltrato fisico e psicologico
. BDZ!. COI'I.ID]].ICII';.’?IU . DlSC]]JI.ln.’l mconsistente ou coerciiiva
Fitores * Praticas parentais positivas . C'omumca;iq negativa, baseada em
Internos » Estilos pa.renl:nl; pammp:mvos au.lea;as, gnros. msultos, excesso de
* Conexdes de apoio com a familia estendida crnticas
« Investimentos em termos de tempo e em | * Praticas parentais negativas
recursos produtivos como materiais de | ® Stress e depressio materna
aprendizagem
 Estrutura familiar que permuta estabilidade | Padroes demograficos e socioeconémicos
nas fungdes de cuidado e afeto como:
» Igualdade de oportumdades * Mies adolescentes
» Politicas de apo1o a famiha » Maies soltewras
* Politicas de apoio a primeira nfincia * Auséncia do pai
Fatores * Adequado acesso a servigos publicos * Separagdes e divorcios
Externos * Suporte social por outros microsistemas | ® Pobreza
como a escola, jardim de infancia * Desigualdade
* Maior grau de escolandade dos pais ® Acesso restrito a politicas publicas,
* Vantagens econdmicas saide, educagio
* Baixo nivel de escolaridade da mie
* Violéncia

FONTE: Macana (2014).

O investimento na infancia esta diretamente vinculado ao desenvolvi-

mento do capital humano. Mesmo que, inicialmente, essas intervengdes
possam representar um custo maior, elas levam a beneficios superiores aos
inicialmente investidos. De acordo com o relatério do Fundo das Nacgoes
Unidas para a Infancia (Unicef) (UNICEF, 2011), paises que executaram
politicas voltadas para familias com criangas tiveram melhores resultados
nos indicadores infantis e diminui¢do nos numeros de pobreza total. Ressal-
ta-se, portanto, a importancia de investimentos na primeira infancia como
estratégia de rompimento do ciclo da pobreza ou da pobreza crbnica.

A pobreza crénica pode ser definida como uma situagdo em que um in-
dividuo é privado de suas capacitagbes por um longo periodo de tempo
(McKAY; LAWSON, 2003). Também sobre a definicdo de pobreza cronica,
Hulme e Shepherd (2003) argumentam que, quanto maior o tempo que se
esteja vivendo em estado de pobreza, maior a probabilidade de se perma-
necer pobre durante o restante da vida.
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A questdo da cronicidade ou persisténcia da pobreza pode estar ligada
a situacdes intergeracionais, ou seja, pais pobres irdo criar filhos pobres
que, na vida adulta, também estardo em situacdo de privacdes e assim su-
cessivamente, desenhando-se, dessa maneira, o ciclo da pobreza, que ten-
de a se prolongar até que haja um rompimento por uma das geracées (BA-
GOLIN; AVILA; COMIM, 2012). O rompimento desse ciclo é dificultado
quando se considera que criancas que nascem em uma situacdo de priva-
¢do terdo menos possibilidades para o desenvolvimento das habilidades
cognitivas e sociais durante a primeira infancia, crescendo, entdo, como
adultos que terdo mais chances de perpetuar o ciclo da pobreza.

Dessa forma, um diagnoéstico da pobreza infantil € fundamental para se
desenhar uma politica publica eficiente. Além disso, verificar se as condi-
¢bes socioeconbmicas adequadas estdo sendo fornecidas, em especial,
para crian¢cas em situacdo de privacdo, € essencial para se romper o ciclo.

2.2 Método fuzzy

Até a década de 70, o estudo da pobreza limitava-se aos conceitos li-
gados a renda e gastos das familias e dos individuos. Nesse contexto, a
pobreza era puramente definida como uma linha monetéria, em que os indi-
viduos eram classificados entre pobreza absoluta e pobreza relativa.

Conforme a Unicef (2011), o efeito das privagbes materiais e de bem-
-estar decorrentes da pobreza é agravado quando atinge criancas ainda em
seu desenvolvimento fisico e psicolégico. Quando se olha para a pobreza
infantil, as variaveis relativas a renda e consumo, apesar de muito importan-
tes na identificacdo das vulnerabilidades, pouco dizem sobre as privacdes
que as criancgas enfrentam. As limitacdes dos indicadores de renda reforgcam
a importancia de estudos multidimensionais para a pobreza infantil.

Em Costa e De Angelis (2008), sdo apresentados os passos conside-
rados importantes para a construcdo de uma metodologia de mensuracao
multidimensional da pobreza. Primeiramente, € necessario identificar qual é
a populacdo objeto da pesquisa, ou seja, o espaco amostral tal que A =
(ay,a, ....a,), em que A representa a amostra de individuos ou familias,
sendo a; cada observacdo com peso n;. A selecdo das variaveis para a ana-
lise multidimensional € feita considerando um vetor de atributos tal que
X = (X, X,, ..., X)), de ordem m. Apés decidir qual a amostra a ser estuda-
da, a analise multidimensional requer um estudo multidisciplinar das varia-
veis utilizadas no modelo.

Escolhida a amostra de interesse e as varidveis a serem trabalhadas, o
método fuzzy € utilizado para a mensuragdo da pobreza. Conforme os auto-
res, essa abordagem permite: (a) medir a privacao ou a pobreza dos domici-
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lios; (b) estimar um indice de pobreza médio da populacdo e dos domicilios;
e (c) medir a privacdo relativa e a pobreza correspondente a cada atributo
definido em X.

Com base na metodologia de estimacéo do trabalho de Bastos e Ma-
chado (2009), o método totally fuzzy, abordado em Cheli e Lemi (1995),
considera o bem-estar infantil por meio da constatacdo de privacdes nas
seguintes dimensdes: (a) educacao, (b) salde, (c) moradia e (d) integragao
social.

Assim, considerando k indicadores de condi¢des de vida das dimen-
sBes acima, temos o vetor de variaveis a = (a, ... ay) € Aj; = 1...,k como 0s
subconjuntos de individuos com privacdes em relagéo a a;.

Para variaveis que caracterizam privacdo de maneira binaria, ou seja,
“ter ou ndo ter”, é atribuido 1 quando o individuo tem caréncias e 0 quando
ndo tem caréncias. Ja para variaveis continuas, considera-se ocj(z) tal que

].(1) < aj(z) < oc].(m). Dessa forma,
valores entre 0 e 1 irdo significar a privacdo parcial, dada uma funcéo de
pertencimento conforme p;(i).

0
NN G 0 | G ) 1
() + =y W

]

z=1,2..m em uma escala de privacdo a

Hej () =

sendo F; (a]_(z)> a distribuicdio acumulada de aj; =1..,k, € (aj(z_l)) a

funcdo de pertencimento, que considera que o individuo ou a familia possui
pelo menos uma privacao.

Para agregar as diferentes privagdes a; em um Udnico indicador, € ne-
cessario incluir os pesos w; associados a cada a;. Bastos e Machado (2009)
utilizam a metodologia abordada em Ceroli € Zani (1990), em que:

n
w; = InG), sendo; = el @)

Dessa forma, é possivel estimar o indicador CID para a amostra estudada,
sendo:

CID = YL, wjft, 3)
3 Metodologia

Levando em consideracdo o impacto da pobreza sofrida na infancia e a
importancia e os efeitos do ciclo da pobreza, é estimado o indice de priva-
¢bes a partir de dados amostrais dos domicilios (POF). Esse indicador foi
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elaborado com base nas metodologias de estimacédo do trabalho de Bastos
e Machado (2009) e no método totally fuzzy, abordado em Cheli e Lemi
(1995). Sao consideradas como privacdes na infancia as seguintes dimen-
sbes: educacdo, saude, moradia e renda.

Ap6s o calculo dos valores relativos ao CID, é feita uma comparacao
entre diferentes caracteristicas familiares e de questdes socioecondmicas. A
selegdo dessas caracteristicas leva em consideracédo a disponibilidade dos
dados e a referéncia tedrica sobre fatores de protecao abordados em Ma-
cana e Comim (2015).

Na primeira etapa da analise, é verificado se lares com criangas meno-
res de seis anos possuem maiores chances de sofrerem privagbes. Para
isso, é utilizado um modelo logit que estima a probabilidade de haver priva-
¢Oes, considerando a existéncia ou ndo de individuos na primeira infancia,
em diferentes estruturas familiares. Como caracteristicas do domicilio, sdo
utilizadas as variaveis nimero de moradores e o sexo do chefe da familia.
Essas duas informacdes servem como proxy para demonstrar que, inde-
pendentemente da organizacdo familiar, lares com criancas na primeira
infancia tém maior probabilidade de sofrerem privacdes, o que colabora com
0 agravamento do ciclo da pobreza citado anteriormente.

Na segunda etapa, € comparado o CID de lares com criangas na pri-
meira infancia, considerando fatores de prote¢do abordados em Macana e
Comim (2015). S&o utilizados fatores externos, como a escolaridade dos
pais e o suporte social por microssistema (frequéncia em creches), além de
fatores internos, como investimentos de recursos produtivos em materiais
de aprendizagem.

3.1 Dados

Neste estudo, sdo utilizados os dados da Pesquisa de Orgcamentos
Familiares dos anos de 2008-09 (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRA-
FIA E ESTATISTICA, 2010). Essa pesquisa é realizada a cada seis ou sete
anos, desde 1995, e abrange todo o territério nacional. Trata-se de um le-
vantamento amostral realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Esta-
tistica (IBGE), com o objetivo de investigar o padrdo de consumo e os gas-
tos da populagao brasileira, no qual os domicilios sdo acompanhados por 12
meses.

A POF abrange um total de 55.970 familias, sendo que, dessas, 15.840
domicilios possuem integrantes com menos de seis anos de idade. Sao,
portanto, 190.159 observacdes, sendo que 21.064 apresentam criancas
COm seis anos ou menos.
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3.2 Modelo logit

A fim de verificar se lares com individuos na primeira infancia possuem
maiores chances de sofrem privac8es, independentemente de caracteristi-
cas basicas dos domicilios, é calculado um modelo binario.

As funcdes logit e probit ttm em comum o fato de a variavel dependen-
te ser qualitativa, com dois possiveis valores. As fun¢fes de ligagdo sao
dadas pelos inversos das distribuicdes acumuladas logistica e normal.

No caso do modelo logit, a variavel dependente é binaria, ou seja,
guando ndo ha privacéo (0) e quando ha privacédo (1). Dessa forma, o mo-
delo estimado mostra quais as probabilidades de se possuir determinada
caracteristica, considerando determinadas variaveis independentes:

1
P(X) = 14 e—(a+B1X1) (4)

em que P(X) é a probabilidade — caso a privacéo da dimensé&o j do indivi-
duo ¢ seja igual a 1, ha privacdo. Os fs representam variaveis que potenci-
almente influenciam a probabilidade para que haja, ou ndo, privacdo na
dimenséo estimada.

3.3 indice de privactes

As privacdes nas dimensdes de educacéo, saude, moradia e renda fo-
ram calculadas de forma a ser possivel a agregagdo em um Unico indicador
que possa representar o resultado das privacdes. Todas as dimensdes séo
avaliadas entre 0 e 1, sendo que 1 representa total privacdo, e 0, a nao
privacdo dessa dimensao.

Quadro 2
Privacdes conforme as dimensdes analisadas
EDUCAGAO SAUDE MORADIA RENDA

N&o possui N&o possui Vive em condi- Renda per

determinada escoadouro ¢Oes identifica- capita inferior a

quantidade de sanitario ade- das como inferio- | R$ 140,00

anos de estudo. quado. res. mensais.

Possui determi- . Vive em condi- Renda per

nada quantidade Possui escoa- ¢Oes identifica- capita superior
douro sanitario

de anos de estu- das como supe- a R$ 140,00
adequado. . )

do. riores. mensais.

As dimens@es salde e renda foram consideradas de maneira dicotdmi-
ca, ou seja, o individuo apresenta privacdo (1) ou ndo apresenta (0). Ja as
variaveis educacao e moradia consideraram um ranking de privagdes.
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A dimensédo educacéo foi dividida de forma que todos os individuos
fossem avaliados de acordo com as suas idades e o tempo que frequenta-
ram a educacéao formal. Assim, trés classificacées foram atribuidas entre 0 e
2:

a) sem privacao (0): individuos com mais de 10 anos de estudo, indivi-
duos entre 10 e 18 anos de idade com mais de 4 anos de estudo,
individuos com menos de 10 anos de idade com 1 ou mais anos de
estudo;

b) privagéo parcial (1): individuos com mais de 18 anos de idade e en-
tre cinco e nove anos de estudo, individuos entre 10 e 18 anos de
idade com 1 a 3 anos de estudo;

¢) privagao total (2): individuos com mais de 18 anos de idade e me-
nos de quatro anos de estudo, individuos entre 10 e 18 anos de ida-
de com menos de um ano de estudo, individuos com menos de 10 e
mais de seis anos de idade com nenhum ano de estudo.

A dimensdo moradia foi classificada de forma a analisar diferentes
condicdes de alojamento. Foram considerados o tipo de domicilio, o0 material
que predomina nas paredes, o material que predomina na cobertura, o ma-
terial que predomina no piso e a existéncia de agua canalizada, da seguinte
forma.

a) Tipo de domicilio:

- Privacdo = 1 (categoria cémodo);
- Privacdo = 0 (categoria casa ou apartamento).

b) Material que predomina nas paredes:

- Privacdo = 1 (categoria taipa ndo revestida, madeira aproveitada,
palha ou outro material);
- Privacdo = 0 (categoria alvenaria ou madeira para construcdo).

¢) Material que predomina na cobertura:

- Privacdo = 1 (categoria palha, madeira aproveitada ou outro mate-
rial);

- Privacdo = 0 (categoria telha qualquer, laje de concreto, madeira
para construcao, chapa metalica ou madeira aproveitada).

d) Material que predomina no piso:

- Privacdo = 1 (categoria terra, madeira aproveitada ou outro mate-
rial);

- Privacdo = 0 (categoria carpete, ceramica/lajota/pedra, madeira
para construcao ou cimento).

e) Existéncia de agua canalizada:

- Privacdo = 1 (ndo possui);
- Privacdo = 0 (possui).
f) Existéncia de pavimentacao na rua:
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- Privacdo = 1 (ndo possui);
- Privacdo = 0 (possui).

A dimensédo saude foi analisada com relacdo a forma de escoamento
sanitario. Se as categorias apresentam rede geral de esgoto, esgoto pluvial,
fossa séptica ou fossa rudimentar, a dimenséo é classificada como néo pri-
vacao (0). Se, nas categorias, 0 esgoto vai direto para rio, lago, mar ou as-
semelhados ou se ndo ha escoamento sanitario, a dimensao € classificada
como privagéo (1).

ApoOs definidos os indicadores para as dimensdes, entdo, quando nao
dicotdbmica, a privagao é calculada de forma padronizada, tal que:

0
(1) = | _Hej —mjMin (5)
ujMin —yyMax
sendo pg(i) a privacado j do individuo e padronizada entre [0,1], com valor 1
quando existe privacéo total.

Apos identificados os valores de cada privacdo, € necessario, entéo,
conforme Cheli e Lemi (1995), agregar os indicadores e atribuir os respecti-
vos pesos para a estimacado. O CID foi estimado com a jungéo do peso w; e
média i,

Z?: HUgj —
pj === oup; = (6)

Assim, p; € a média do somatorio dos indicadores de cada um dos indivi-
duos em cada uma das dimensdes ;.

w; = 1n(pij) @)

Ja w; € o peso a ser considerado para cada uma das dimensdes. O produto
do peso w; e a média p; resultam no CID, conforme a populagéo a ser anali-
sada.

CID = YL, wjff (8)
Sao investigados os CIDs de acordo com caracteristicas consideradas

importantes para o desenvolvimento infantil. Dessa forma, é possivel com-
parar as vulnerabilidades segundo caracteristicas familiares.

4 Resultados e discussao

Os resultados apresentados mostram a probabilidade de privacao,
considerando caracteristicas da estrutura familiar e os valores do CID agre-
gados por categorias de gastos, habitos e condi¢des familiares.
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As estimacdes na Tabela 1 e no Quadro 3 apresentam a probabilidade
de privacao na primeira infancia baseadas em variaveis de estrutura famili-
ar, como o0 numero moradores e 0 sexo do chefe da familia. Essas variaveis
foram escolhidas para que se possa verificar se, independentemente da
estrutura familiar, lares com criancas na primeira infancia tém maior probabi-
lidade de apresentar algum tipo de vulnerabilidade.

Tabela 1
Resultados logit e probit para a existéncia de priva¢cdes — 2008-09
PRIVAQAQDE PRIVAQAO DE PRIVAGAO PRIVAGAO DE
DISCRIMINA- EDUCACAO SAUDE DE MORADIA RENDA
CAo (X=1) (X=1) X=1) (X=1)
Logit  Probit Logit  Probit Logit Probit Logit  Probit
Ndmero de mora-
dores (1) ..cccovenenee 0,0818 0,0489 0,5121 0,2875 0,686 0,3237 0,324 0,1873
Dummy chefe de
familia homem ...... 0,1617 0,0981 0,2606 0,1325 0,3935 0,2643 -0,2242 -0,1328
Criangas > 6 anos 0,4179 0,2524 0,2764 0,1417 0,2838 0,1537 0,8193 0,4416
Constante ............. -1,9943 -1,1979  -3,2045 -1,7968 -2,5285 0,1132  -3,8206 -2,1887
Pseudo Rz ............. 0,1356 0,1352 0,0909 0,0907 0,1489 0,0613 0,1899 0,1922
FONTE DOS DADOS BRUTOS: POF 2008-2009 (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATIS-
TICA, 2010).

NOTA: 1% de significancia em todas as variaveis
(1) Média: 4,1 pessoas por domicilio. Desvio Padréo: 1,96.

Foram estimadas quatro regressdes (equacao 9), em que X € igual a
privacdo nas dimensdes educacgédo, saude, moradia e renda. Assim, se exis-
te privagdo, a variavel dependente €é igual a 1 e, se ndo existe, a variavel é
igual a 0. A escolha pela estimacdo pelo modelo logit, em detrimento do
modelo probit, foi feita por simples conveniéncia dos resultados, que foram
muito similares, além de o modelo logit ter apresentado um melhor valor
explicativo em trés das quatro regressdes (Pseudo R?).

Foi verificada a relacdo binaria entre as variaveis g, (quantidade de
moradores do domicilio), B, (dummy para familias com chefes homens), S5
(dummy para familias com criangas na primeira infancia) e g,, (variavel de
controle — dummies de estado e idade, quando a privacdo analisada ndo
era comum para todos os residentes do domicilio, como na educacao).

P(X) = -

14 e—(a+tB1NMoradores+BDummyChefe+pzDummyCriancas+fBnXn) (9)

A partir das estimativas do modelo logit para toda a amostra de domici-
lios da POF, os resultados mostram que, nos domicilios onde ha criancas
menores de seis anos, existe uma maior probabilidade de haver privacao
nas dimensdes estudadas (X = 1). O nimero de moradores no mesmo do-
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micilio também tem relacdo positiva com a privacdo, ou seja, quanto mais
moradores, maior a chance de o domicilio ser privado de recursos nas di-
mensdes estudadas. Com relacdo ao sexo do chefe de familia, nos domici-
lios onde o chefe é do sexo masculino, ha maior probabilidade de privacdes
nas dimensfes educacdo, saude e moradia.

Com base no modelo logit, é possivel calcular a probabilidade de haver
privacdo considerando a presenca das variaveis. Conforme o Quadro 3,
pode-se constatar que familias de quatro membros (nimero médio de pes-
soas) em que o chefe é do sexo feminino e que ndo possuem criangas me-
nores de seis anos tém menores chances de privacdo em educacéo
(15,88%), saude (23,94%) e moradia (55,37%). A probabilidade de privacéo
na dimenséo renda, entretanto, ocorre quando o chefe é do sexo masculino
e o domicilio ndo possui criancas menores de seis anos (6,02%).

Quadro 3

Resultados logit para a existéncia de privagdes — 2008-09

) PRIVAGAO | PRIVAGAO | PRIVAGAO |PRIVAGAO
DISCRIMINAGAO DE _ DE DE DE
EDUCACAO| SAUDE | MORADIA | RENDA

* 4 moradores
* Chefe de familia do sexo masculino 25,21% 35,00% 70,95% 12,68%
* Com crianga menor de seis anos
* 4 moradores

* Chefe de familia do sexo feminino 22,28% 29,32% 62,23% 15,38%
* Com criangca menor de seis anos
* 4 moradores

* Chefe de familia do sexo masculino 18,16% 29,00% 64,77% 6,02%
* Sem criangca menor de seis anos
* 4 moradores

* Chefe de familia do sexo feminino 15,88% 23,94% 55,37% 7,42%
* Sem crianga menor de seis anos

FONTE DOS DADOS BRUTOS: POF 2008-2009 (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATIS-
TICA, 2010).

Os resultados reforgcam a preocupagédo com o desenvolvimento durante
a primeira infancia, ja que domicilios onde existem criangas menores de seis
anos tém maior probabilidade de sofrerem privagcBes em todas as dimen-
sbes apontadas, independentemente de caracteristicas importantes da es-
trutura da familia.

Considerando que os anos iniciais ttm um impacto maior sobre o de-
senvolvimento humano, uma maior probabilidade de privacdo nesses domi-
cilios é um resultado negativo para o rompimento do fenébmeno de cronici-
dade da pobreza.

Também é interessante observar que, apesar de domicilios com chefes
de familia do sexo feminino estarem mais susceptiveis a privacdo na dimen-
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séo renda, esse fenbmeno ndo se observa nas outras dimensdes, em que a
probabilidade diminui.

Na Tabela 2, sdo apresentados os resultados relativos aos domicilios
com criangcas com menos de seis anos, considerando a CID agregada de
acordo com condicBes socioecondmicas. Para isso, foram analisadas as
seguintes variaveis: (a) educacéo do responsavel pela familia®, (b) frequén-
cia a creche e (c) caracteristicas de consumo. O resultado do indicador, que
vai de 0 a 1, deve ser interpretado de maneira que, quanto menor o indice,
menor o nivel de privagdes da amostra, ou seja, quanto mais perto de zero,
melhor qualitativamente o indice de privagao.

Com relagdo a educacéo do chefe da familia, o indicador mostra que,
entre criangcas que possuem como pessoa de referéncia alguém que nédo
sofreu privacdo na dimenséo educacao, o CID é de 0,281, superior qualitati-
vamente ao indicador de criancas que possuem como referéncia familiar
pessoas com privacao na dimenséo educacédo (0,3450). Isso demonstra que
as criancas que estdo em situacao de caréncia ndo habitam lares onde os
responsaveis tém acesso a educacao formal. Chefes de familia com menor
educagédo irdo proporcionar menor incentivo para a educacdo dos filhos,
uma caracteristica comum em situagGes de pobreza cronica.

Os resultados relativos a crianga frequentar ou ndo a creche apresen-
taram nimeros bem distintos. Quando se consideram criangas que frequen-
tam creches particulares, o indicador de privacdo € o menor apresentado
nos resultados: 0,1785, ja com relagdo as criangcas que frequentam creches
publicas, o resultado é de 0,3045. As criancas que ja frequentaram creches
e as que nao frequentaram creches possuem os indicadores de 0,2865 e
0,3141 respectivamente. Os nimeros indicam que as criancas que possuem
maior nivel de privacdo também sdo criancas que ndo tém nenhum acesso
aos cuidados provenientes da educacao infantil basica. Considerando que a
creche oferece os cuidados basicos necessarios durante a primeira infancia,
o fato de criancas em situagdo de privacao nao frequentarem creche é um
agravante, quando se pensa nas condi¢des de estimulo para o desenvolvi-
mento infantil.

Com relacéo aos gastos domiciliares, foram avaliadas duas categorias:
familias que tém gastos com produtos que ndo trazem nenhum beneficio
para a primeira infancia e familias que tém gastos com brinquedos, roupas
infantis, material didatico e esporte.

Relativamente aos gastos com bebida e jogos, os dados nao apontam
que criancas sofrem maiores privacdes nessas familias. Ja& com referéncia

! A média do CID dessa categoria s6 possui as privacdes salde, moradia e renda, ja que,

para criancas menores de seis anos, a educacao ja é referenciada como a do chefe de
familia.
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as familias com gastos com fumo, existe um melhor CID médio quando nao
ha esse dispéndio.

Tabela 2

O composite index of deprivation (CID) de criangas menores de seis anos no Brasil — 2008-09

) cD  CID ciD cID CID
VARIAVEL MEDIO RENDA EDUCAGAO MORADIA SAUDE

Educacédo do responséavel (1)

Privacdo total ...........ccooeveiieiiiiiicne 0,3450 0,3545 - 0,3244 0,356
Sem privacgéo .... ... 0,2817 10,3378 - 0,2401 0,2672
Creche
N&o frequenta .........cccoovevevvercnieienee 0,3116 0,3553 0,3241 0,2671 0,2997
JA frequeNntou .........coceeeerenieieccece 0,2849 0,3369 0,3456 0,2314  0,2256
Frequenta creche publica ..................... 0,3033 0,3582 0,3076 0,2579 0,2896
Frequenta creche particular .................. 0,1805 0,1387 0,3458 0,1245 0,1134
Ha gastos com bebidas alcodlicas ........ 0,2916 0,3088 0,3442 0,2432 0,2703
N&o héa gastos com bebidas alcodlicas 0,3051 0,351 0,3318 0,2535 0,2843
Hé& gastos com fumo ............ccccceveenenne. 0,3107 0,3613 0,2928 0,2787 0,3102
N&o ha gastos com fumo ...................... 0,3008 0,3429 0,3417 0,2445 0,2743
H& gastos com jogos .......ccccceeeveenieenne 0,2641 0,2914 0,3585 0,1926 0,2139
N&o h& gastos com jogos ...........ccee.n.e. 0,3088 10,3634 0,2804 0,2806 0,3108
Hé& gastos com brinquedos ................... 0,2816 0,2972 0,367 0,2257 0,2467
Né&o ha gastos com brinquedos ... 0,3141 10,3658 0,3038 0,2721 0,3072
H& gastos com material didatico ........... 0,2516 0,2496 0,3677 0,1785 0,2106
N&o ha com material didatico ............... 0,3080 0,3639 0,2772 0,2807 0,3103
H& gastos com esportes ............c.cccue.e 0,2506 0,2457 0,3676 0,1921 0,1969
N&o h& com esportes .........cccceeereeneenn. 0,3093 0,3548 0,3304 0,2597 0,2921
H& gastos com roupas infantis .............. 0,2997 0,3369 0,3413 0,2454 0,2752
N&o ha com roupas infantis ................. 0,3101 10,3632 0,3193 0,2668 0,2985
FONTE DOS DADOS BRUTOS: POF 2008-2009 (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATIS-
TICA, 2010).

(1) Conforme respostas da Pesquisa de Or¢gamentos Familiares (POF).

Quando agregados os dados de familias que possuem gastos com es-
portes, brinquedos, roupas infantis e material escolar e didatico, é visivel
que, nas familias com melhor CID, h& gastos com esses artigos. Os resulta-
dos relativos a gastos com brinquedos demonstram que familias com ne-
nhum gasto no item possuem um CID pior qualitativamente. O indice é de
0,2828 nas familias com criancas menores de seis anos em que ha gastos
com brinquedos e de 0,3141 nas em que ndo ha. Os gastos com material
didatico e esporte também apresentam uma diferenga entre as privacdes
das familias em que ha e em que ndo ha esses gastos: 0,2516 e 0,2506
contra 0,3112 e 0,3093. Esse fato alerta para os estimulos que séo disponi-
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bilizados para as criancas com maiores niveis de privacdo. Levando em
consideracdo o estudo desenvolvido pelo Nucleo Ciéncia pela Infancia
(2014) é de se esperar que, no periodo de maior plasticidade cerebral, o
gasto em itens como brinquedos e esportes estimule e forneca maiores
chances de desenvolvimento para as crian¢cas. Quando se pensa em crian-
¢as que ja passam por privacdes, o estimulo pode ser ainda mais importan-
te no rompimento do ciclo da pobreza.

O resultado final das privagBes apresenta o valor de 0,2764, que cor-
responde ao indicador geral da amostra analisada nas quatro dimensdes
(moradia, 0,2208, saude, 0,2438, renda, 0,2792 e educacéo, 0,3618).

5 Consideracoes finais

O presente trabalho mostra a importancia da primeira infancia no de-
senvolvimento humano e qual o impacto disso no rompimento do ciclo da
pobreza. Além disso, apresenta referéncias da influéncia da familia sobre o
desenvolvimento infantil.

Os resultados da estimacao logit mostraram que, nos domicilios onde
existem criancas menores de seis anos, ha maior probabilidade de privagao
em todas as dimensdes apontadas. A probabilidade é ainda maior quando
h& mais moradores e quando ha chefe de familia do sexo masculino, com
excecao da dimensdo renda, em que chefes de familia do sexo feminino
aumentam a probabilidade de privacdo. Fica claro, entretanto, que, inde-
pendentemente da estrutura familiar, lares com criancas menores de seis
anos possuem maior probabilidade de apresentarem privacfes. Esse resul-
tado mostra que as criancas tém mais chances de sofrerem privacées em
um periodo importante para o seu desenvolvimento, o que pode aprofundar
o ciclo da pobreza e dificultar o desenvolvimento social e econdmico do
Pais.

Na segunda etapa do trabalho, foi apontado que, em domicilios com
criangas menores de seis anos, as chances de privacdo sdo ainda maiores
em residéncias em que o chefe da familia ndo possui educagédo formal, as
criangas nao frequentam creches e ndo ha gastos com atividades esporti-
vas, brinquedos, materiais didaticos e roupas infantis.

Em resumo, o estudo demonstrou que criancas menores de seis anos
tém maiores chances de estarem em situacao de privacdo. Nesse caso, ha
evidéncias, a partir dos gastos domiciliares, que elas possuem menos esti-
mulos para o desenvolvimento. Dessa forma, fatores de risco apresentados
por Macana e Comim (2015) podem ser potencializados, agravando a per-
petuacao do ciclo de pobreza no Pais.
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O presente artigo tem como objetivo apresentar novas perspectivas para a
compreensao da pobreza multidimensional no Estado do Rio Grande do
Sul, nos anos de 2007 a 2014. Como metodologia, utilizou-se a proposta
dos autores Bourguignon e Chakravarty (2003), que apresentam uma forma
alternativa de medir a multidimensionalidade da pobreza. Os resultados das
seis dimensdes analisadas revelaram uma redug¢ao da proporgao de pobres
multidimensionais na populagédo gaucha, de 22,57% em 2007 para 19,90%
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Abstract

This article aims to present new perspectives for the understanding of
multidimensional poverty in the State of Rio Grande do Sul, between 2007
and 2014. The authors used the indices introduced by Bourguignon and
Chakravarty (2003), which present an alternative way to measure the
multidimensionality of poverty. The results of the six dimensions analyzed
showed a reduction in the proportion of the multidimensional poor in the
state’s population from 22.57% in 2007 to 19.90% in 2014. For the analysis
of the isolated metropolitan, urban and rural areas, it was found that poverty
was more severe in the countryside. As regards the analysis of the age
groups, the elderly were the most deprived, mainly due to their larger deficit
in terms of health.

Keywords

Multidimensional poverty; deprivation; gap

Classificacao JEL.:coz, 132

1 Introducéao

O problema da pobreza em um pais €, em geral, decorrente de politi-
cas macroecondémicas inconsistentes que, acumuladas ao longo do tempo,
levam a estagnacao, ao desemprego e a queda de investimentos na eco-
nomia. Uma das consequéncias disso se reflete no baixo crescimento eco-
ndmico, que agrava ainda mais a pobreza.

Conforme informag@es coletadas pela Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios (PNAD), o Estado do Rio Grande de Sul (RS) encontra-se na
regido com as menores taxas de extrema pobreza no Brasil, registrando,
para os anos de 2004, 2011 e 2014, taxas nos valores de 3,1%, 1,7% e
1,1% respectivamente. Entretanto, comparando o RS com os demais esta-
dos, a partir do Censo Demografico 2010 , do Instituto Brasileiro de Geo-
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grafia e Estatistica (2016), ele se encontrava na 21.° posicdo com relacdo a
proporcao de pessoas extremamente pobres, num total de 1,90%, superan-
do apenas o resultado dos Estados do Parana, do Rio de Janeiro, de Goias,
de Sé&o Paulo, de Santa Catarina e o Distrito Federal, com proporcdes de
pessoas extremamente pobres de 1,80%, 1,70%, 1,70%, 1,10%, 0,90% e
0,90% respectivamente.

Com base nos estudos do Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(2016), pode-se constatar que, de 2007 a 2014, a taxa de extrema pobreza
caiu 62,29% no Estado, que foi o segundo da Regido Sul que mais reduziu
pobreza, em comparagdo com Santa Catarina e Parana, que também apre-
sentaram reducao de, respectivamente, 38,70% e 62,65%. Porém, tais re-
sultados levam em consideracdo a pobreza de uma forma unidimensional,
apenas pela 6tica da renda, sem considerar aspectos relacionados a priva-
¢cao de demais fatores para uma boa qualidade de vida.

Com efeito, constata-se a relevancia do tema aqui abordado por meio
do expressivo volume de artigos cientificos produzidos pelas mais diversas
instituicbes no Estado do Rio Grande do Sul. Uma das principais variaveis,
se ndo a maior, da causa da pobreza se relaciona a renda domiciliar per
capita. No entanto, poucos sdo aqueles que tratam a pobreza enquanto
fenbmeno multidimensional, a saber, Comim e Bagolin (2002), Picolotto
(2005), Brites, Marin e Rohenkohl (2015), Comim et al. (2006), Bagolin et al.
(2007), Martins e Wink Junior (2013) e Avila e Bagolin (2014), todos conclu-
indo em comum que a renda nao € um indicador completo de qualidade de
vida.

Salienta-se que, em meados da década de 80, a pobreza era apresen-
tada como um fenédmeno multidimensional. Nessa abordagem, para definir
0s pobres de uma determinada populacdo ou regido, além da andlise de
informacdes sobre a renda, consideravam-se, também, caracteristicas soci-
ais, culturais e politicas que influenciavam o bem-estar dos individuos. De-
corre dai a necessidade de ampliar as andlises da pobreza no Estado do
Rio Grande do Sul, agora ndo mais apenas pela ética da renda. Dessa for-
ma, € necessario que se focalize o estudo das necessidades basicas e se
atribua a definicdo de pobreza um carater multidimensional.

Assim sendo, o presente trabalho se propfe a apresentar novas pers-
pectivas para a compreensdo da pobreza multidimensional no Estado do
Rio Grande do Sul, para os anos de 2007 a 2014, considerando outras di-
mensdes além da renda. A ideia é auxiliar politicas publicas centradas na
diminuicdo da pobreza e na consequente aceleracdo do processo de de-
senvolvimento. Acredita-se fortemente que os resultados do exercicio empi-
rico poderao servir para uma discussdo sobre o estudo de pobreza multidi-
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mensional, inclusive em outros estados da Regidao Sul do Brasil, por eles
apresentarem caracteristicas semelhantes ao estado analisado.

Apesar da existéncia de outros estudos sobre o tema, o diferencial des-
ta pesquisa é que nela se consideram — além de diversos indicadores que
mensuram a pobreza multidimensional, na dimenséo educacgéo, por exem-
plo — as prerrogativas da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (Lei
9.394/1996). Segundo essa lei, existe um nivel de escolaridade minimo
requerido para uma determinada faixa etaria dos estudantes. No entanto,
isso ndo foi contemplado em estudos anteriores. Logo, este artigo pode ser
visto como complemento aos demais estudos existentes sobre a pobreza.

A metodologia apresentada foi construida por Bourguignon e Chakra-
varty (2003) e detalhada por Mideros (2012)". Apresenta-se uma forma al-
ternativa de medir a pobreza ao especificar uma linha de pobreza para cada
dimenséo.

As informacdes foram construidas por meio da PNAD. Serdo sete 0s
anos estudados: de 2007 a 2014. A justificativa para a escolha desse perio-
do se deu em razdo dos dados divulgados pelo Instituto de Pesquisa Eco-
némica Aplicada (IPEA), segundo os quais, em 2013, a propor¢ao de indivi-
duos em situagdo de miséria, no Brasil, cresceu pela primeira vez em 10
anos, estimando-se que mais de 10 milhdes de pessoas viviam em situacdo
de extrema pobreza, apesar de, nas Ultimas décadas, a administracao pu-
blica do Pais ter concebido e implementado diferentes programas de com-
bate a pobreza, com destaque para a formulacdo e execucgdo de politicas
redistributivas de renda.

O artigo esta dividido em cinco sec¢des. Inicialmente, na segunda se-
¢do, serdo discutidas a pobreza multidimensional, suas abordagens, sua
determinacdo e algumas evidéncias. Na terceira secdo, apresentam-se a
base de dados e a construcdo das dimensdes utilizadas. Na quarta secao,
especifica-se a metodologia. Na quinta secdo, sdo analisados os resultados
do modelo e, na ultima, séo apresentadas as principais conclusoes.

1 A propésito, Mideros (2012) nao esta referenciado nos demais trabalhos.
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2 Referencial tedrico e empirico

2.1 Pobreza multidimensional: abordagem das
necessidades basicas e abordagem das
capacitacoes

A pobreza é um tema que vem ganhando espaco nas ciéncias sociais,
em particular, na ciéncia econémica. Ligada a questdo do desenvolvimento
econdmico, o seu estudo tem avancado em direcdo a uma visdo mais com-
plexa do conceito e dos métodos de mensuracdo. Todas as definicbes de
pobreza contém algum elemento subjetivo e discricionario. Conceitos dife-
rentes exigem métodos e indicadores de mensuracao diferentes e, portanto,
resultam na identificagdo de diferentes individuos como pobres. Parte-se do
principio de que a nocéo de pobreza se refere a algum tipo de privagéo, que
pode ser somente material ou incluir elementos de ordem cultural e social,
mediante os recursos disponiveis a uma pessoa ou a uma familia.

Com isso, desde a década de 70, proliferaram investigacdes acerca da
adocdo da perspectiva unidimensional no estudo da pobreza. A partir de
entdo, a ideia era incorporar a pobreza e a seus meios de medidas dimen-
sbes ndo monetarias e particularmente sociais e politicas (SALAMA; DES-
TREMAU, 1999). Esse movimento se intensificou, 0 que permitiu natural-
mente que o enfoque multidimensional da pobreza ganhasse espa¢o no
debate, embora ndo fosse predominante.

Bourguignon e Chakravarty (2003) afirmam que o conceito de pobreza
multidimensional passou a existir, de fato, quando os observadores sociais e
tomadores de decisdes politicas definiram um limite de pobreza em cada
dimenséo, como renda, saude, educacao, entre outras. Assim, a pobreza
pode ser considerada uma falha em alcancar um nivel minimo aceitavel de
diferentes atributos monetarios e ndo monetarios imprescindiveis a subsis-
téncia de um padréao de vida.

No estudo multidimensional da pobreza, cabe ressaltar a importancia
de duas abordagens: a das necessidades basicas e a das capacitacdes. A
primeira passou a se destacar desde metade da década de 70, apresentan-
do conceitos distintos nas mais diversas areas, ligados nédo apenas a ideia
de caréncia ou falta, mas também a do que € indispensavel ou inelutavel.

Na concepcdo de Gough e Doyal (1991), a abordagem das necessida-
des basicas se consolida na ocorréncia de sérios danos a vida material dos
homens. Entende-se por “sérios danos” a possibilidade de existirem impe-
dimentos aos seres humanos tanto na sua vida fisica quanto nas suas con-
dicBes sociais.
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Da mesma forma, para Max-Neef (1998), a necessidade basica € uma
condicao indispensavel ao funcionamento natural da vida e ao que acontece
ao seu redor. O autor afirma que os seres humanos dividem as mesmas
necessidades tanto materiais quanto imateriais, contudo, cada um, em sua
cultura e seu periodo histérico distinto. Assim, € importante diferenciar as
necessidades basicas das estratégias utilizadas para satisfazé-las.

Nesse sentido, Salama e Destremau (1999) detalham a abordagem
das necessidades basicas na definicdo de pobreza, ao considerar essencial
0 acesso a alguns bens, sem os quais os cidaddos ndo seriam capazes de
usufruir uma vida minimamente digna, como agua potavel, rede de esgoto,
coleta de lixo, acesso a transporte publico e educagdo, que sao bens im-
prescindiveis para que os individuos possam levar uma vida saudavel e
tenham chances de insercdo na sociedade.

Rocha (2006) declara que essa abordagem significa ir além daquelas
definicdes de alimentacdo ou nutricdo, para, assim, incorporar uma nocéo
mais ampla das necessidades humanas, tais como educacao, saneamento,
habitacdo. Essa nocdo de pobreza abrange outros aspectos da vida cotidia-
na dos individuos pelo simples fato de que eles ndo apenas se alimentam,
mas também se relacionam e trabalham, tendo, portanto, uma vida social.

Ja com relacdo a abordagem das capacitacdes, a década de 90 marca
o0 inicio dessa discussédo. Lacerda (2009) destaca os trabalhos do economis-
ta Amartya Sen, que sdo um ponto de inflexdo na formulacdo dessa teoria.
Sen (1993) explora uma linha particular do bem-estar, demonstrando suas
vantagens para que os seres humanos alcancem valiosas acdes ou reali-
zem adequados estados de existéncia, sendo notéria a preocupacdo dessa
abordagem com o combate a pobreza. Ela traz, portanto, contribuicbes im-
portantes para a teoria do bem-estar social e do desenvolvimento socioeco-
ndmico, fundamentada nos principios da liberdade e da igualdade.

Ao se destacar por ser uma abordagem nao utilitarista da pobreza, a
abordagem das capacitacdes é uma vertente particular do desenvolvimento,
segundo a qual a liberdade é um elemento substantivo basico na vida das
pessoas. Entende-se que os individuos tém o direito de praticar suas liber-
dades e fazer respeitar seus direitos e busca-se analisar as diferentes for-
mas de acesso aos recursos privados e coletivos, ou seja, ressaltam-se ndo
apenas os direitos sociais, mas também os direitos civis e politicos (SILVA,
20009).

Conforme Kuklys (2005), a abordagem das capacitacdes opera clara-
mente em dois niveis. O primeiro diz respeito a realizacdo do bem-estar que
€ mensurado em termos de “funcionamentos”. Os funcionamentos refletem
varios acontecimentos ou bens que um individuo pode considerar valioso
fazer ou ter. O segundo diz respeito ao potencial de bem-estar que é esti-
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mado em termos de “capacidades”. O alvo deve ser a capacidade dos indi-
viduos de satisfazer importantes funcionamentos até certo nivel minima-
mente adequados e também a satisfacdo das necessidades humanas
para além das diferencas culturais histéricas (SILVA, 2009). Conforme
Bourguignon e Chakravarty (2003), o bem-estar é intrinsecamente multidi-
mensional sob o ponto de vista das capacitacdes e funcionamentos. Isso
porque os funcionamentos sdo minuciosamente motivados por atributos,
como capacidade de ler e escrever, expectativa de vida, entre outros, e ndo
apenas pela renda.

A abordagem das capacitag6es ndo € outra sendo aquela que diz res-
peito ao desenvolvimento, o que transfere o foco de andlise da acumulacao
de capital para a andlise dos individuos e seu conjunto de capacitacdes. A
renda passa a ser apenas um dos meios e néo o fim do desenvolvimento.

Por fim, a abordagem das necessidades basicas (pioneira nessa dis-
cussdo) e a das capacitacdes (discussdo em torno das necessidades basi-
cas, funcionamentos e capacidade) reforcam o enfoque do estudo da po-
breza multidimensional, ou seja, enfatizam que as necessidades sociais vao
além das condi¢cdes monetarias e que, assim, as politicas devem ser desti-
nadas a expandir as liberdades individuais, dessa maneira, fornecendo me-
Ihores condi¢des de vida a populacdo. O escopo dessa abordagem nao se
restringe a analise da pobreza, mas também traz contribuicdes importantes
a teoria do bem-estar social e a teoria do desenvolvimento socioecondmico,
relacionando-se ndo apenas as variaveis econdmicas, mas, também, as
variaveis culturais e politicas.

Nesse contexto, e diante da importancia das abordagens das necessi-
dades humanas basicas e das capacitacfes para a eliminacao da pobreza e
para o processo de desenvolvimento, este estudo discutira diversos indica-
dores na definicdo da pobreza multidimensional no Rio Grande do Sul.

2.2 Pobreza multidimensional no Estado do
Rio Grande do Sul: algumas evidéncias

O Rio Grande do Sul, conforme Cancian, Vidigal e Vidigal (2013), é um
estado que se encontra presente na segunda regido menos pobre do Pais e
destaca-se como um dos mais industrializados e economicamente desen-
volvidos. Porém, segundo Comim e Bagolin (2002), de modo geral, e com-
parado com as demais unidades federativas (UFs) brasileiras, ele pode ndo
se destacar como um estado de elevada pobreza monetaria, mas, como
qualquer outro, apresenta uma populacdo relativamente pobre. Em 2014,
conforme dados da PNAD, aproximadamente oito milhdes de individuos de
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sua populacao se encontravam na condicdo de extrema pobreza. Esse fato
tem levado alguns autores a investigarem a presenca de pobreza multidi-
mensional na referida unidade federativa.

Dessa forma, como exemplo da inquietacdo mencionada anteriormen-
te, tem-se o trabalho de Comim e Bagolin (2002), que, com o0 objetivo de
tracar um perfil da populacdo pobre no Estado do Rio Grande do Sul, con-
cluiu que essa ndo pode ser reduzida apenas ao aspecto monetario, mas
gue apresenta um carater multidimensional a partir da privacéo de capacita-
¢Oes basicas. Diante disso, os autores realizaram uma analise relativa da
pobreza, comparando os 20 municipios galchos em melhores condi¢des de
vida e os 20 em piores condi¢cdes, conforme o indice Social Municipal Am-
pliado (ISMA). Comim e Bagolin observaram que altos niveis de pobreza
associados a maiores niveis de desigualdade séo mais visiveis por meio do
comportamento de outras variaveis que nao a renda, como a taxa de morta-
lidade infantil e 0 acesso a justica. Tal evidéncia os levou a sugerir que, para
0 Estado do RS, a pobreza analisada em termos multidimensionais € maior
do que a pobreza sugerida apenas unidimensionalmente pela falta de ren-
da.

Brites, Marin e Rohenkohl (2015) investigaram a incidéncia da pobreza,
com base na teoria dos conjuntos fuzzy, com a justificativa de que, mesmo o
Rio Grande do Sul ndo sendo considerado pobre em comparacdo com 0s
outros estados brasileiros, ha muitas pessoas que ainda estao préximas da
condicdo de pobreza como resultado da privacdo em diferentes dimensdes.
Assim, construiram um indice fuzzy de pobreza (IFP), que permitiu a analise
da pobreza relativa entre os municipios gauchos, com base no Censo De-
mografico 2010 , disponibilizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Esse indice leva em consideracdo quatro dimensdes:
condicdes de moradia, trabalho e renda, acesso ao conhecimento e educa-
¢cdo e saude, de forma a ndo apenas identificar quem séo os pobres, como
na légica binaria, mas também utilizar graus de proximidade com a pobreza,
ou seja, consegue captar 0 “quao pobre € o municipio™ e/ou em qual di-
mensao possui uma maior aproximacdo com a situacdo de pobreza. Os
resultados do IFP mostram que a dimensdo que mais apresenta privagédo é
a que se refere a trabalho e renda, seguida das dimensfes acesso ao co-
nhecimento e educacéo e saude e, por ultimo, condigcdes de moradia, suge-
rindo a necessidade de politicas publicas que ndo foquem apenas a insufi-
ciéncia de renda, mas também atentem para a auséncia de servicos essen-
ciais, como educacdo de qualidade, atendimento de saude publica, boas
condicdes de moradia, agua potavel e seguranca.

Comim et al. (2006), levantando criticas sobre indicadores secundarios,
aplicaram questionarios a populacéo da cidade de Porto Alegre-RS, basea-
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dos em indicadores com uma perspectiva multidimensional, como saulde
(auséncia de doencas, nao consumo de cigarros e visita a dentistas), nutri-
¢do (consumo de frutas, legumes, verduras e carne), educacao (anos de
estudo, aprovacédo e namero de livros lidos), conhecimento (capital do Bra-
sil, periodo do mandato do Presidente, partidos do Presidente, Governador
e Prefeito e légica), participacdo (atividades coletivas do bairro e reunides
do orcamento participativo), amizade e confianca, solidariedade (ajuda con-
sulta e ajuda financeira) e liberdade e satisfagdo. Com isso, objetivaram
verificar se a pobreza pode ser diminuida, mesmo que a renda das pessoas
ndo seja alta, por meio de politicas publicas especificas que levem em con-
sideracdo essas outras dimensdes. Os autores concluiram que, para o Mu-
nicipio de Porto Alegre, com base nas privacdes mais expressivas dos en-
trevistados, ha necessidade de politicas de prevencao de doencas graves e
de saude bucal e de melhoria do ensino, para aumentar o nivel de escolari-
dade, diminuir as reprovacdes e aumentar a leitura.

Por sua vez, Cancian, Vidigal e Vidigal (2013), com o objetivo de anali-
sar a distribuicdo espacial da pobreza e da desigualdade de renda na Regi-
ao Sul do Brasil, no periodo de 1991 a 2000, levaram em consideracao a
pobreza unidimensional, com foco monetario. Os autores constataram a
existéncia de autocorrelacdo espacial positiva entre os municipios da regiao,
isto €, os municipios galuchos demonstraram haver dependéncia espacial da
pobreza e da desigualdade; porém, no Rio Grande do Sul, a formag&o de
clusters do tipo alto-alto ocorreram em menores areas do que no Parana,
indicando que municipios de maior nivel de pobreza ndo se encontram con-
centrados em uma determinada localidade.

Como pode ser visto, essa ndo é uma discusséo inédita para o Estado
do Rio Grande do Sul. Com a proposta de corroborar a ideia de que a po-
breza é do tipo multidimensional, este estudo pode ir mais além dos demais,
ao levar em consideracdo mais do que apenas quatro dimensdes, como
analisado por grande parte dos estudos relatados nesta secdo, mas seis,
que serdo apresentadas a seguir.

3 Base de dados e construcao das
dimensodes

A fonte de dados utilizada para a constru¢édo dos indicadores e dimen-
sBes que compdem a pobreza multidimensional foi a PNAD referente aos
anos de 2007 a 2014. Neste trabalho, foram consideradas seis dimensdes
na elaboracdo de um indicador multidimensional (ver Quadro 1). Nota-se,
além das seis dimensbes, 22 variaveis derivadas a partir das variaveis origi-
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nais extraidas das PNADs. Elas foram escolhidas com base na revisdo da
literatura acerca da temética da pobreza, tanto sob o enfoque da teoria das
necessidades basicas quanto da teoria das capacidades.

No Quadro 1, estdo os indicadores X i',k construidos para i={1,2,..,n}

pessoas, j={1,2,..,h} domicilios e k={1,2,..,m} dimensdes. Todos os indicado-
res tém um valor maximo de 1 (sem privagdo) e um minimo de 0 (com pri-
vacao total). Os indicadores sdo definidos entre 0 e 1 para reduzir os pro-
blemas de descontinuidade, mas séo limitados pela informacao disponivel.
Com o fim de obter diferentes conjuntos de dados categoricos, estabelece-
ram-se diferentes niveis equidistantes (ou seja, os indicadores séo ordinais).

Os indicadores se agregam em cada dimensdo sobre a base da se-
guinte func&o: X;, = gy(Xl, ..., X[,) para as varidveis /= {1, .., p}, em que a
funcdo g, (.) € especifica de cada dimensdo k. Para identificar o nivel de
privacdo de cada dimenséo, a reformulacao dos indices se realiza utilizan-
do-se a formula: X;, = 1 — X;,, em que o nivel de privagdo X;, € interpreta-
do como sendo o gap relativo entre o nivel individual de X, e o limiar da
privacdo z;, = 1, com um valor maximo de 1 (com privacédo total) e um mini-
mo de O (sem privacao).

A dimensédo 1 engloba alimentos e agua. A variavel agua mede se ha
abastecimento apropriado na moradia. Ja a primeira captura a capacidade
de compra de alimentos, por meio da condicdo monetdria, fazendo uma
relacdo da renda per capita do individuo com a linha de pobreza utilizada.
As linhas de pobreza usadas s&o do Instituto de Estudo do Trabalho e
Sociedade (IETS) e foram elaboradas por Sénia Rocha, com base na
Pesquisa de Orcamento Familiar (POF).

A dimenséao 2 envolve comunicacéo e informacao, que também entram
na analise. Essa dimenséo considera como individuos privados os que nao
possuem meios de informacdo para a vivéncia na sociedade atual. As
variaveis adotadas no estudo sao: telefone, televisdo, computador e
Internet.

A dimensao 3 se refere a educagdo, que é mais uma novidade para a
mensuracéo da pobreza multidimensional no Estado do Rio Grande do Sul.
Leva em consideracdo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgdo (Lei
9.394/1996), que estabelece que ha um nivel de escolaridade minima
requerido para uma determinada faixa etaria. Assim, o individuo com nivel
de escolaridade maior do que o exigido para a sua idade é considerado ndo
privado; caso contrario, é privado. Além disso, os individuos de 18 anos ou
mais que nado tenham concluido o ensino médio também sao considerados
privados, pois sem, ao menos, o ensino médio concluido ndo séo capazes
de conseguir um emprego digno.
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Quadro 1
Dimensdes e indicadores da pobreza multidimensional
DIMENSOES VARIAVEIS DERIVADAS INDICADORES
Alimentos e Agua na moradia XL = {1,se sim; 0,se ndo .
agua Capacidade de compra de X% = min {1' renda per capita;; 51}

alimentos

linha de pobreza

Comunicagao
e informacgéo

Educagéo

Telefone X1, ={1,se sim; 0,se nio
Televisdo X%, = {1,se sim; 0, se ndo
Computador X2, = {1,se sim; 0,se ndo
Internet X?, = {1,se sim; 0,se nio
1,se tiver 1 a 5 anos de estudo
Ensino primario Xl = na idade adequada;
0, se ndo
. . 1, se tiver 4 a 9 anos de estudo
Ensino fundamental incom- 2 .
X3 = na idade adequada;
pleto ’ ~
0, se ndo
. 1, se tiver 8 a 14 anos de estudo
Ensino fundamental com- 3 .
Xi3 = na idade adequada;
pleto ’ ~
0,se ndo

1,se tiver 12 a 15 anos de estudo

Ensino médio incompleto Xt = na idade adequada;
0,se ndo
1, se tiver acima de 15 anos
Ensino médio completo Xf3 = {de estudo na idade adequada;

0, se ndo

Proporcéo de criangas na
escola

Xf3 = {1,se proporgdo > 0; 0,se nio

Condicbes de

Tipo de moradia

Xia
1,se a casa é propria;
0,5 se a casa é prépria, mas esta sendo
paga;
0, se outros

domicilio

moradia lluminagdo X%, ={1,se adequado; 0,se nio
Material da parede X3, = {1, se adequado; 0,se ndo
Material do teto X!, = {1,se adequado; 0,se ndo
o itA-
l[\ilc.’ de pessoas por dormitd X5 = {1,5¢ < 3; 0,5 ndo
Esgotamento sanitario Xl ={1,se adequado; 0,se nio
Saude Condig&o sanitaria X% = {1,se adequado; 0, se nio
Eliminag&o do lixo X35 = {1, se adequado; 0,se ndo
— > — — —
Trabalho e -Ig?;;cihgep(;zczrrll?jéncia or Ay = U, e i 3,59 o
demografia p P X2 = {1,se a proporgio < 1; 0,se ndo

NOTA: Elaborado pelos autores, com base em Mideros (2012) e Pesquisa Nacional por Amostra de Domi-

cilios (PNAD).

Sendo assim, a dimensao educacdo esta dividida em 6 variaveis de
andlise, de acordo com a idade adequada referente a cada etapa escolar:
ensino primario, ensino fundamental incompleto, ensino fundamental com-
pleto, ensino médio incompleto, ensino médio completo e proporgcédo de

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 38, n. 3, p. 597-624, dez. 2017



608 Andréa F. da Silva; Jair A. Araujo; Eryka F. M. Sobral; Janaildo S. de Sousa

criangas na escola. Para as especificacdes dessas categorias, levou-se em
conta o nimero minimo de anos de estudo exigido para a conclusdo dos
niveis de ensino. Ao incluir a variavel educacéo no indicador, a intencado foi
captar nao somente o tempo de estudo médio por individuo, mas também o
“contexto educacional” no qual o individuo esté& inserido.

A proporc¢éo de criancas da escola diz respeito ao total de criancas no
domicilio que frequentam a escola. De acordo com a Lei n.° 8.069/90, art. 2,
considera-se crianca o individuo até 12 anos de idade incompletos e ado-
lescente aquele entre 12 e 18 anos de idade.

A dimenséo 4 envolve as condi¢gdes de moradia. Na sua analise, foram
utilizadas as variaveis tipo de moradia, iluminacdo, material de parede, ma-
terial do teto e niUmero de pessoas por dormitério. Ainda que essas variaveis
possam ser discutidas quanto a sua utilidade na analise da pobreza, perce-
be-se que a auséncia de condi¢cdes adequadas de moradia se configura em
um tipo de privacdo importante, além de ser um abuso aos direitos sociais
garantidos pelo texto constitucional brasileiro.

Ainda outro ponto relevante do estudo abordado nesta secédo é a di-
mensédo 5: saude. Como ndo existem variaveis especificas que possam
trazer informacdes a respeito dessa dimensao, serdo utilizadas proxies para
estuda-la, sendo elas: esgotamento sanitario, condigdo sanitaria e elimina-
¢do do lixo. A justificativa para essa escolha repousa no entendimento de
que a falta de acesso, ou 0 acesso inapropriado, a qualquer uma dessas
variaveis pode ocasionar sérios prejuizos a saude do individuo, principal-
mente no que diz respeito a saude basica.

Por fim, a dimensé&o 6 engloba trabalho e demografia e envolve o tra-
balho precario e a razdo de dependéncia por domicilio. Classificou-se como
situacao de trabalho precéario aquela na qual o trabalhador ndo era segura-
do da Previdéncia Social nem contribuinte de outro instituto de previdéncia
e, por isso, ndo tinha protecéo contra os chamados riscos sociais (incapaci-
tantes ao trabalho). A variavel razdo de dependéncia, por sua vez, € um
indicador demografico utilizado nas analises de mercado de trabalho, pois
trata da relac@o entre pessoas em idade potencialmente inativa e pessoas
em idade potencialmente ativa. As pessoas com idade inferior a 14 anos ou
igual ou superior a 60 anos foram definidas como dependentes. A especifi-
cacao do limite na idade de 60 anos ou mais se pautou no que foi estabele-
cido pelo Estatuto do Idoso (Lei 10.741/2003), que considera idosos os indi-
viduos que estédo nessa faixa etaria (LACERDA, 2009).
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4 Metodologia

Conforme Bourguignon e Chakravarty (2003), uma maneira simples de
definir a pobreza e a contagem do numero de pobres é levar em
consideracdo a possibilidade de ser pobre em qualquer dimensédo da
pobreza. Uma forma de fazer isso € determinar a variavel indicador de
pobreza. Um enfoque multidimensional define a pobreza mediante um vetor
de caracteristicas particulares (TSUI, 2002).

Em termos gerais, um indice de pobreza multidimensional pode ser
apresentado como uma fungédo P(X,z):M Xz — R}, em que X € M é uma
matriz de atributos, como renda, educacdo, saude, (n x m), para i=
{1,2,...,m} pessoas e k = {1,2,...m} dimensGes, e z € Z é um vetor de
limites ou “niveis minimamente aceitaveis” para diferentes atributos
(BOURGUIGNON; CHAKRAVARTY, 2003).

Um indice pode ser construido por meio de, pelo menos, trés diferentes
abordagens metodoldgicas: a abordagem axiomatica, a teoria dos conjuntos
fuzzy e a teoria das informag6es (MAASOUMI; LUGO, 2008).

Com base em Bourguignon e Chakravarty (2003), um indice multidi-
mensional geral pode ser decomposto e cumpre 0S axiomas necessarios,
podendo ser definido como:

max {0;(1—%)] >
,e,max {0;(1—?—;{")}

ou, de forma geral, como:
1
P(X,2) =~ mf (Xey oo Xom) (1.1)

Por abordagem vinculativa para definir /' (-) e usando uma variagdo no
indice de Foster, Greer e Thorbecke (1984) para capturar a severidade da
pobreza, a pobreza multidimensional pode ser medida da seguinte forma:

P(X,z) =% =1 f [%Z?:lXi,kz] 2)

Em (2) presume-se que as dimensfes ndo sao substituiveis, mas se in-
ter-relacionam com o nivel geral de pobreza, o que é consistente com uma
abordagem baseada em dimensdes de bem-estar. No nivel individual, mais
peso € dado para as dimensdes que apresentam um maior gap de privacao
e, em seguida, mais peso € atribuido a pessoas com maiores niveis de pri-
vacgdo. Isso faz com que o indice seja sensivel para a distribuicdo de pobre-

., . .. . 1
za. A pobreza no nivel individual se define por Pi;Z?lei,kz, com um valor

P(X,2) == ?=1f< (1)

maximo de 1 (pobreza total) e um minimo de 0 (sem pobreza).
Para cada dimensédo, podem ser estimados os indices de incidéncia
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(proporcédo de pobres) e os niveis de privacdo para diferentes regifes e

grupos demograficos. Para o indice de incidéncia, considera-se que todas

as pessoas que estao abaixo do limite em, pelo menos, uma variavel sofrem

privacdo (enfoque de uniao), com base na seguinte regra:

Sim,se X, > 0

Nao,se X;, =0 (3)
O nivel de privagcdo para cada pessoa em cada indicador se mede dire-

tamente por Xflk, embora, para cada dimensao, seja determinado pela fun-

¢do de agregacao g (.), como segue:

1
Xik = 5 = Xk 4)

Sofre Privagio = {

Os indicadores se agregam para cada dimensdo sobre a base da se-
guinte func&o: X; . = gi(X/y, ..., X},) para as variaveis | = {1, ..., p}, em que a
funcdo g, (.) é especifica de cada dimensao k. Todos os indicadores tém o
valor maximo de 1 (nivel alcancado) e minimo de O (privacao total), sendo
essa definicdo utilizada para reduzir os problemas de descontinuidade.

Finalmente, o nivel de privacéo global que pode ser decomposto para
cada dimenséo é:

1
Xp = Z30 Xy (5)

Esse nivel se mede usando (4) em cada dimenséao e se define como o nivel
de privacdo médio entre as variaveis. Para identificar o nivel de privagdo de
cada dimensado, a reformulacdo dos indices é feita usando a formula
Xix = 1— X;,, em que o nivel de privagéo X, € interpretado como a dife-
renca relativa entre o nivel individual de X;, e o limite da privacéo Z, =1,
com um valor maximo de 1 (privacao total) e um minimo de O (sem priva-
¢cao).

Mediante a utilizacdo de (5), é possivel decompor o nivel de privacdo
por regido e grupo demografico da seguinte forma:

Xp =X %Xi,k(s) (6)

em que Sé o conjunto de grupos {1, ..,q} e {1, ...,q} e Xz» = ni ZS=1 ik

5 Resultados

Inicialmente, analisam-se os resultados dos graus de privacdo em cada
um dos indicadores e suas respectivas dimensdes, de 2007 a 2014. Os
gaps, que sdo a distancia dos individuos pobres a um limite de pobreza,
também serdo apresentados para cada dimensdo, para o Estado do Rio
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Grande do Sul, entre diferentes areas (metropolitana, urbana e rural) e gru-
pos (sexo, faixa etaria e raca). Num segundo momento, a pobreza multidi-
mensional é analisada dentro do Rio Grande do Sul e dos grupos estuda-
dos.

5.1 Incidéncia de privacédo no Rio Grande do Sul:
os indicadores e suas dimensoes

A Tabela 1 mostra a incidéncia de privacdo no Estado do Rio Grande
do Sul, de 2007 a 2014, entre os indicadores e suas dimensdes. A dimenséo
agua e alimentos é definida por duas varaveis: agua na moradia e capaci-
dade de compra de alimentos.

A agua é entendida como bem de necessidade basica para a sobrevi-
véncia humana, e sua proveniéncia nos domicilios mede a privacdo ou nédo
da populagéo. Se o abastecimento for da rede geral de distribuicao, o domi-
cilio é considerado de nao privacdo. Contudo, se for proveniente de poco ou
nascente, ou de outra fonte, indica privacdo do bem. Diante disso, a percen-
tagem de pessoas que ndo tém um abastecimento de agua potavel proveni-
ente da rede geral de distribuicdo em seus domicilios caiu de 5,22% em
2007 para 4,57% em 2014.

Por outro lado, a variavel capacidade de compra de alimentos mede a
privacdo monetaria (ou seja, a renda) como um substituto para a privagéo
de alimentos. Os individuos com renda per capita inferior a linha de pobreza
séo considerados privados, por ndo serem capazes de consumir as neces-
sidades nutricionais minimas. Assim, no percentual de pessoas com priva-
¢do monetéaria, também houve uma reducéo, de 3,23% para 1,70%, no
mesmo periodo. E importante observar que, na dimens&o como um todo, o
impacto da reducéo foi maior em conjunto do que quando os indicadores
foram analisados separadamente. Houve uma queda de 8,18% em 2007
para 6,08% em 2014 — uma diminuicdo de 2,10% da pobreza multidimensi-
onal —, no Rio Grande do Sul, na dimensao agua e alimentos.

Essa tendéncia a pobreza na referida dimensao também foi verificada
em Brandolini e D’Alessio (1998), Carvalho, Kerstenetzky e Del Vecchio
(2007), Ottonolli e Silva (2014). Assim, mesmo com os resultados diferindo
pelo uso de metodologias distintas, eles corroboram os estudos, na medida
em que chegam a conclusdo de que a falta de acesso a 4gua e a renda sdo
umas das principais causas da pobreza, sendo a renda a maior privacao
sofrida pelas pessoas.

Logo em seguida, é observada a dimensédo de comunicacao e informa-
¢do, a qual é medida por cinco variaveis em nivel domiciliar: a posse de
telefone (incluindo fixo ou celular), uma televisdo (preto e branco ou colori-
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da), um computador e acesso a Internet. Destaca-se que a falta da maioria
desses acessos a informacéo nao significa uma verdadeira privacao e tam-
bém ndo traz nada sobre a qualidade da informacdo que os domicilios
acessam. Embora seja necessaria uma andlise completa desses critérios,
isso esta além do escopo desta investigacao.

Diante disso, a Tabela 1 mostra que, entre 2007 e 2014, a incidéncia
de pobreza apresentou uma trajetéria de queda em todos os indicadores.
Os que apresentaram o0s maiores impactos na reducdo da privacdo foram:
Internet (reducéo de 29,05% de 2007 para 2014), computador (reducdo de
27,86% no mesmo periodo) e acesso a telefone (reducao de 7,54%). No
ano 2014, os maiores indices de privacdo foram registrados nos acessos a
Internet (48,73%) e computador (40,39%), enquanto 0s niveis mais baixos
de privacao foram de televisdo (1,62%) e telefone (1,21%). Como pode ser
observado, quando se trata da privacdo de computadores e Internet, embo-
ra os graus de ambos tenham apresentado queda no periodo, ainda assim,
permanecem consideravelmente elevados. Desse modo, é possivel que a
reducdo da privacdo encontre-se correlacionada a propagacao tecnolégica
ocorrida nos ultimos anos, que proporcionou uma maior facilidade ao aces-
S0 as novas tecnologias de comunicacgao.

Os maiores indicadores de privagdo se concentram na dimenséo edu-
cacao, precisamente por conta de a pesquisa levar em consideracdo a ado-
¢do da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo. Na educacao pré-escolar, de
acordo com a Lei, criangas com até 5 anos de idade podem ter, no maximo,
5 anos de escolaridade. No ensino fundamental incompleto, criancas de 6 a
10 anos de idade, para ndo serem consideradas privadas, devem ter de 4 a
9 anos de estudo. No ensino fundamental completo, encontram-se as crian-
¢cas de 11 a 14 anos que estdo terminando o ensino fundamental e devem
ter em torno de 8 a 14 anos de escolaridade. No ensino médio incompleto,
os pré-adolescentes em torno dos 15 a 17 anos estao completando o ensino
médio e precisam ter de 12 a 15 anos de estudo. Por fim, no ensino médio
completo, estdo os jovens acima de 18 anos que devem ter, no minimo, 15
anos de escolaridade, para poderem ter uma boa formacdo educacional e
terem capacidade de entrar no mercado de trabalho e ndo serem conside-
rados privados de educacéo. A proporcdo de criancas na escola, por sua
vez, refere-se ao total de criangas no domicilio que véo a escola. Na dimen-
sdo educacdo, como pode ser observado na Tabela 1, ha uma pequena
reducdo na privacdo: em 2007 era de 93,03% e passou para 89,78% em
2014 — uma queda de 3,26%. O nivel que apresentou uma maior reducao
na privacdo foi o ensino médio completo, que caiu 3,26% de 2007 para
2014. Em seguida, vém a propor¢éo de criancas na escola e o ensino médio
incompleto, com 3,21% e 3,26% respectivamente.
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Tais evidéncias corroboram a andlise de Silva (2015), que estuda a po-
breza multidimensional no Brasil. O referido estudo observa que a educacao
€ uma das dimensdes que mais contribuem para a propensdo da pobreza.
Segundo Sen (2000), as pessoas necessitam de funcionamentos relevan-
tes, e esses ndo se dao apenas pelo nivel de renda, mas, sim, por meio do
acesso a saude, a educacgédo e a condicBes de moradia, entre outros aspec-
tos relevantes.

Tabela 1

Incidéncia de privagéo no Estado do Rio Grande do Sul —2007-2014
(%)
DIMENSOES/VARIAVEIS 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014
Dimenséao 1: agua e alimentos 8,18 7,56 7,45 6,93 6,24 6,25 6,08

Agua na moradia ..........c............ 5,22 5,57 5,31 4,85 4,25 3,98 4,57
Capacidade de compra de ali-

MENEOS ... 3,23 2,20 2.34 2,26 2,12 2,40 1,70
Dimensdo 2: comunicagdo e

iNformagao ........ccceceviiiiniinnn, 78,01 7354 67,17 58,11 5397 50,10 49,01
Telefone ....... .. 9,16 525 4,49 3,55 2,87 1,95 1,62
TelevisS80 ......ccveeeeiiiieieieeee 3,41 2,91 2,04 1,52 1,31 1,26 1,21
Computador ........ccoeceeeeiiieeeien. 68,25 61,98 5555 47,70 44,66 40,69 40,39
INternet ..., 77,78 73,39 67,00 57,93 53,77 49,75 48,73
Dimenséo 3: educagdo ............ 93,03 92,21 92,22 91,75 90,95 90,55 89,78
Ensino pré-escolar ..........cc...... 82,75 82,07 82,21 8180 8225 8187 81,03

Ensino fundamental incompleto 90,42 89,54 89,45 89,36 88,95 88,72 87,93
Ensino fundamental completo ... 91,82 90,77 90,92 90,38 89,77 89,47 88,66
Ensino médio incompleto 92,82 92,07 91,99 91,53 90,74 90,34 89,56
Ensino médio completo ............. 92,99 92,20 92,15 91,73 90,94 90,54 89,78
Proporcéo de criangas naescola 5,20 3,22 3,58 2,94 2,90 2,36 2,07
Dimenséo 4: condigbes da

MOradia ....ccoovereerienieienierenee 50,90 48,52 48,44 49,36 45,74 4587 45,65
Tipo de moradia . 24,78 2596 25,55 24,64 23,94 26,05
UMINAGAOD .....eeeeviiieiie e 0,16 0,21 0,04 0,04 0,04 0,04
Material da parede ..................... 26,29 2581 25,37 23,09 2090 20,58 19,38
Material do teto ........c.coecvenenes 7,50 511 5,45 9,66 7,16 8,24 6,19
N.° de pessoas por dormitério ... 3,98 3,86 3,59 3,19 3,08 2,95 2,52
Dimenséo 5: satude .................. 43,36 48,15 47,37 38,78 39,47 39,40 38,52
Esgotamento sanitario ............... 42,85 4756 46,97 38,29 3894 38,85 37,98
Condigao sanitaria ............c.cee... 9,45 8,98 8,32 7,63 7,94 7,67 6,50
Elimina¢@o do liX0 ........cccccveenne 0,92 1,16 0,84 0,67 0,53 0,72 0,57
Dimenséo 6: trabalho e demo

grafia ..o.cooveveneene 57,37 57,52 55,10 51,58 51,40 50,17 50,02
Trabalho precario .........ccc........ 51,23 50,53 49,09 44,19 43,83 43,17 4251
Razéo de dependéncia por do-

MICTIO ..., 17,40 16,99 16,50 17,74 17,99 18,59 18,23

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) de 2007 a 2014.
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Para medir a privacdo de habitacdo, sédo levados em conta cinco indi-
cadores. A Tabela 1 mostra a percentagem de populacdo com privacdo na
moradia. Mais de um quarto da popula¢édo ndo possuia uma moradia prépria
ja quitada em 2014. Houve uma variacdo bastante instavel durante os anos
analisados com relacéo ao tipo de moradia, mas, comparando 2014 a 2007,
percebe-se que ocorreu um aumento de 0,15% na privacdo de moradia. No
gue diz respeito a iluminacao, a qualidade do teto e ao nimero de pessoas
por dormitério, houve uma reducdo nao muito significativa nos indices de
incidéncia, os quais ja apresentavam uma baixa privacdo. Ja a variavel ma-
terial de parede mostrou uma queda, bastante significativa, quando compa-
rada aos outros indicadores, de 6,91% no indice de privacdo. Em 2014,
apenas 2,52% da populagéo vivia em uma casa com mais de trés pessoas
por quarto. Do mesmo modo, Silva et al. (2014) revelam, em seus resulta-
dos, que a falta de acesso a condi¢cfes dignas de moradia é um dos agra-
vantes da pobreza multidimensional.

Um aspecto interessante da préxima dimensdo em analise é que foram
utilizadas as condicdes de saneamento basico como proxies para investigar
a dimensao saude, ja que a falta de acesso, ou 0 acesso inapropriado, a
gualquer uma dessas variaveis de saneamento pode ocasionar sérios preju-
izos a saude do individuo, principalmente no que diz respeito a saude basi-
ca. A Tabela 1 mostra que, nessa dimenséo, houve uma reducdo da priva-
¢éo, de 43,36% em 2007 para 38,52% em 2014, ou seja, houve uma queda
de 4,84% no periodo analisado. Essa reducdo pode ser explicada porque
também ocorreu uma diminuicdo em todos os indicadores da dimenséo. No
esgotamento sanitario, indicador com maior impacto na reducédo da priva-
¢do, houve uma queda de 4,87%. Houve diminuicdo também na condicdo
sanitaria e na eliminacdo do lixo, de 2,95% e 0,35%, respectivamente, de
2007 para 2014. Tais resultados também s&o confirmados pelos trabalhos
de Brandolini e D’Alessio (1998), Carvalho, Kerstenetzky e Del-Vecchio
(2007) e Diniz e Diniz (2009).

Por fim, na dimenséo trabalho e demografia, trabalho precario foi con-
siderado aquele no qual o trabalhador ndo era segurado da Previdéncia
Social nem contribuinte de outro instituto de previdéncia, e demografia, a
razdo de pessoas dependentes por domicilio, sendo elas menores de 14
anos e maiores de 60. A Tabela 1 apresenta a incidéncia de privacdo para
cada indicador. Na analise da dimensao, de forma geral, mais de 50% da
populacao sofria de privacédo de trabalho digno, ou seja, metade da popula-
¢do, em 2014, ainda trabalhava em situacdo precéaria. Mesmo tendo ocorri-
do uma reducéo de 7,35% de 2007 para 2014, a taxa de privacdo ainda
permanecia elevada. Por outro lado, a razdo de dependéncia apresentou
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uma taxa de privacdo considerada baixa, pois somente 18,23% da popula-
¢do, em 2014, apresentava alguma relacao de dependéncia.

No mesmo caminho, Souza, Salvanato e Franca (2013) estudaram a
desigualdade de renda entre os grupos, no Brasil e em suas regides. No
entanto, usaram os dados da PNAD para o periodo de 2001 a 2011. Seus
resultados mostraram que existia discriminacdo salarial entre géneros e
etnias. No tocante a faixa etaria, as criancas e os idosos se apresentaram,
também, com um maior nivel de privagdo nessa dimenséo. Quando se parte
para a analise de raca, houve uma maior exclusdo do mercado de trabalho
na populacdo nédo branca.

5.2 Os gaps de privacao

O gap de privacéo é apresentado na Tabela 2 por dimensdes e grupos
demograficos. Os nimeros mostram a diferenca média para distintas areas
e grupos populacionais. Como discutido na secdo 4, que trata da
metodologia, os gaps, ou lacunas de privacdo, representam a distancia
entre os individuos pobres e um determinado limite de pobreza total. Variam
entre 0 e 1 e sdo calculados para cada dimenséao.

Pode-se observar que a pobreza na dimensdo alimentos e agua
(Tabela 2) é um problema, especialmente nas areas metropolitanas
gauchas. Em 2014, a lacuna de privacdo da area metropolitana do Rio
Grande do Sul era de 4,24%, apresentando-se maior quando comparada
com as regifes urbanas e rurais, nas quais havia uma lacuna de registros
de privacdo de, respectivamente, 1,99% e 2,13% no mesmo periodo.
Verificou-se que, com relacdo aos grupos populacionais, ndo havia uma
lacuna tao significante quanto a pobreza. Contudo, houve uma reducéo em
todos os grupos em estudo de 2007 a 2014.

Na dimenséo comunicacéo e informacéo (Tabela 2), o gap foi reduzido,
no Estado, em areas e grupos, entre 2007 e 2014. Tanto em 2007 quanto
em 2014, o gap de privacao da populagédo rural galcha foi bem mais eleva-
do do que o das regides metropolitana e urbana. Em 2014, a area rural
apresentava-se com uma lacuna de privacdo de 37,45%, enquanto as regi-
Oes metropolitana e urbana registraram, respectivamente, 19,74% e
21,38%. Observa-se, ainda, que a privacdo entre as pessoas do sexo mas-
culino era maior do que a do sexo feminino com relacdo a essa dimenséo.
Analisando a faixa etéria, a privacdo era maior nas criancas € nos idosos:
22,74% e 37,30%, respectivamente, em 2014. Relativamente ao grupo raca,
a lacuna de privacdo era maior para as racas nao brancas: 29,32% em
2014.
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Tabela 2
Gap de privagdo, por dimenséo, no Rio Grande do Sul — 2007 e 2014
(%)
AGUAE COMUNICACAO X
REGIAO/GRUPO ALIMENTOS E INFORMA(C;;AO EDUCAGAO

2007 2014 2007 2014 2007 2014

Rio Grande do Sul ... 3,68 2,85 39,65 22,98 84,10 82,38
Metropolitana ............. 5,48 4,24 35,04 19,74 82,71 80,46
Urbana .......ccoccevvnenne 2,64 1,99 38,31 21,38 83,21 81,73
Rural ....coooveiiiinicnee 2,58 2,13 53,82 37,45 89,74 89,81
Homens .... .. 3,69 2,91 40,17 23,25 85,14 83,97
Mulheres ........cccou.ee. 3,67 2,79 39,15 22,73 83,12 80,91
Criangas .......cccevveeen. 4,85 3,64 43,28 22,74 77,43 77,80
Adolescentes ............. 3,85 3,31 38,08 20,72 83,10 84,07
Jovens ..., 4,00 3,22 36,73 19,56 83,11 84,07
AdUlOS ..., 3,31 2,60 38,21 21,20 84,19 80,27
1d0SOS ..o 2,39 1,94 47,47 37,30 93,47 92,75
Branca ..........cccceeeene 3,53 2,75 37,94 21,39 83,29 81,15
Né&o branca ................ 4,40 3,20 47,82 29,32 87,99 87,25
CONDIGOES DA SAUDE TRABALHO E

REGIAO/GRUPO MORADIA DEMOGRAFIA
2007 2014 2007 2014 2007 2014
Rio Grande do Sul .... 12,16 10,08 17,74 15,01 34,31 30,37
Metropolitana .............. 10,73 8,83 6,06 4,76 34,52 29,72
Urbana .......ccoceevevrennn, 11,74 10,77 15,37 13,83 36,43 31,13
Rural ..o 16,58 11,02 50,80 46,89 27,82 29,39
Homens .......ccccovvvnen. 12,35 10,34 18,53 15,63 33,32 29,17
Mulheres ........cccooeeen, 11,97 9,85 16,99 14,44 35,34 31,46
Criangas .......ccccvveeenene 14,87 12,74 18,21 15,33 37,74 30,08
Adolescentes .............. 13,03 10,75 19,08 15,25 31,99 27,54
JOVENS ..o 12,88 11,33 15,52 13,00 28,59 22,10
Adultos 11,16 9,29 17,98 14,97 29,62 24,93
Idosos 9,40 7,69 18,82 17,51 66,38 67,03
Branca ..........ccccovevnen. 11,54 9,24 17,83 14,87 33,25 29,78
N&o branca ................. 15,15 13,45 17,27 15,56 39,42 32,70

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) 2007 a 2014.

No tocante a dimensédo educagéo, conforme exposto na Tabela 2, havia
um gap de 82,38% de privacao em 2014. Com relacdo as areas, observa-se
um maior gap na area rural, quando comparada as regides metropolitana e
urbana — nao diferente do que foi ressaltado nas outras dimensées. Essas
apresentaram um gap de privacdo de 89,74% em 2007 para 89,81% em
2014. Relativamente as areas metropolitanas e urbanas, foi observada tam-
bém uma reducéo da privacdo em educacado, no periodo analisado. Houve
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também uma reducdo na quantidade de homens e mulheres: mulheres
apresentaram uma privacdo menor, de 80,91%, em 2014, quando compara-
das com homens, com privacédo de 83,97%. Nota-se que, no hiato médio de
privacdo, a da educacéo é 3,06 vezes maior para homens do que para mu-
Iheres. No grupo faixa etaria, todas as faixas mostraram uma reducdo na
privacdo. O grupo dos adultos foi aquele que revelou maior reducgédo, 3,97%
de 2007 a 2014, enquanto o grupo das criancas apresentou aumento de
privacdo de 0,37%, conforme o gap. No grupo das racas, em 2014, entre o0s
brancos, a privacdo era de 81,15% e, entre os ndo brancos, de 87,25%.
Verifica-se que o impacto da reducéo de 2007 para 2014 também ocorreu
no grupo de raca branca, em que houve uma queda de 2,14%, comparado
com apenas 0,74% na raca nao branca.

Quanto aos gaps relacionados as dimensées de condi¢cées de moradia,
(Tabela 2), em 2014, o Estado do Rio Grande do Sul apresentava uma lacu-
na de privacao de 10,08% com relacdo as condi¢cbes de moradia inadequa-
da. Em éreas rurais, houve a maior reducéo do gap de privacdo na dimen-
sdo moradia: de 16,58% em 2007 para 11,02% em 2014. Contudo, a area
rural, na dimensédo condi¢cdes de moradia, ndo se diferenciou das demais.
Nessa dimensao, a area metropolitana apresentou menor lacuna de priva-
¢do em relacdo as areas urbana (10,77%) e rural (11,02%), em 2014. No
grupo sexo, 0s homens apresentaram uma privacdo maior que as mulheres,
sendo essa diferenca de apenas 0,49% em 2014. Ainda nesse mesmo peri-
odo, entre 0s grupos etarios, quem possuia a menor privagdo era 0 grupo
dos idosos, com apenas 7,69%, e a maior era a do grupo das criangas, com
12,74%. As populacdes de raca ndo branca tinham gap de privacdo maior
do que as de raca branca. A ndo branca apresentava um hiato de privacao
de 4,21% maior que a branca em 2014.

Dentro da dimensdo saude, a maior diferenca de privacao entre as
areas localizava-se na area rural, em 2007, com uma lacuna de privacao de
50,80%, que sofreu uma reducdo, em 2014, para 46,89%, indicando que
aproximadamente metade da populag&o rural apresentava privacdo de sa-
neamento basico. Em decorréncia desse resultado, a area rural mostrou ser
também a regido mais sensivel com relagédo a saude. Ja as areas metropoli-
tana (4,76%) e urbana (13,91%) gauchas apresentavam menores privagoes
em 2014. Relativamente aos homens e as mulheres, houve uma reducéo de
2007 para 2014: as mulheres apresentavam uma menor privagcao, em 2014,
de 14,44%, quando comparadas com os homens, que mostraram 15,63%
de privagcdo no mesmo periodo. No grupo etario, quem possuia 0 maior
déficit na saude era o grupo dos idosos, com 17,51% em 2014, e 0 menor
era o grupo dos jovens, com 13,00%. Em todos os grupos, foi observada
uma reducao de privacdo. As populacdes de raca ndo branca mostraram
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lacunas de privacdo mais elevadas, com uma taxa de 15,51%, em 2014,
comparadas com as da ra¢a branca, que tinha apenas 14,87% de privacéo.

Por fim, considerando o gap de privacdo da dimenséao trabalho e de-
mografia, o0 Estado do Rio Grande do Sul apresentou reducdo de 3,94%
entre 2007 e 2014 (Tabela 2). A area metropolitana se destacou dentre as
outras, por apresentar uma maior lacuna de privacdo de trabalho e demo-
grafia: 34,52% em 2007 e 29,72% em 2014. Na area urbana, houve um
maior impacto entre 2007 e 2014: uma queda de 5,30% no periodo analisa-
do. Houve reducdo, também, na area rural, de 27,82% em 2007 para
29,39% em 2014. Contrapondo-se a todas as outras dimensdes, na dimen-
séo trabalho e demografia, as mulheres apresentaram, dessa vez, um gap
de privacdo maior que o dos homens. Evidencia-se, assim, a diferenca no
mercado de trabalho entre homens e mulheres. Mesmo havendo uma redu-
¢do, ainda é considerada alta a privacdo entre mulheres e homens: em
2014, havia uma lacuna de 31,46% entre as mulheres e de 29,17% entre 0s
homens. No grupo da faixa etaria, ocorreram os resultados esperados —
maior privacdo para criancas e idosos, pois eles sdo dependentes e nao
trabalham: em 2014, as criancas tinham 30,08% de privacdo, e os idosos,
67,03%. Com o menor gap, apresentou-se o grupo dos jovens, com 22,10%
em 2014. A populacdo branca possuia uma lacuna de privagdo menor
quando comparada com a ra¢a hdo branca, representando apenas um hiato
de 2,92% menor, mesmo ambos 0s grupos obtendo uma redugédo no perio-
do de 2007 a 2014.

5.3 A pobreza multidimensional

De maneira geral, as informacfes extraidas da PNAD sinalizam uma
melhora nas condicdes de vida da populacdo gaucha, entre os anos 2007 a
2014. Essa melhora, no entanto, ndo ocorreu de forma homogénea entre as
areas nem entre 0s grupos sexo, faixa etaria e raga, no Estado.

A Tabela 3 mostra a pobreza multidimensional, por areas e grupos, no
Estado do Rio Grande do Sul, de 2007 a 2014. Os resultados sugerem uma
reducdo da pobreza multidimensional de 22,57% em 2007 para 19,90% em
2014, com uma variacdo de 11,83%. Tal comportamento reflete a dindmica
recente dos indices de pobreza em todo o Brasil. Segundo Silva (2015),
entre os anos de 2007 e 2014, a queda observada nos niveis de pobreza
multidimensional foi de, respectivamente, 14,17% e 11,30%, para o Brasil e
0 Sul. Particularmente, pode-se destacar o Sul como uma das regides em
que a reducdo da pobreza foi a menor durante esse periodo, embora ainda
seja a regido com a menor propor¢ao de pobres multidimensionais do Brasil
no periodo analisado.
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Ainda segundo a Tabela 3, a area rural do Estado apresenta uma pro-
porcédo de pobres bem maior quando comparada com as areas metropolita-
nas e urbanas. Em 2014, o Rio Grande do Sul tinha uma populacédo pobre
na éarea rural referente a 25,45%, corroborando, assim, Silva e Neder
(2010), que estudaram a pobreza multidimensional nas areas rurais do Bra-
sil, em 1995 e 2004.

Tabela 3

Pobreza multidimensional, por areas e grupos, no Estado do Rio Grande do Sul — 2007-2014

(%)
DISCRIMINA- POBREZA MULTIDIMENSIONAL VARIA-
CAO 2007 2008 2009 2011 2012 2013 2014 CAO
Rio Grande do Sul 22,57 21,84 21,39 20,63 20,35 20,19 19,90 -11,83
Metropolitana ......... 20,93 20,38 20,07 18,75 18,67 18,51 18,50 -11,61
Urbana ........c.ccu..... 21,14 20,88 20,46 19,93 19,88 19,41 -11,29
RUral .., 27,26 26,05 2597 26,00 2547 25,45 9,78
Homens .................. 21,96 21,54 20,78 20,53 20,35 20,03 -11,72
Mulheres .... 21,73 21,25 20,48 20,18 20,04 19,79 -11,85
Criangas ................. 20,13 19,62 18,61 18,26 18,01 17,39 -17,74
Adolescentes ......... 21,22 20,52 20,24 19,28 18,82 18,70 18,61 -12,30
JOVENS ..ooovereieernn 21,21 20,88 19,55 19,43 18,93 18,81 -14,03
AdUltOS .....cvvvrnene 21,15 20,52 19,96 19,41 19,28 18,79 -14,32
1dOSOS ....cocvvvieena 31,11 31,02 30,26 30,10 30,09 30,11 -4,62
Branca .................... 21,35 20,94 20,20 19,99 19,79 19,47 -11,86
N&o branca 2395 23,42 2255 21,82 21,82 21,65 -12,88

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) 2007 a 2014.

Silva e Neder (2010) destacam a importancia de se mensurar a pobre-
za levando em consideragédo, além da renda, a habitagdo, o abastecimento
de agua, o saneamento basico, a educacgao e o mercado de trabalho. Naci-
onalmente, a propor¢cdo de pobres na zona rural, em 2014, era de 25,45%,
enquanto, na zona urbana, era de 19,41%. Essa convergéncia sugere que a
populacao residente nessa area melhorou os niveis de bem-estar associa-
dos as multidimensdes que refletem o grau de pobreza. Contudo, mesmo
com a melhoria das condi¢8es de vida, as disparidades ainda resistem entre
as areas, embora em menor magnitude, visto que a dinamica de distribuicéo
dos efeitos sobre a pobreza ocorreu de forma heterogénea no espaco.

Em média, ndo ha diferenca significativa na pobreza, no grupo sexo. A
pobreza multidimensional entre os homens, em 2014, era de 20,03%, en-
guanto, entre as mulheres, era de 19,79%, havendo uma variagdo (queda)
igual para os dois, de 11,85% (Tabela 3). J4 no grupo faixa etaria, houve
uma reducdo em todas as categorias. Um impacto maior na reducédo foi no
grupo das criangas, com uma queda de 17,74% de 2007 a 2014. Ja no gru-
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po dos idosos, houve pouca reducdo na proporcdo, 4,62%, sendo esse o
grupo com maior pobreza multidimensional (30,11%) em 2014. As popula-
¢bes de raca ndo branca mostraram 0s mais altos niveis de pobreza multi-
dimensional (21,65%) em 2014, mesmo apresentando a maior taxa de vari-
acdo: 12,88% de 2007 a 2014.

6 Consideracgdes finais

Este estudo partiu com o objetivo de apresentar novas perspectivas pa-
ra a compreensao da pobreza multidimensional no Estado do Rio Grande
do Sul, nos anos 2007 a 2014, considerando outras dimensdes além da
renda, com a finalidade de auxiliar politicas publicas focadas na sua dimi-
nuicdo e na aceleracao do processo de desenvolvimento.

Considerando a mensuracdo da pobreza multidimensional no Rio
Grande do Sul pela 6tica das seis dimensdes estudas, constatou-se que a
pobreza multidimensional apresentou uma trajetoria decrescente durante o
periodo de estudo. Os resultados sugerem uma reducéo da pobreza multi-
dimensional de 22,57% em 2007 para 19,90% em 2014. Diante disso, acre-
dita-se que tal cenario tenha ocorrido devido ao crescente investimento das
politicas publicas de redistribuicdo de renda, implementadas pelos Gover-
nos Federal, Estadual e municipais nesse periodo.

Com relacao as andlises separadas das areas metropolitana, urbana e
rural, o nivel de pobreza foi mais intenso na area rural, onde as intensidades
de pobreza foram sensivelmente maiores. Por outro lado, essa situacdo
mostrou-se menos grave na area metropolitana galcha. Na andlise da po-
breza entre os grupos, quase nao foram observadas diferencas entre ho-
mens e mulheres, mas vale salientar que a persistente privagdo concentrou-
se principalmente entre os homens.

Ja entre as faixas etarias, também se observou uma pequena privagéo.
Criancgas, adolescentes, jovens e adultos apresentaram a mesma propor-
¢do, em média, de pobres multidimensionais. O impacto maior na pobreza
ocorreu no grupo dos idosos, considerados mais privados em relacdo aos
outros grupos etarios.

Pode-se inferir que, para reduzir a pobreza multidimensional, a admi-
nistracdo publica deve adotar politicas publicas direcionadas especificamen-
te para as dimensfes que mais impactam a pobreza —educac¢éo, comuni-
cacao e informacao, trabalho e demografia e condi¢cdes de moradia —, para
que, assim, haja uma melhor distribuicdo dos recursos entre as areas do Rio
Grande do Sul, reduzindo, dessa forma, as disparidades locais.

Como sugestéo de futuras pesquisas, deve ser realizada uma investi-
gacédo para que se compreendam as relacfes entre prote¢do social, cresci-
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mento econdmico e reducdo da desigualdade, para a reducao da pobreza
multidimensional. E também importante contar com dimensdes adicionais
para uma analise mais completa. Portanto, deve-se estar continuamente a
procura de novos dados que visem melhorar os indicadores utilizados para
medir cada uma das dimensdes e, assim, mensurar qual tem mais impacto
na pobreza multidimensional gaucha.
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Resumo

O presente estudo aborda a integragdo espacial dos precos do leite. O obje-
tivo é analisar a transmissdo espacial dos pregos do leite nos principais
estados produtores do Brasil. Foram utilizados os precos do leite pagos ao
produtor nos estados selecionados pelo Centro de Estudos Avangados em
Economia Aplicada (Cepea), no periodo de 2000 a 2015. Para se identifica-
rem as relagdes, foi utilizado o modelo vetor de corre¢éo de erros (VEC). Os
resultados indicam que os Estados da Bahia e do Parana exercem maior
influéncia sobre os outros estados analisados. Além disso, os Estados de
Minas Gerais e de Sdo Paulo nao transmitem seus precos para os outros
estados do Brasil. Com relagdo a velocidade de ajuste dos precos, os Esta-
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dos do Rio Grande do Sul e do Parana conseguem ajustar seus precos mais
rapidamente do que os outros estados contidos na andlise.

Palavras-chave

Precos do leite ; integracéo espacial ; Lei do Preco Unico

Abstract

The present study analyzes the spatial integration of milk prices. The
objective is to examine the spatial transmission of the price of milk paid to
producers in the main producing states of Brazil. The authors used the
prices paid for milk to producers of the selected states by the Center for
Advanced Studies on Applied Economics (Cepea) from 2000 to 2015. To
identify the relationships, the vector error correction model (VEC) was used.
The results indicate that the states of Bahia and Parana exert great influence
on the other states under analysis. Furthermore, the states of Minas Gerais
and S&o Paulo do not transmit their prices to the other states of Brazil.
Regarding the speed of price adjustment, the states of Rio Grande do Sul
and Parand manage to adjust their prices faster than the other states
studied.

Keywords

Milk prices; spatial integration; One Price Law

Classificacdo JEL:cs50, D40, Q13

1 Introducéo

A producéo de leite deixou de ser realizada apenas para a subsisténcia
e passou a ser utilizada como fonte de renda a partir da década de 50 do
século passado, o que ocorreu de forma paralela com o processo de indus-
trializacdo do Brasil. Até os anos 90, o comércio de leite cru foi regulamen-
tado pelas agéncias de governo, e 0s precos eram 0s mesmos praticados
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em todas as regides do Pais (BORTOLETO; WILKINSON, 2000). A partir
desse periodo, a estabilizacdo econdbmica, a maior exposicéo e a liberaliza-
¢do a competitividade internacional provocaram mudancas em diversos
setores. Destaque € o setor agricola, que estd cada vez mais sob a influén-
cia dos mercados globais. Como consequéncia, a integracdo entre 0s mer-
cados tem-se ampliado, tanto em termos regionais, como também entre os
principais mercados externos (NOGUEIRA; AGUIAR; LIMA, 2005).

O setor de leite e derivados esta entre os que passaram por alteracdes
significativas, tanto em termos de produgdo como em termos de consumo e
precos. Em meados de 1990, houve a popularizacdo do leite “longa vida”,
devido a sua vida util na prateleira e a redugao nos custos de armazenagem
e refrigeracdo. Com isso, tornou-se possivel encontrar leite de diversas
regides em um mesmo supermercado (SBRISSIA, 2005). Porém, diferentes
fatores determinam a formacéo espacial de precos do leite ao produtor entre
as regides brasileiras (FERNANDES; BRAGA; LIMA, 2008).

Em relacdo ao mercado, o Brasil € um dos maiores produtores de leite
do mundo, o que se deve a sua extensao territorial — propicia a agricultura
e a pecuaria —, sendo que a atividade leiteira esta presente em quase 90%
das propriedades rurais do Pais, e a maioria realiza a atividade com fins de
comércio, ndo apenas para subsisténcia (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA, 2015). A Regido Sul é a principal produtora,
sendo responsavel por cerca de 34,7% do total produzido, com destaque
para os Estados do Rio Grande do Sul (38,4%) e do Parana (37,2%). Em
seguida, tem-se a Regido Sudeste, com 34,6% da producédo do Pais. Seus
estados contribuem significativamente para a relevancia produtiva da Regi-
do, especificamente o Estado de Minas Gerais, responsavel por 77% da
producdo da Regido. As demais regies possuem uma producdo mais bai-
xa, somando conjuntamente cerca de 30% (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2015).

Da mesma forma, ha diversificacdo nos precgos recebidos pelos produ-
tores, variando de R$ 0,81 a R$ 0,99 por litro, nos Estados do Mato Grosso
do Sul e de S&o Paulo (BOLETIM..., 2016). Essa precificagdo depende,
geralmente, da oferta e da demanda do produto, como também do preco da
safra e entressafra (BANKUTI, 2009). Ribeiro et al. (2011) esclarece que o
preco pago ao produtor aumenta com a alta demanda pelo produto e, na
época chuvosa, a oferta de leite aumenta, consequentemente seu preco
diminui.

No que tange as exportacdes do produto, o Estado de Minas Gerais fi-
gurou como principal exportador em 2014, pois cerca de 42% das exporta-
¢bes foram oriundos do Estado. Isso se deve, principalmente, por Minas
Gerais ser o estado com maior volume de producdo. Apesar de ndo possuir
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participacdo relevante na producao de leite — aproximadamente 5% —, o
Estado de S&o Paulo também se destaca na exportacdo do produto (apro-
ximadamente 33%), principalmente por possuir o principal porto do Pais, o
Porto de Santos (BRASIL, 2015).

Diante do exposto, o0 presente estudo busca analisar a transmisséo es-
pacial de precos do leite paga ao produtor nos principais estados produtores
do Brasil. Este estudo avanc¢a na discussao ao propor a utilizacdo de varia-
veis como o preco do leite dos principais estados produtores em um periodo
mais recente, de janeiro de 2000 a dezembro de 2015, de forma a comple-
mentar as andlises encontradas na literatura, que se debrucam sobre a
integracao dos precos do boi gordo, soja, agucar, café arabica e carne suina
(ALVES; LIMA, 2010; AREDES, 2010; BORGES, 2010; CUNHA et al., 2010;
MARGARIDO, 2012; MATTOS; LIMA; LIRIO, 2009; MENDONCA; LIiRIO;
PEREIRA, 2009; ROSADO, 2006; SAITH; ALVES; PARRE, 2013), além do
préprio preco do leite (DIAS, et al., 2007; FERNANDES; BRAGA; LIMA,
2008), tendo em vista que tais apresentam dados até 2006, dos principais
estados produtores.

Afora esta Introducéo , o artigo esta dividido em mais quatro segoes.
Em seguida, apresenta-se a revisdo da literatura, na se¢do seguinte, des-
creve-se a metodologia empregada no desenvolvimento do estudo. Poste-
riormente, nas Ultimas duas sec¢fes, sdo apresentados e analisados os re-
sultados. Por fim, sdo realizadas as Consideracdes finais .

2 Lei do Preco Unico e a integracéo de
mercados

A ideia de integracdo de mercados tem origem na Lei do Preco Unico
(LPU) (NOGUEIRA; AGUIAR; LIMA, 2005). Na integracdo do mercado, os
choques da demanda e da oferta de uma regido séo transmitidos para ou-
tra, contudo, nao de forma homogénea. Assim, se 0os choques em uma regi-
do forem transmitidos de forma integral a outros mercados, tem-se integra-
¢ao perfeita. Quando do contrario, conclui-se a favor da interdependéncia
dos precos. Logo, os precos do mercado integrado serdo influenciados nao
apenas pelas condic6es de oferta e demanda local, mas também pelas
condi¢des das demais localidades (FACKLER; GOODWIN, 2001).

A Lei do Preco Unico postula que dois bens idénticos vendidos em pai-
ses diferentes, na auséncia de barreiras de comércio e custos de transporte,
devem ser ofertados pelo mesmo preco quando expresso ha mesma moeda
(KRUGMAN; OBSTFELD, 2005). No caso de comercializacédo entre regides
de um mesmo pais, é necessario 0 processo de arbitragem. Em outras pa-
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lavras, esse processo consiste em comprar o produto em um local mais
barato e vender em um mais caro, ap0s se compensarem 0s custos de
transferéncia (ROSADO, 2006).

De maneira geral, a LPU forte é a mais testada e constitui-se em um
teste de integracdo perfeita, ocorrendo quando a transmissdo de precos
entre as localidades é a unidade; situagdo em que a mudancga de prego de
uma localidade é transmitida a outra em sua totalidade. Porém, a integracéo
espacial de mercados também ocorre com transmissao indireta de precos,
ndo sendo necessario que duas regifes sejam parceiras diretas de comér-
cio, ao passo que essas regides podem estar ligadas pela comercializagéo a
uma terceira regido, fato suficiente para produzir uma transmissao indireta
entre elas (FACKLER; GOODWIN, 2001).

2.1 Evidéncias empiricas

A tematica integracdo de precos € bastante discutida no agronegdcio
brasileiro. Considerando-se tais estudos e, como forma de apresentar um
panorama geral acerca da integracdo de precos, elaborou-se um quadro-
-resumo com os principais estudos, focando na discussdo e nos resultados
(Quadro 1).

Conforme o exposto, os estudos concentram-se em verificar a integra-
¢&o de precos no mercado do boi gordo (MATTOS; LIMA; LIRIO, 2009;
SAITH; ALVES; PARRE, 2013), nos precos da soja (MARGARIDO, 2012;
MENDONCA; LIRIO; PEREIRA, 2009), nos precos do acutcar (ALVES; LI-
MA, 2010; BORGES, 2010), nos pregos do café ardbica (CUNHA et al.,
2010) na carne suina (AREDES, 2010; ROSADO, 2006), nos precos do leite
(DIAS et al., 2007; FERNANDES; BRAGA; LIMA, 2008) e em outros produ-
tos.

Em se tratando do caso dos precos do leite, em seu estudo, Fernan-
des, Braga e Lima (2008) constataram que uma variagdo de 1% nos precos
pagos aos produtores em Minas Gerais acarreta em uma variacdo de 0,38%
em S&o Paulo, de 0,72% no Rio Grande do Sul, de 0,93% no Parana e de
0,26% em Goias. Complementando tal evidéncia, Dias et al. (2007), concen-
trando-se em analisar a transmissdo de precos ao Estado do Parana, verifi-
caram que os pre¢os do Estado de Goias sdo transmitidos aos precos no
Parana.
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Quadro 1
Estudos anteriores que abordam o tema

ESTUDOS METODO VARIAVEIS RESULTADOS
Mattos, Modelo de | Séries mensais de | Os custos de transagédo equiva-
Lima, Lirio | correcdo de | precos de boi gordo | lem a cerca de 9,7 % do prego
(2009) erros vetorial | para corte nos Esta- | médio do boi gordo. Regime 1:
com threshold | dos de Minas Gerais | as variagfes de curto prazo do
(TVEC) e S&o Paulo, recebi- | preco em Minas Gerais sao
dos pelos produto- | explicadas tanto pelas variacdes
res. no periodo anterior do preco,
Regime 1: desvio do | em Minas, quanto do pregco em
equilibrio < 9,7% (R$ | S&o Paulo. Seriam necessérios
9,44), ndo induzira | cinco meses para que os cho-
nenhum processo de | ques de precos fossem absorvi-
ajustamento. dos pelo sistema. No regime 2,
Regime 2: desvio do | as variagdes de curto prazo do
equilibrio > R$ 9,44. preco em Minas Gerais néo séo
explicadas pelas variagbes no
periodo anterior dos pregos no
Estado ou em S&o Paulo. Espe-
cificamente, seria necessério
pouco mais de um més para
que o preco em Minas se ajus-
tasse ao desequilibrio. Essa
diferenca na velocidade de
ajustamento seria, entéo, expli-
cada pela presenca dos custos

de transacéo.

Saith, Alves, | Causalidade de | Séries mensais de | O teste de causalidade de
Parré Granger e Vetor | pregos (de outubro | Granger indicou a regido na
(2013) de Correcdo de | de 2002 a janeiro de | qual Goiania esta situada como

Erros (VEC)

2011) do boi gordo,
das pracas de Cam-
po Grande/MS,
Goiania-GO, Cuiaba-
MT e Estado de Sé&o
Paulo.

sendo a principal na formacéo
do prego da arroba do boi gor-
do. Os precos da arroba do boi
gordo nas regibes pesquisadas
sdo integrados — exceto entre
as regides de Sao Paulo e
Goiania — o que poderia ser
explicado pelo fato de Goiania
estar situada em uma regido
formadora de preco. Existe uma
forte integragdo dentro da Regi-
4o Centro-Oeste, mas nao
dessa com o Estado de Séo
Paulo. Esse resultado é um
forte indicio de que o mercado
na Regido Centro-Oeste &
eficiente no sentido de trans-
missé@o de informagéo e parece
seguir seu proprio regime de
preco.
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Quadro 1
Estudos anteriores que abordam o tema
ESTUDOS METODO VARIAVEIS RESULTADOS
Mendongca, Modelo vetorial | As séries de precos | Uma variagcdo positiva de 1% no
Lirio, Pereira | de correcdo de | recebidas pelos | preco da soja no Mato Grosso
(2009) erro (VEC) e | produtores de soja | levaria a um aumento de
Testes de razdo | em grdo dos Esta- | 0,874% em Santa Catarina;
de verossimi- | dos do Mato Gros- | 0,883% em Séao Paulo; 0,900%
Ilhanca so, Mato Grosso do | em Minas Gerais.
Sul, Parani, Rio | Ndo foi verificada interdepen-
Grande do Sul, | déncia elevada entre os pregos
Goids, Minas Ge- | praticados. Nenhum dos merca-
rais, Sdo Paulo e | dos apresentou ajustes a dese-
Santa Catarina no | quilibrios do longo prazo em
periodo de agosto | todos os demais. Deve-se des-
de 1994 a agosto de | tacar, entretanto, que os Esta-
2008. dos de Santa Catarina, Sao
Paulo, Minas Gerais e Parana
apresentaram maior interdepen-
déncia, ja que foram os mais
suscetiveis a desequilibrios
ocorridos nos demais.
Margarido Modelo vetorial | Séries mensais de | Variagcbes de precos em Rotter-
(2012) de corregdo de | precos do grdo de | dam s&o plenamente transmiti-

erro (VEC)

soja para o periodo
de outubro de 1998
a dezembro de
2009. Brasil, Argen-
tinae

porto de Rotterdam.

dos para os precos do grdo de
soja no Brasil, configurando que,
nesse caso, prevalece a Lei do
Preco Unico. Outro resultado é
que, apesar de Brasil e Argenti-
na serem grandes produtores e
exportadores de soja, estarem
geograficamente préximos, e
suas respectivas safras de soja
ocorrem quase que simultanea-
mente, em funcdo de suas
respectivas politicas agricolas,
esses dois paises ndo concor-
rem diretamente no mercado
internacional de soja, resultando
que os pregos do grdo de soja
na Argentina ndo sejam transmi-
tidos para os precos do grao de
soja no Brasil.

(continua)
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Quadro 1
Estudos anteriores que abordam o tema
ESTUDOS METODO VARIAVEIS RESULTADOS
Borges Vetor de corre- | Séries de precos | Os resultados apontam que os
(2010) ¢do de erro | dos cinco maiores | principais estados produtores

(VEC) e perfis
de persisténcia

produtores de agu-
car. Sdo Paulo,
Parana, Minas
Gerais, Alagoas e
Pernambuco. Para o
mercado externo,
consideraram-se 0s
precos da Bolsa de
Commodities de
Nova lorque. Perio-
do de margo de
2003 a setembro de
2010.

sdo integrados ao mercado
internacional, sendo ele, um
formador de precos.

As localidades das Regides
Norte e Nordeste respondem as
variagdes dos pregos internaci-
onais, com elevacdes maiores
que as das Regides Centro e
Sul.

Alves e Lima
(2010)

Modelo de
correcao de
erros  vetoriais
(modelo VEC)

Os precos do agu-
car nos mercados
de

Alagoas (AL), Ara-
catuba (SP), Marin-
ga (PR), Pernambu-
co (PE), Ribeirdo
Preto (SP) e Trian-
gulo Mineiro (MG). A
analise compreende
o periodo de 07 de
maio de 2003 a 31
de dezembro de
2008.

Os resultados encontrados
mostram que os Estados de
Alagoas e Pernambuco; as
regides de Aracatuba e Ribeirdo
Preto em Sé&o Paulo, Maringa,
no Parana e a regido do Trian-
gulo Mineiro, em Minas Gerais,
fazem parte do mesmo mercado
econdmico de acucar no Brasil.
Além disso, Ribeirdo Preto foi
considerado o mercado central
para o agucar.

Fernandes,
Braga, Lima
(2008)

Modelo vetorial
de corre¢do de
erro (VEC)

Séries mensais de
precos de leite aos

produtores dos
Estados de Minas
Gerais, Goias,

Paranda, Rio Grande
do Sul e Séo Paulo,
no periodo de 1997
a 2005.

Os resultados evidenciaram que
a variacdo de 1% nos pregos
recebidos pelos produtores de
leite de Minas Gerais leva a
uma variagéo de 0,38%, 0,72%,
0,93% e 0,26% nos precos em
Sé&o Paulo, Rio Grande do Sul,
Parana e Goias respectivamen-
te.

Dias et al.
(2007)

Causalidade de
Granger, modelo
VEC

Séries de precos
recebidos pelo
produtor de leite tipo
“C" de janeiro de
1995 a julho de
2006, em Minas
Gerais, Goias, Sao
Paulo, Rio Grande
do Sul e Parana.

As variagdes nos pregos recebi-
dos pelos produtores do Estado
de Goiads sdo transmitidas aos
precos recebidos pelos produto-
res do Parana. A Lei do Preco
Unico foi confirmada parcial-
mente, na medida em que a
variagcdo de uma unidade em
Goias transmite-se em 0,41
para o Parana.
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Quadro 1

633

Estudos anteriores que abordam o tema

ESTUDOS

METODO

VARIAVEIS

RESULTADOS

unha et al.
(2010)

Modelo VEC e
perfis de persis-
téncia

Séries de pregos
mensais do café
ardbica  recebidas
pelos produtores do
Brasil, Colémbia,
México, Guatemala,
Peru e Honduras, no
periodo de janeiro
de 1990 a junho de
2007. Como proxy
do prego externo,
foram usados con-
tratos futuros de
café ardbica da
Bolsa de valores de
Nova lorque.

Os principais produtores de café
arabica séo integrados entre si,
e ha uma relacdo de equilibrio
no longo prazo entre o prego
desses paises e a cotagdo
internacional. Existe um fluxo
comum e Unico de informagdes
entre os players do setor, que
respondem as condigbes do
mercado mundial por meio de
ligacBes indiretas, possibilitadas
por parceiros comerciais co-
muns. A existéncia de cointegra-
¢80 entre o0s precos permite
afirmar também que os cafés
oferecidos pelos paises em
cada mercado s&@o substitutos
entre si (ainda que de modo
imperfeito).

Arédes
(2010)

Modelo vetorial
de correcdo de
erro (VEC)

Séries de pregos
mensais do quilo da
carne  suina  ao
atacado no Estado
de S&o Paulo e
preco do quilo do
mesmo produto no
mercado internacio-
nal entre julho de
1994 e setembro de
2008

Verificou-se pela decomposicao
do erro de previsdo maior impor-
tancia da dinamica da série de
precos externa sobre os pregos
internos. Dado um choque de
precos nas séries nas duas
localidades, constatou-se que os
precos respondem mais inten-
samente aos choques de precos
proprios, indicando que varia-
¢Bes de pregos internos sé&o
mais intensamente transmitidas
aos precos domésticos e que as
variagGes ocorridas nos pregos
externos sdo mais intensamente
transmitidas aos precos nessa
localidade.

Rosado
(2006)

Modelo VEC

Séries de pregos de
suinos nos estados
brasileiros, de janei-
ro de 1980 a marco
de 2005

Os Estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro e Santa Catarina
foram os que se ajustaram mais
rapidamente a desequilibrios no
sistema, possuindo, portanto,
maior grau de integragdo com o
mercado. Ja os Estados do
Mato Grosso do Sul, Goias,
Mato Grosso, Rio Grande do Sul
e Parana apresentaram ajusta-
mento mais lento, indicando que
foram menos integrados ao
mercado.
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3 Precos do leite nos estados brasileiros

No Brasil, a producao de leite é realizada de diferentes formas. Se um
lado apresenta sistemas de alto nivel tecnolégico, alta qualidade genética
do rebanho e suplementacdo alimentar, de outro, com a propagacao da
agricultura familiar, desenvolvem-se sistemas produtivos de forma menos
qualificada e com padrBes genéticos menos sofisticados, onde sua produ-
¢éo é destinada ao mercado informal (BORGES et al., 2014).

Além disso, os mercados sédo dindmicos e demograficamente diferen-
tes em relacdo a producéo de leite. No Sul e no Sudeste, a demanda é me-
nor, tendo-se em vista 0 denso ndmero de empresas que beneficiam o pro-
duto, produzindo uma variedade maior de derivados, como leite em po, leite
sem lactose, iogurtes, entre outros (SOCIEDADE NACIONAL DA AGRICUL-
TURA, 2015). Além do que, nessas regides, a atividade é desenvolvida, em
sua maioria, em propriedades de pequeno porte, em grande parte caracteri-
zada como de agricultura familiar, proximas entre si, facilitando a captacao
pelas empresas (TRICHES, 2011).

Levando-se em consideracéo a producdo de leite (Tabela 1), a Regido
Sul apresentou a maior representatividade em relacdo as outras regides,
com 34,7% do total de litros produzidos em 2014. Tal regido também apre-
sentou o maior indice de produtividade por animal ordenhado, cerca de
2.789 litros por ano. Dentre os estados, destaca-se o Rio Grande do Sul,
com 38,4% da producdo da Regido Sul. Além disso, o Estado se sobressai
na produtividade, a qual ultrapassa 3.000 litros por ano, apresentando a
maior produtividade do Pais, porém, possui rebanho reduzido, cerca de
6,7%.

Porém, quanto aos pregos, o Rio Grande do Sul apresentou um dos
menores pregos pagos aos produtores, cerca de R$ 0,89 por litro. J& o Es-
tado do Paran4, apesar de ter uma produtividade menor que o Rio Grande
do Sul, cerca de 2.629 litros/ano, sua participacéo no rebanho é expressiva,
superando os 37% em 2014, e o preco pago ao produtor foi de cerca de
R$ 0,94/litro em 2016.

Posteriormente, encontra-se a Regido Sudeste, com 34,6% da produ-
¢éo, com relevancia para o Estado de Minas Gerais, responsavel por cerca
de 77% da producéo regional e produtividade de 1.613 litros/ano. Contudo,
os Estados de S&o Paulo e de Minas Gerais apresentaram os maiores pre-
Gos pagos ao produtor, cerca de R$ 1,02 e R$ 1,01 respectivamente (Tabela
2).
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Tabela 1

Produtividade e participacdo das regides, estados brasileiros na producao de leite
e no rebanho — 2014

PARTICIPA- PARTICIPA- PARTICIPA-
CAO % NA CAO % NA CAO % NO PRODUTIVI-

REGIAO EESTADOS  poopyck0  PRODUCAO  REBANHO — DADE (L/ano)

(BRASIL) (REGIAO) (BRASIL)

55 - 9,6 876

2,7 48,3 3,4 1.217

0,1 2,7 0,4 638
Amazonas ...........ccceeenn 0,1 2,6 0,5 465
Roraima .........ccccvveeeen.. 0,0 0,6 0,1 345
[2F: 1 R 1,6 28,5 3,2 746
AMapa .......ccoeeeiiin, 0,0 0,6 0,1 837
Tocantings ......cccceeeeeevinnns 0,9 16,7 2,0 695
Nordeste .... 11,1 - 20,6 818
Maranhédo 1,1 10,1 2,7 631
Piaui ...cocoooveeiciieeeeieen 0,2 2,1 0,6 571
Ceard ......cceeeeevvveeecnnenn. 1,4 12,7 2,5 851
Rio Grande do Norte ..... 0,7 6,0 1,1 904
Paraiba ..........cccceeennen. 0,5 4,4 0,9 797
Pernambuco .................. 1,9 16,9 2,0 1.396
Alagoas ........cccceeevveennns 0,9 7,8 0,7 1.887
Sergipe ...ccooveevvieieeneens 1,0 8,9 1,0 1.466
Bahia .......ccooeeeiiveeiennen, 3,4 31,2 9,0 586
Sudeste ......coceveeeieiinnns 34,6 - 34,4 1.533
Minas Gerais ................. 26,6 77,0 25,2 1.613
Espirito Santo ............... 1,4 4,0 1,8 1.158
Rio de Janeiro ............... 1,5 4,4 1,8 1.281
Sao Paulo ... 51 14,6 5,6 1.380
SUl e 34,7 - 19,0 2.789
Parana ........cccccceeeeeennen. 12,9 37,2 7,5 2.629
Santa Catarina .............. 8,5 24,5 4,8 2.694
Rio Grande do Sul ........ 13,3 38,4 6,7 3.034
Centro-Oeste ............... 14,1 - 16,4 1.315
Mato Grosso do Sul ...... 1,5 10,6 2,2 1.022
Mato Grosso ................. 2,1 14,5 2,5 1.243
GOIAS ..oveeeeveeeecieee e, 10,5 74,1 11,5 1.386
Distrito Federal .............. 0,1 0,7 0,1 1.485

FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2015).

Em relacdo a Regido Centro-Oeste, a participacdo foi de aproximada-
mente 14%, sendo o Estado de Goias o de maior representatividade na
producéo, 74,1%, seguido do Mato Grosso, com cerca de 15% da producéo
da Regido. Tais estados possuem 11,5% e 2,5% do rebanho brasileiro res-
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pectivamente. Apesar do reduzido rebanho, a produtividade da Regiédo atin-
giu 1.315 litros por ano em 2014. Em termos de prec¢o, o Estado de Goias
apresentou pre¢o pago ao produtor de R$ 0,97, enquanto o Mato Grosso do
Sul, entre os pesquisados, apresentou 0 menor preco bruto e preco pago ao
produtor, R$ 0,94 (preco bruto) e R$ 0,83 (preco liquido) respectivamente.

No que tange a Regido Nordeste, sua producao foi de cerca de 11%.
Dentre os estados, a Bahia apresentou a maior producgéo, 31,2%, sendo
gue detinha 9% do rebanho e um prego pago ao produtor de R$ 0,96. Em
relagdo a produtividade, a Regido possui a menor entre as regides brasilei-
ras, cerca de 818 litros por ano. Contudo, ha elevada variagéo entre os es-
tados, como é o caso de Alagoas, cuja produtividade foi de 1.887 litros/ano,
e do Piaui, cuja produtividade foi de apenas 571 litros/ano.

Com uma participacdo menos expressiva esta a Regidao Norte, com
aproximadamente de 5,5% da producdo brasileira. Todavia, essa producédo
estd concentrada em dois estados: Rond6nia, com 48,3%, e Pard com
28,5%. Essa reduzida producdo estd associada a baixa representatividade
no rebanho, ndo superior a 10%. Essa participacdo, juntamente com a es-
trutura produtiva baseada na criacdo extensiva, com poucos recursos tecno-
I6gicos, socioecondmicos e institucionais, um sistema que apresenta restri-
¢bes na produgdo — com limitacdes ao padrao genético dos animais, ao
adequado manejo nutricional e sanitario — e baixo investimento na qualifi-
cacdo da méo de obra (BRESSAN; VILELA, 2003) determinaram a produti-
vidade média da Regiéo, que foi de 876 litros no ano, apresentando, contu-
do, elevada variabilidade entre os estados: de 345 litros/ano (Roraima) a
1.217 litros/ano (Rondbnia).

Verifica-se que os estados possuem precos diferentes entre si, 0 que
se deve ao fato de que a precificacao do leite depende da oferta e da de-
manda, determinando o preco da safra e da entressafra (BANKUTI, 2009;
RIBEIRO et al., 2011). Com isso, 0 sistema de formacao de precos torna-se
extremamente complexo, j4 que depende da oferta e da demanda de de-
terminado bem, e esses sdo determinados por outras variaveis que influen-
ciam positiva e negativamente seus volumes.
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Gréficol

Preco bruto e liquido do litro do leite por estados do Brasil — fev./16

(estados)

Mato Grosso do Sul
Rio Grande do Sul
Santa Catarina
Ceara

Parana

Bahia

Rio de Janeiro
Espirito Santo
Goias

Minas Gerais

Sao Paulo

0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 11

Legenda: ® Preco liquido m Preco bruto

FONTE: Cepea (BOLETIM..., 2016).

4 Metodologia

4.1 Modelo tedrico

O modelo do vetor autorregressivo (VAR), proposto por Sims (1980),
surgiu na década de 80 como resposta as criticas ao grande numero de
restricBes impostas as estimagfes pelos modelos estruturais. O surgimento
do novo modelo deu-se a partir da abordagem dinamica, com o minimo de
restricdes, em que todas as variaveis incluidas fossem tratadas como endé-
genas. Assim, os modelos VAR analisam a existéncia de relacao linear entre
cada varidvel, o valor da mesma varidvel defasada e também das demais
variaveis (EISFELD et al., 2007).

Dessa forma, o modelo VAR consiste em um sistema de equacbes em
que cada variavel é funcdo dos valores das demais variaveis no presente e
dos valores das demais variaveis defasadas no tempo adicionada a um
termo de erro. Matematicamente, a equacéo geral do modelo VAR consiste
em:
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Y, =ap+ D aY D) aX +e (2)
i=1 i=1

sendoY, a variavel exgena, Yt_j os valores defasados da variavel exdge-
na, X, a matriz de variaveis incluidas no modelo, a o vetor de pardmetros

do modelo, e &, s@o os eventos aleatorios néo correlacionados entre si.

Para estimar o VAR, segundo Wooldridge (2006) e Enders (1995), faz-
-se necessario atender a algumas etapas fundamentais para tratamento das
séries. A primeira consiste em verificar a estacionariedade, com o intuito de
comprovar ou ndo a existéncia de raiz unitaria nas séries. Para essa finali-
dade, foi utilizado o Teste de Dickey-Fuller aumentado (ADF), desenvolvido
por Dickey e Fuller (1981), que tem como base a expressao:

AY, =B+ + )Y, +a, zin;lAYt—l T & 2

em que B € o intercepto; T a tendéncia; A é o operador diferenca. As hipo-

teses testadas sao: g = 0, existéncia de raiz unitaria, a série € ndo estacio-
naria; f < 0, a série é estacionaria e, portanto, ndo possui raiz unitaria.

Sendo confirmada a nao estacionariedade das séries, 0 proximo passo
é verificar a ordem de integragdo das mesmas, 0 que permite identificar
trajetérias semelhantes ao longo do tempo. Em se apresentando a mesma
ordem de integracdo, as séries, segundo Wooldridge (2006), apresentarao
relagdo de equilibrio no longo prazo, sendo denominadas de cointegradas.
Para se analisar a cointegracao, foi utilizado o teste proposto por Johansen
(1988), que permite que sejam encontrados multiplos vetores de cointegra-
¢ao.

Porém, segundo Bueno (2008), se, apés todas as etapas anteriores, as
séries apresentarem defasagens ndo sequenciais, fica dificil de justificar
economicamente. Nesse sentido, se as séries de tempo ndo estacionarias
apresentarem dinamica comum, pode ser especificado um modelo VAR
mais completo, denominado de vetor de correcéo de erros (VEC).

O VEC é entendido como uma versdo mais completa do VAR, sendo
aplicado as variaveis ndo estaciondrias, com a diferenciacéo para chegar a
estacionariedade. No caso de ser aplicado um VEC, a ordem p de defasa-
gens pode ser escolhida de forma que os residuos sejam ndo autocorrela-
cionados entre si, ou ainda, de acordo com os critérios de informagédo. Se-
gundo Stock e Watson (2004), esse modelo é considerado mais robusto,
visto que sdo incorporados ao modelo autorregressivo os desvios em rela-
¢cao a trajetéria de longo prazo das séries. Logo, pode haver cointegracdo
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das variaveis no longo prazo, mesmo que ndo haja a incidéncia desta inte-
gracao no curto prazo.

Os modelos descritos permitem analisar os resultados por meio da de-
composicao da variancia e das fungées impulso-resposta. O primeiro anali-
sa a porcentagem da varidncia do erro de previsdo que decorre de cada
variavel endégena ao longo do horizonte de previsdo. A medida que o erro
aumenta com o horizonte temporal, a importancia atribuida ao erro para
cada variavel se altera. Ja a segunda visa identificar qual a resposta que a
série apresenta dada uma alteragcdo em alguma das variaveis incluidas no
modelo.

4.2 Dados

Os dados foram obtidos por meio da base de dados do Centro de Es-
tudos Avancados em Economia Aplicada (Cepea) referente ao leite. Os da-
dos correspondem aos precos brutos, considerando o frete e os impostos —
sendo o preco recebido pelo produtor por litro comercializado de leite in
natura — e possuem periodicidade mensal.

Além disso, os precos sao calculados em cada mesorregido dos esta-
dos participantes da pesquisa realizada pelo Cepea/leite para a determina-
¢do dos precos, que sdo0™: Rio Grande do Sul, Parana, Sdo Paulo, Minas
Gerais, Goias e Bahia. A partir dos dados coletados, foi realizada a ponde-
ragcdo nos precos médios de acordo com a participagdo da producao formal
de cada estado no total da producdo de todas as unidades federativas. Da
mesma forma que identificado comportamento sazonal na série, sendo ne-
cessario o ajuste através do método Census X12.

5 Analise dos resultados

Com o objetivo de analisar a transmissdo e a cointegracdo espacial do
preco do leite pago ao produtor nos principais estados produtores do Brasil,
sdo expostos, primeiramente, 0s precos observados no periodo de janeiro
de 2000 a dezembro de 2015 (Grafico 2). Os estados participantes referem-
-se aqueles pesquisados pelo Cepeal/leite a analise mensal de precos, quais
sejam: Goias, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Parana e Bahia.

! Santa Catarina também faz parte dos estados utilizados como base de andlise, porém,

somente a partir de julho de 2005. Assim, o Estado n&o foi incluido na anélise.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 38, n. 3, p.625-652, dez. 2017



640 Angélica Pott de Medeiros; Bruna Marcia Machado Moraes; Reisoli Bender Filho

Graéfico 2

Evolucéo dos pregos pagos aos produtores de leite in natura nos principais
estados produtores do Brasil — jan./2000-ago./15
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Legenda: Goias Minas Gerais
Rio Grande do Sul Sao Paulo
Parana Bahia

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).

Como observado, os precos dos principais estados produtores de leite
in natura apresentaram comportamento semelhante ao longo do periodo
analisado. Todavia, os Estados do Rio Grande do Sul e da Bahia demons-
traram, em alguns momentos, trajetéria distinta daquela observada nos ou-
tros estados.

ApOs o ajuste sazonal foi realizado o teste de estacionariedade da sé-
rie de ADF. Estatisticamente, as séries apresentaram tendéncia estocastica,
gue, segundo Greene (2002), tera a caracteristica de retornar para sua mé-
dia com o passar do tempo. Nesse caso, a série tendera a apresentar um
comportamento ndo estacionario. Para tal, foram analisadas as séries com
constante e tendéncia, como exposto na Tabela 2.

Pode-se identificar que a série de precos do leite recebido pelo produ-
tor no Estado da Bahia foi estacionaria em primeira diferenca a um nivel de
5% de significancia. Diferentemente das outras séries que foram estaciona-
rias em nivel e com constante, como € o caso das séries de precos de Goi-
as, Minas Gerais e Rio Grande do Sul. Ja os precgos dos Estados do Parana
e de Séo Paulo também foram estacionarios em nivel, porém com a presen-
¢a de tendéncia. A partir do teste de estacionariedade, identificou-se um
como o nivel maximo de integracao das séries.
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Tabela 2

641

Resultados do teste ADF para os estados selecionados do Brasil — 2000-15

NIVEL PRIMEIRA DIFERENCA
VARIAVEL
It fu ) d T
Bahia .....ccccoevniivinnnn, -1,718555 2,859504 (3)-12,32286 -
GOIAS w.voveveeeeeeerieeerenenn (3)-3,663941 - - -
Minas Gerais ................. (3)-4,076123 - - -
Parand ........ccccecveineennn. (4)-3,192850 (3)-4,592456 - -
Rio Grande do Sul ... (3)-3,883563 - - -
S&o Paulo ... (4)-3,363271 (3)-4,703514 - -

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).

(1) Andlise realizada apenas com constante. (2) Andlise realizada levando em consideracéo constante e
tendéncia da série. (3) Nivel de significancia de 1%. (4) Nivel de significancia de 5%.

O préximo passo foi identificar o nimero 6timo de lags, conforme resul-
tados expostos na Tabela 3. O teste indica a presenca de um lag, conforme
critério de Schwarz, que, como sugerido por Stock e Watson (2004), trata-se
de um modelo mais robusto e parcimonioso, dado que os demais indicaram
duas e trés defasagens, o que resultaria em grande perda de graus de li-

berdade.
Tabela 3
Resultados dos testes de comprimento de lags
Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 1.802,794 - 1,33e-16 -19,53037 -19,42553  -19,48788
1 2.575,107 1.485,862 4,44e-20 -27,53377 (1)-26,79992 -27,23633
2 2.660,221 158,2012 2,61e-20 -28,06762 -26,70476 (1)-27,51524
3 2.700,671 72,54581 (1)2,49e-20 (1)-28,11598 -26,12412  -27,30866
4 2.731,744  (1)53,70257 2,64e-20 -28,06243 -25,44156  -27,00016
5 2.758,617 44,69187 2,95e-20 -27,96323 -24,71335  -26,64601
6 2788.662 48,00561 3,19e-20 -27,89850 -24,01961  -26,32633
7 2.817,469 44,14999 3,51e-20 -27,82031 -23,31241  -25,99320
8 2.844,471 39,62247 3,98e-20 -27,72251 -22,58560 -25,64045

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).
NOTA: 1. LR: Estatistica de teste de LR modificada sequencial.

2. FPE: Erro de previséo final.
3. AIC: Critério de informacéo de Akaike.

4. SC: Critério de informacdo de Schwarz.
5. HQ: Critério de informagao de Hannan-Quinn.

(1) Significativo a 1%.

Cada teste com nivel de 5%.

Na sequéncia estao apresentados os resultados do teste de cointegra-
¢ao de Johansen (1988), conforme Tabela 4. Observa-se a presenca de até
seis vetores de cointegracdo nas séries de precos de leite pago ao produtor
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dos Estados da Bahia, de Goias, de Minas Gerais, do Parana, do Rio Gran-
de do Sul e de Sdo Paulo, no periodo de janeiro de 2000 a dezembro de
2015.

Tabela 4

Resultados do teste de cointegracdo de Johansen para as variaveis do modelo

NUMERO DE VALOR VALOR
VETORES DE ALET%TVE\EC?R CRITICO 'IIE/?Z;(E) CRITICO

COINTEGRAGAO (0,05) (0,05)
@) - 0,608221 672,8939 0,608221 177,1037
(1) Ao menos 1 0,546761 495,7902 0,546761 149,5626
(1) Ao menos 2 0,431206 346,2276 0,431206 106,6408
(1) Ao menos 3 0,396351 239,5868 0,396351 95,39993
(1) Ao menos 4 0,351539 144,1869 0,351539 81,86589
(1) Ao menos 5 0,280890 62,32099 0,280890 62,32099

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).
NOTA: O teste de autovalor e o teste de trago indicam no maximo seis vetores de cointegragéo.
(1) Nivel de significancia de 5%.

Os resultados apresentados na Tabela 4 também podem ser
visualizados no Grafico 1, em que as séries de precos pagos ao produtor
apresentam comportamento semelhante ao longo do periodo, considerando
0 pe-riodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2015. A partir de tais
definicdes poderdo ser analisados os resultados da estimacédo das relacdes
de longo prazo entre os precos do leite dos estados em analise.

Com o vetor de correcdo de erros, as alteragBes nos valores de uma
variavel podem ser explicadas com base nas alteragdes, em sua propria
variavel defasada e também nas de outras variaveis que possam estar
influenciando seu comportamento. Sendo assim, se houver cointegracdo
entre duas ou mais variaveis, os desequilibrios causados na série da
variavel X podem estar sendo causados ndo apenas pelos seus préprios
valores passados, como também pelas oscilacdes nos valores da variavel Y
(CARVALHO; SCALCO; LIMA, 2009) (Tabela 5).

As equacdes de longo prazo foram normalizadas para cada um dos
estados analisados: Bahia, Goias, Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul
e Sdo Paulo. A partir de tais estimativas ficaram evidenciadas algumas
relacdes entre os precos praticados nos referidos estados.

Os precos praticados no Estado da Bahia sdo influenciados pelos
precos do Estado do Parana e também do Rio Grande do Sul, a um nivel de
significancia de 5%. Como resultado, um aumento de 1% nos pre¢os pagos
ao produtor no Estado do Parana eleva em 1,66% os precos praticados no
Estado da Bahia. Além disso, os precos do Estado do Rio Grande do Sul
também sao transmitidos para os precos do Estado da Bahia, sendo que
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para um aumento de 1% nos precos no estado sulista ha uma expanséo de
1,18% nos precos da Bahia.

Tabela 5

Resultado das estimativas do vetor de cointegracéo de longo prazo para as séries de pregos do
leite pago ao produtor de estados do Brasil — 2000-15

) ESTIMATIVAS
VARIAVEIS
BA GO MG PR RS SP

Bahia .....ccoocoovvn.... - 0,736 0,206 (1)1,667 (1)1,188 -0,382
GOIBS ..o, (1)-1,357 - -0,280 (1)2,263 (2)1,612 -0,519
Minas Gerais ......... (2)-4,831  (1)-3,560 - (1)8,057 (1)5740 -1,848
Parana .............. (2) 0,599 0,441 0,124 - (1)0,712 0,229
Rio Grande do Sul ...  (2) 0,841 0,620 0,174  (1)-1,403 - 0321
S50 Paulo ................. (2)-2,614 (301,926 -0541 (1)4,359 (1)3,106 -

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).

(1) Indica que a hipétese nula é rejeitada a um nivel de significancia de 5%. (2) Indica que a hip6tese nula é
rejeitada a um nivel de significancia de 1%. (3) Indica que a hipétese nula é rejeitada a um nivel de
significancia de 10%.

Embora a Bahia receba influéncias de apenas dois estados, Parana e
Rio Grande do Sul, observa-se que seus pre¢os sdo transmitidos para todos
os demais, a um nivel de significancia de até 10%. Isso se justica pelo fato
de que ha muita competicdo entre laticinios e produtores no Estado,
promovendo uma estabilizagdo nos precgos, promovido pelo baixo nivel de
producéo (BOLETIM..., 2016).

Com relagéo ao Estado de Goias, observa-se que os precos praticados
pelo Estado do Parana sdo transmitidos para sua série a um nivel de
significancia de 5%, porém, também recebe influéncia dos precos praticados
pelos Estados do Parand e do Rio Grande do Sul, a um nivel de
significancia de 1%. Assim, para cada 1% de aumento nos precos pagos ao
produtor de leite do Estado da Bahia, ha uma reducéo de 1,35% nos precos
pagos ao produtor do Estado de Goias.

Porém, os Estados do Parana e do Rio Grande do Sul influenciam
positivamente os pregos praticados pelo Estado de Goias, sendo que o
aumento de 1% nos pregos do Parana elevam-se em cerca de 2,23% nos
precos, em Goias. Quanto ao Rio Grande do Sul, a variagao positiva foi de
1,61% nos precgos de Goias. Os Estados do Rio Grande do Sul e do Parana
influenciam positivamente a série de precos do Estado de Goias, por
apresentarem um nivel de producéo de leite in natura maior com relacéo a
producédo nacional.

Os precos praticados pelo Estado de Minas Gerais receberam
influéncias mais significativas quando comparado aos outros estados. A um
nivel de significAncia estatistica de até 10%, os precos praticados pelos
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Estados da Bahia e de Goias exerceram influéncia negativa de -4,83% e de
-3,56% respectivamente. Isso se justifica pelo fato de que a producédo
nesses dois estados é inferior ao Estado de Minas Gerais, entdo, um
aumento de precos na Bahia e em Goias nao influenciaria positivamente na
série de precos pagos pelo leite in natura do Estado de Mias Gerais.

Opostamente, os Estados de Parana e Rio Grande de Sul mostram
influéncia positiva e de magnitude superior, de 8,05% e 5,74%
respectivamente. Ressalta-se que, juntamente com Minas Gerais, 0s
Estados do Rio Grande do Sul e do Parana séo os trés maiores produtores
de leite do Brasil.

O Estado do Parana, embora influencie grande parte dos estados em
analise, recebe influéncia apenas dos precos praticados nos Estados da
Bahia e do Rio Grande do Sul, com significancia estatistica de até 5%.
Assim, as variacdes nos precos percebidos em ambos os estados séo
transmitidas para os precos pagos ao produtor de Estado do Parana em
0,59% e 0,71% respectivamente. Da mesma forma, o Estado do Rio Grande
do Sul recebe influéncia apenas dos Estados da Bahia e do Parana. Nesse
caso, um aumento de 1% nos precos praticados pelo estado baiano elevam
em 0,84% os precos do Estado do Rio Grande do Sul. Ja a transmissao do
Estado do Parana é mais expressiva, de 1,43%.

A influéncia dos precos da Bahia sobre os precos dos Estados do
Parana e do Rio Grande do Sul pode ser justificada pela estrutura de custos
de producéo de cada regido. Segundo Cepea/leite (BOLETIM..., 2016), no
acumulado dos ultimos 12 meses, o Estado da Bahia apresenta um dos
menores indices de custo de producédo de leite in natura (5,65%), ao passo
que Rio Grande do Sul apresenta um dos maiores, cerca de 9,12% de
variacao.

Por fim, os precos do leite praticados pelo Estado de S&o Paulo
recebem influéncia dos precos dos Estados da Bahia, Goias, Parana e Rio
Grande do Sul. Isso se deve, por um lado, pelo fato de que o Estado néo
possui grande representatividade na producdo. Por outro lado, ha
expressivo consumo no Estado. Além disso, Sdo Paulo € um dos principais
exportadores de no Brasil. Tais fluxos decorrem da importacdo de leite dos
outros estados produtores. Esse cenario coloca o estado como um tomador
de precos, sobremaneira por incorporar as variagbes dos precos dos
estados produtores e exportadores para o0 mercado nacional.

De forma a sintetizar os resultados e fornecer um panorama mais
acurado dos fluxos comerciais, a Figura 1 traz as evidéncias de longo prazo
para as séries de precos de leite dos Estados da Bahia, de Goias, de Minas
Gerais, do Parand, do Rio Grande do Sul e de S&o Paulo.
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Figura 1

Relagdes de longo prazo encontradas para os estados analisados

v

)

NOTA: As flechas azuis representam variagdes positivas, e as vermelhas, as variagdes negativas.

Como pode ser observado, as séries de precos pagos aos produtores
de leite dos Estados da Bahia e do Parana sao transmissores de pregos, ou
seja, as variagdes percebidas nas suas séries de precos sdo transmitidas
para os outros estados produtores. Além disso, pode-se ressaltar que os
Estados de Minas Gerais e de Sao Paulo apresentam caracteristicas de
formadores de precgos, por incorporarem as variagées dos pregos de outros
estados.

Complementando as andlises, na Tabela 6 estdo expostos os
resultados de curto prazo para as séries de pregos pagos ao produtor dos
estados da Bahia, Goias, Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul e Séo
Paulo.

Tabela 6

Resultado das estimativas do vetor cointegragdo de curto prazo para as séries de pregos do
leite pago ao produtor de estados do Brasil — 2000-15

VARIAVEIS BAHIA GOIAS  MINAS GERAIS PARANA RIO G%?JTDE DO sAo PAULO
Parametro ........ (1)-0,046467  0,045634 (1)0,049223 (2)0,144885 (3)0,076557 (1)0,057440
Erro-padréo ..... 0,02169 0,02809 0,01798 0,02705 0,02370 0,01984
T-Statistic ........ -2,14204 1,62465 2,73705 5,35561 3,23092 2,89549

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).

(1) Indica que a hipdtese nula é rejeitada a um nivel de significancia de 10%. (2) Indica que a hipdtese nula é
rejeitada a um nivel de significancia de 1%. (3) Indica que a hipétese nula é rejeitada a um nivel de
significancia de 5%.
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No curto prazo, os precos do leite pagos ao produtor do Estado da Ba-
hia apresentaram significancia estatistica de 10%. Isso significa que, dado
um desequilibrio na série, a velocidade de ajuste é de 4,64% por periodo.
Ajustamento semelhante foi encontrado para as séries de precos dos Esta-
dos de Sao Paulo e de Minas Gerais, cujos coeficientes foram de 5,74% e
4,92% respectivamente.

Esses estados apresentam ajustes mais lentos devido a sua estrutura
produtiva. Como é o caso do Estado de Sdo Paulo, que apresenta uma
baixa producao, porém exporta grande parte do volume de leite in natura
comercializado no mercado externo. O Estado de Minas Gerais, embora
possua o maior nivel de producao de leite in natura do Brasil, conta também
com um alto custo de producao (BOLETIM..., 2016), por isso um ajuste mais
lento.

Por sua vez, o Estado do Parana apresentou velocidade de ajuste um
pouco maior, de 14,5% por periodo, seguido do Estado do Rio Grande do
Sul, com uma velocidade de 7,65%. Essas diferencas de ajustes nos
estados analisados se justificam devido a influéncia que as variacdes
ocorridas nos precos do leite dos outros estados exercem sobre cada série
em analise.

6 Conclusoes

O mercado brasileiro do leite passou por varias mudancas ao longo
dos anos, passando da producdo para a subsisténcia para fins comerciais
juntamente com a industrializacdo no Pais, na década de 50 do ultimo
século. Mais recentemente, juntamente com a abertura comercial, ocorreu a
desregulamentacédo do setor. A partir disso, 0os precos pagos ao produtor,
bem como a producédo, comecaram a se diferenciar nas regides brasileiras.

Atualmente, existem diferentes estruturas produtivas nas regifes
brasileiras, que determinam niveis de produtividade e precos distintos. Isso
se deve ao fato de que, em algumas regibes, o nivel de tecnologia
empregado na producao de leite € mais elevado quando comparado a
outras. Além disso, conhecimentos em gestdo, qualidade e incentivos
governamentais a producdo de leite contribuem para as diferencas
produtivas.

A producdo de leite, embora encontrada em praticamente todo o
territério nacional, apresenta maior expressividade em poucos estados,
quais sejam: Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul, Goias, Bahia e Séo
Paulo. Logo, essa configuracdo sugere que pode haver influéncia de
algumas regibes na formacdo dos precos de outras, aspecto que
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fundamentou o objetivo de analisar como ocorre a relagcao de formacédo dos
precos do leite in natura nos principais estados produtores do produto.

Os resultados indicam que os precos pagos aos produtores no Parana
e na Bahia tém suas variacdes transmitidas aos precos dos outros estados.
Por outro lado, os Estados de S&o Paulo e de Minas Gerais tém seus
precos formados, em grande medida, por variacdes nos precos pagos nos
demais estados, mesmo estes Ultimo exercendo um papel fundamental na
producéo e exportacdo do produto.

Os Estados do Parana e da Bahia exercem influéncia nos precos
pagos aos produtores pelo leite in natura pelo fato de que possuem custos
de producao mais baixos em relacdo aos outros estados em analise. Minas
Gerais, por sua vez, possui custos de producao mais elevados, por isso nao
transmite seus precos para 0s outros estados, mesmo tendo grande
representatividade na producéo.

O Estado de Sé&o Paulo, por sua vez, nao influenciou a série de precos
pagos ao produtor de leite dos outros estados por ter baixo nivel de
producdo e também por ser grande exportador do produto. Nesse caso, ha
a entrada de produtos de outros estados para que esses produtos possam
ser escoados pelos seus portos para 0 mercado externo.

Além disso, os precos pagos ao produtor praticados nos Estados do
Parana e do Rio Grande do Sul possuem um fator de ajuste mais elevado
guando comparado aos outros estados em andlise. Logo, dado algum
desequilibrio, os precos desses dois estados tendem a retornar ao equilibrio
mais rapido do que os demais.

Como aspecto limitante do trabalho indica-se a falta de dados das
regides Norte e Nordeste, ndo permitindo uma analise para todas as regiées
brasileiras. Para estudos futuros, sugere-se analisar a influéncia de
variaveis macroecondmicas nos precos do leite pagos ao produtor.
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