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Resumo

O presente trabalho busca analisar o impacto dos mercados potenciais in-
terno e externo sobre o salario real no Rio Grande do Sul, aqui observado
por meio do orcamento familiar, com base nos modelos da Nova Geografia
Econdmica. A metodologia empirica adotada foi uma regressdo com mu-
danca de regime markoviano no pardmetro associado ao potencial de mer-
cado, com o intuito de observar se sdo possiveis mudancas de grande
magnitude nos parametros estruturais do modelo, nesse caso, a elasticida-
de de substituicdo entre variaveis industriais, e, com isso, observar se o
parametro em questao € constante, como apresentado nos modelos teori-
cos presentes, por exemplo, em Krugman (1991). Os resultados encontra-
dos corroboram os modelos teéricos tanto em relacdo ao impacto positivo
do potencial de mercado sobre os salarios quanto em sua relativa estabili-
dade ao longo do tempo.
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Abstract

This study aims to analyze the impact of internal and external market
potentials on real wages in the State of Rio Grande do Sul, assessed here
through the family budget, according to the models of the New Economic
Geography. The empirical methodology adopted was a Markov-switching
regression model in the parameter associated with the market potential, in
order to observe possible changes of great magnitude in the structural
parameters of the model, in this case, the elasticity of substitution between
industrial variables, and, with this, observe if the parameter in question is
constant, as shown in the theoretical models present, for example, in
Krugman (1991). The results corroborate the theoretical models in relation to
both the positive impact of the market potential on wages and its relative
stability over time.
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1 Introducéo

A Nova Geografia Econbmica, ao buscar entender, via mecanismos pu-
ramente econbmicos, a forma de distribuicdo espacial das atividades eco-
ndmicas e quais forcas levam a essa distribuicdo, abriu um amplo e novo
leque de pesquisas. Como explicam Brakman, Garretsen e Marrewijk
(2009a), a insercao de insights espaciais oriundos das economias regional e
urbana em modelos de equilibrio geral, que fazem parte da corrente padrao
do estudo da economia, trouxe a tona a importancia da geografia para a
atividade econdmica.

Os aspectos associados a retornos de escala crescentes, na aglome-
racdo industrial, por exemplo, acabam por definir endogenamente a locali-
zacao das firmas e, com isso, gerar divergéncias nos precos locais dos fato-
res (salarios e aluguéis, por exemplo), estimulando, assim, a migragdo e
remodelando o espac¢o das atividades econémicas. Dessa forma, a diferen-
¢a entre salérios regionais é peca crucial nos modelos da Nova Geografia
Econdmica e fator determinante para a distribuicdo das atividades econdmi-
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cas, e essa dindmica, em parte, explica o surgimento de desigualdades
regionais.

Krugman (1991) apresenta um modelo em que a migracdo acaba por
reduzir essas desigualdades, inclusive, com mobilidade perfeita da mé&o de
obra. Esse diferencial deveria ser reduzido apenas nas caracteristicas de
produtividade individual. Venables (1996), por sua vez, enriquece a analise
ao observar outros fatores que determinam a migragdo, como a propria
preferéncia locacional dos individuos.

A estimacdo do comportamento dos salarios em cada regiao em rela-
¢do ao seu potencial de mercado é elemento chave para entender o pro-
cesso de aglomeracao das atividades econdmicas e dos proprios modelos
da Nova Geografia Econdmica. Dessa forma, o presente trabalho busca
analisar a resposta dos salarios reais do Rio Grande do Sul relativamente
aos seus mercados potenciais interno e externo por meio de regressoes,
utilizando a mudanca de regime markoviano. A estimacdo de um parametro
estrutural do modelo, nesse caso, a elasticidade de substituicdo entre varie-
dades industriais com mudanca de regime, tem como intuito observar sua
estabilidade no tempo e como isso reforca a ideia central presente nos mo-
delos tedricos.

Assim sendo, a secdo 2 apresenta 0 modelo tedrico que serve como
referéncia para o comportamento dos salarios reais em relagdo ao potencial
de mercado, bem como a revisdo de algumas aplicag6es empiricas do mo-
delo. A secao 3 revisa o método empirico utilizado no trabalho, ou seja, a
regressdo com mudanca de regime markoviano. Ja a secao 4 apresenta 0s
principais resultados obtidos.

2 Concorréncia monopolistica, aglomeracéao
e diferenca entre os salarios locais

A Nova Geografia Econémica surgiu no final da década de 80, reto-
mando a ideia da antiga teoria da localizacdo e a associando a uma funda-
mentacao microecondmica, aplicada a modelos de equilibrio geral. Assim
sendo, como apresentam Fujita, Krugman e Venables (2001), ela busca
explicar a distribuicdo espacial da atividade econémica, que, por muito tem-
po, esteve fora do centro da pesquisa econémica. Um dos argumentos que
0S autores sugerem para isso € que a concentragdo espacial das atividades
econdmicas depende de retornos positivos de escala associados a ela e,
dessa forma, exige a utilizacdo de modelos de competicdo imperfeita, os
quais apresentam dificuldades de inser¢cdo num contexto de equilibrio geral.
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No final da década de 70, surgem trabalhos importantes para a futura
consolidacdo da Nova Geografia Econémica. Dixit e Stiglitz (1977) criam um
modelo de concorréncia monopolistica, cuja utilizacéo é factivel mesmo sob
equilibrio geral. Starrett (1978) resgata o teorema da impossibilidade espa-
cial, demonstrando que, em modelos de equilibrio geral com espaco homo-
géneo, concorréncia perfeita e custos de transporte ndo nulos, ndo é possi-
vel a existéncia de comércio regional. Além disso, Krugman (1980) elabora
um influente trabalho sobre comércio internacional. Com base nesse ferra-
mental tedrico, surgem trabalhos em que o aspecto espacial torna-se endo-
geno nos modelos.

A partir dessas abordagens, segundo a divisdo proposta por Ottaviano
e Thisse (2004), a Nova Geografia Econdmica gerou trés grandes blocos de
estudo. O primeiro, iniciado por Fujita (1988), observa os efeitos de mercado
interno, ou seja, como o tamanho do mercado pode levar a concentracao da
atividade econdmica. O segundo, cujo trabalho pioneiro é de Krugman
(1991), inclui os chamados modelos de centro-periferia, que analisam os
efeitos cumulativos da concentracdo da atividade, derivados de fatores co-
mo a migracdo da mao de obra e das firmas. Por fim, surgem os modelos de
desigualdade em forma de sino, advindos do trabalho de Venables (1996),
que observa que as externalidades negativas da aglomeragdo podem supe-
rar 0s ganhos a partir de dado momento, o que pode gerar desconcentra-
céao.

O desenvolvimento do modelo de Dixit e Stiglitz (1977), como apresen-
tado por Fujita, Krugman e Venables (2001), a questao espacial pode ser
observada, inicialmente, a partir da funcao utilidade dos consumidores, que
possui o formato Cobb-Douglas, em que M representa um indice composto
de bens industrializados, e A4, os bens agricolas consumidos, enquanto u
capta o impacto marginal dos bens sobre a utilidade.

U= MHATH (1)
Ja os bens industrializados, por sua vez, seguem uma fungdo com

elasticidade de substituicdo constante (CES), em que m(i) com i =1,...,n,
representa cada uma das n variedades industriais:

M = [f; m@)Pdi]V? 0<p<1 2)

O indice p apresenta 0 gosto do consumidor pela diversidade de bens in-
dustrializados. Quanto mais préximo de zero seu valor, menor o grau de
substituicdo dos bens, o que significa que o consumidor apresenta prefe-
réncia pela variedade em seu consumo.

A restricdo orcamentaria dos individuos serd a soma dos bens agrico-
las consumidos (4) vezes seu preco (p#) mais a soma de todos os bens
industrializados consumidos vezes seus respectivos pre¢os (fonp(i)m(i)di):
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Y =plA+ [} p(Dm(i)di ()

Resolvendo a maximizacéo da utilidade do individuo em dois passos,
inicialmente € possivel minimizar o gasto com bens industrializados para se
chegar até o consumo M. Assim, o problema pode ser expresso como:

min fonp(i)m(i)di s.a [fonm(i)Pdi]% =M (4)

E possivel extrair dai a demanda hicksiana da j-ésima variedade dos
bens industrializados:

H1/(p—1)
m(j) = 2P —m 5)

P
[y p@OP=TIV/P

Ao observar o gasto total com os bens industrializados, € possivel ex-
trair um indice de precos G dessa classe de bens:

G = [f(? p(i)p/(p—l) di](p—l)/p (6)

Assim, conhecendo o indice de precos e assumido a elasticidade de
substituicdo entre as variedades de bens industrializados ¢ = 1/p, a de-
manda compensada do j-ésimo bem pode ser escrita de forma mais com-
pacta como:

. UN-
m(j) = )™M 7
O passo seguinte € maximizar a utilidade do individuo sujeito a sua
restricdo orcamentaria, o que resulta na demanda marshaliana, como ex-
posto em Fujita, Krugman e Venables (2001), pelos bens agricolas e pelos

bens industrializados:

A== ®)
m(j) = uy 207 9)

Percebe-se, assim, que o numero de variedades de bens industrializa-
dos passa a ser uma variavel endégena, e seu aumento passa a resultar
numa diminuicdo no indice de precos G e, com isso, possui efeito direto
sobre o bem estar e a escolha do consumidor. A insercao de novas varieda-
des passa a afetar também a demanda pelos bens industrializados ja exis-
tentes.

Para introduzir o espaco no modelo, o custo de transporte é do tipo
iceberg, como apresentado por Samuelson (1952), ou seja, ao comercializar
dado produto de uma regido r para uma regido s, apenas uma fracao da
quantidade original chega ao destino, como se a outra fracdo desapareces-
se no trajeto. A quantidade que desaparece por unidade recebida, para um
produto industrializado, € a constante T, que reflete o custo de transporte.
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Dessa forma, as vendas totais, para todas as localidades, de cada varieda-
de produzida em r passam a depender da renda e do indice de pregos lo-
cais, do custo de transporte e do preco de fabrica:

4 = u o Ys (' Ts) ™7 G g (10)

A firma industrial, por sua vez, apresenta economias de escala em ni-
vel de variedade. Considerando a tecnologia idéntica para todas as empre-
sas, cada uma ird4 produzir um tipo de variedade e em locais diferentes.
Supondo que a producdo dependa, inicialmente, de uma entrada fixa (F) e
de uma exigéncia marginal (c®q™) e que, inicialmente, se utilize apenas a
mao de obra ™ na producio, teremos:

M=F+cMgM (12)

O lucro méaximo da firma, dado seu preco local, passa a ser a funcao
da exigéncia marginal c™ g™, dos salarios locais w e do indice o (que apre-
senta a elasticidade de demanda entre as variedades), além da entrada fixo
F:

m, = wM [% - F] (12)

Aplicando a condi¢éo de lucro zero, derivada da hip6tese de concor-
réncia monopolistica, a quantidade produzida por cada firma e a entrada de
forca de trabalho associadas serdo respectivamente:

* F( _1)
== (13)
I'*'=F+cMq*=Fo (14)

Se a oferta de mao de obra existente no local for LY, o nimero de fir-
mas e de variedades existentes na regiao especifica sera:

M M
n, === (15)

r* Fo

Assim sendo, o tamanho do mercado néo afeta o mark-up sobre o cus-
to marginal das empresas nem a escala de producdo, mas os efeitos de
escala mudam as variedades produzidas. Isso € um efeito especifico do
modelo de Dixit e Stiglitz (1977) e, embora simplifique a abordagem para o
caso de as empresas assumirem uma elasticidade de substituicdo e um
indice de precos fixo, possibilita a modelagem concentrada nos aspectos
espaciais. A partir desses elementos, é possivel chegar a remuneracéo da
firma local:

-1 —_ _
wit = (S5) 58 ¥y (B0 6o (16)

Pode-se, assim, observar que o salario nominal depende da renda dos
mercados atendidos pelas empresas (Y;) bem como dos custos de transpor-
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te para cada regido (TM). Além disso, como o indice de precos se reduz
com o numero de variedades, elas irdo afetar também o salario nominal. Ja
o salario real sera:

o = w6 (pf)~0m 17

Essa expresséo representa a divisdo do salario nominal por um indice de
custo de vida que envolve bens agricolas e industrializados G, *(p#)~(=#.
Locais com maior demanda por produtos tendem a possuir salarios reais
maiores. Avancos nessa analise podem ser vistos em trabalhos como o de
Krugman (1991) e Venables (1996). Para a andlise dos precos locais dos
fatores, entre os quais vale ressaltar as diferencas salariais, destaca-se
Redding e Venables (2004), Mayer (2008), Head e Mayer (2006) e Hanson
(1996, 2005). Para o Brasil, vale destacar Amaral et al. (2010) e Monasterio
e Reis (2008).

Hanson (1996) desenvolve um modelo, utilizando dados do México, em
gue analisa 0 que chama de gradiente de salarios regionais. O autor parte
de duas hipoteses: (a) os salarios relativos referentes a Cidade do México
sdo menores quando os custos de transporte, observados também em rela-
¢do a capital e aos Estados Unidos, aumentam; (b) a liberalizagdo no co-
mércio diminui a diferenca entre os salarios relativos. O modelo empirico
assume o seguinte formato:

In (%) =k, + ky In(ty,) + ky In(tfy) + ermy, (18)

ct

Nesse caso, W;, apresenta os salarios nominais da regiéo i; W,., os sa-
larios nominais da Cidade do México, no mesmo periodo; t;; e tf;; represen-
tam, respectivamente, os custos de transporte da regido i até a Cidade do
México e os Estados Unidos; e, por fim, err;, € o termo de erro. O subscrito
t representa o periodo da andlise. O modelo foca especificamente os custos
de transporte e, assumindo a primeira hipotese citada, os parametros k; e
k, devem ser negativos. Os resultados encontrados por Hanson (1996)
corroboram a hipotese citada, em que os parametros relacionados a distan-
cia sdo negativos e apresentam significancia estatistica. Além disso, o autor
acrescenta uma dummy para regides de fronteira, observando os efeitos da
abertura comercial mexicana. Nesse caso, o coeficiente foi positivo, o que
implica aumento nos salarios relativos pds abertura comercial. Brakman et
al. (2004) aplicam a ideia de Hanson (1996) para a Alemanha.

Brakman, Garretsen e Schramm (2004), avancam na analise, ao ob-
servar os efeitos do potencial de mercado das regides, que depende positi-
vamente das demandas de outras regides e negativamente das suas dis-
téncias. A forma apresentada para a analise empirica é:

log(Wj) = ko + kylog (X Yiee *2Pik) + err; (19)
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As variaveis sé@o W;, que € o salario nominal na regido j; Y, a renda na regi-
ao k; e Dy, a distancia entre as duas regiées. Os parametros k; € k, apre-
sentam a forca da relagdo entre as regifes, em termos de potencial de mer-
cado, para a determinagéo do salario regional e como essa forca decai com
a distancia. Os parametros estimados foram de 0,898 para k; e 0,013 para
k,, ambos positivos e com significancia estatistica, ou seja, existe uma es-
trutura de salarios espaciais. No entanto, uma diferenca em relacéo a litera-
tura tedrica € a ndo inclusdo do indice de precos regionais na equacao es-
timada, o que leva a distincéo entre potencial de mercado real e nominal.
Para a estimacdo da equacdo de salarios utilizando o potencial de
mercado real, Brakman, Garretsen e Marrewijk (2009a) propdem duas abor-
dagens. A primeira, apresentada por Redding e Venables (2004), é uma
estimacao em duas etapas: a primeira estabelece uma proxy para o poten-
cial de mercado, e a segunda a insere na equagédo de salarios. Os autores
mostram uma estimagdo para o comércio entre 101 paises, inicialmente
observando a seguinte equacao, que denota as exportacdes do pais i para
0 pais j (X;;) como fungéo das dummies cty; € ptn; que, por sua vez, re-
presentam a oferta e a capacidade do mercado dos paises analisados, os
custos de transporte observados, de acordo com a distancia entre as capi-
tais (dist;;), € uma dummy para os paises com que fazem fronteira (bord,;):

ln(Xl]) =0+ ,LliCtyi + l]ptn] + 51ln(dlst”) + 52b07‘di]- + ul-]- (20)

Utilizando os valores estimados, os autores construiram as funcdes re-
ferentes as capacidades de mercado (MA;) e a oferta (S4;) para os paises
observados:

MA; = (exp(ptn))i(T)'™ + ¥jwi(exp(ptny)) dist] bord? (21)
SAj = (exp(cty;))H (T]-]-)l_a + 2#]-(exp(ctyi))mdisti‘sjlbordg-2 (22)

em que os parametros de distancia e fronteira oferecem uma estimativa dos
1-o0 . . ~ ~ -
custos de transporte (Tij) . Por fim, a estimac¢&o da equacé&o dos salarios

espaciais, observando o efeito do potencial de mercado real por meio das
capacidades de mercado e oferta, segue o seguinte formato:

Inw; = & + @ InMA; + p,InSA; + 7, (23)

Os autores encontraram resultados que apresentam evidéncias fortes
do impacto do potencial de mercado sobre os salarios, em diferentes regi-
Oes. Eles afirmam que mesmo a reducéo de tarifas e barreiras comerciais
pode ndo ser suficiente para o crescimento de um pais, pois a distancia
pode penalizar paises distantes das maiores economias do planeta. Numa
aplicacdo do modelo na Unido Europeia, Head e Mayer (2006) observaram
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que um aumento de 10 por cento no potencial de mercado real, para 17
regides, levou a um aumento de 1,2 por cento nos salarios locais.

A segunda abordagem citada por Brakman, Garretsen e Marrewijk
(2009a) para a estimacdo dos salarios espaciais utilizando o potencial de
mercado real se deve a Hanson (2005). O autor calculou a equacao de sala-
rios diretamente, utilizando os precos de iméveis como preco local, dada a
impossibilidade de comercializa-los entre regides. A expressao desenvolvida
pelo autor é:

logW; = ko + e 'log(Tx Y;+(1_E)/6H,51_6)(8_1)/6Wk(£_1)/6T(1_£)D1"‘) +err; (24)

Os parametros ¢ e § representam a elasticidade de substituicdo e a fracdo
do produto manufaturado consumido na regido observada. Ja H, é o esto-
que de iméveis. A estimacéao feita para os Estados Unidos encontrou para-
metros estruturais com significancia estatistica. Alguns resultados importan-
tes apontam, em termos de parametros estruturais dos modelos da Nova
Geografia Econdmica, que os custos de transporte aumentaram ao longo do
periodo observado, o que leva a vantagens na aglomeracéo. A elasticidade
de substituicdo, por sua vez, decaiu, 0 que aumenta a importancia dos mo-
delos de concorréncia monopolistica, e a fragdo dos bens manufaturados,
gue podem ser comercializados entre as regifes, foi proxima de noventa por
cento e relativamente constante no tempo.

Amaral et al. (2010) utilizam uma metodologia semelhante a de Hanson
(2005), para o Brasil, aplicando-a aos dados do Censo via painel, com cor-
relacdo espacial nos erros. Nesse caso, o potencial de mercado para a regi-

ao i é definido como P; =Y; +Z%, ou seja, depende da renda local e da
ij

regido j e da distancia entre as duas regides. Além disso, Amaral et al.
(2010) acrescentam o nivel de escolaridade (S;;) e a taxa de alfabetizacéo
para pessoas com 25 anos ou mais (S,;), como parametros referentes a
heterogeneidade da produtividade da méo de obra entre as regifes. A es-
pecificacdo do modelo pode ser apresentada assim:

ll’l(Wt) = (1/G)ln(Pt) + bo + bllnslt + b211’152t + U (25)

Os autores encontraram resultados relevantes, com significancia esta-
tistica, tanto em termos de potencial de mercado quanto na heterogeneida-
de da mao de obra. Dessa forma, eles ressaltam que, para um pais com
grandes dimensdes e idiossincrasias como o Brasil, é importante observar,
além do potencial do mercado local, 0 comportamento da méo de obra refe-
rente a variaveis relacionadas ao capital humano, para a determinacao dos
diferenciais salariais. Entre os trabalhos empiricos que observam essa
questdo no Brasil, estdo os de Menezes et al. (2005), Galinari et al. (2007),
Fontes, Simbes e Hermeto (2006) e Galinari e Lemos (2007).
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3 Metodologia: mudanca de regime
markoviano

No presente trabalho, optou-se por uma estimacdo com mudanca de
regime markoviano nos parametros associados a variavel-chave dos mode-
los da Nova Geografia Econdmica aqui expostos, a elasticidade de substi-
tuicdo entre as variaveis industriais. No modelo tedrico apresentado, esse
parametro é constante no tempo, mas, ao utilizar um modelo com mudanga
de regime, é possivel uma estimagdo em que o parametro ird variar, no
caso aqui exposto, para dois regimes, ou seja, se o impacto do potencial de
mercado sobre os salarios ndo é constante no tempo. Como exposto por
Kim e Nelson (1999) e Hamilton (1994), um modelo econométrico com mu-
danca de regime markoviano pode ser expresso da seguinte forma:

Ve = Xfs, + e t=12,..T (26)

e:~N(0,0%) (27)
em que y; e x; sao, respectivamente, os vetores de variaveis endégenas e
exdgenas; e,, o0 termo de erro; ¢2, a variancia do erro; e Bs,» 0S parametros
do modelo. O subscrito S; representa uma variavel aleatéria e ndo observa-
vel, chamada de regime ou estado, que indica quebra estrutural na série.
Para o caso de dois regimes, com S, assumindo valores de zero ou um,
suas alteragdes implicam mudanga no valor dos parametros fs, e na varian-
cia ag,

Bs, = Bo(1 — Sp) + b1 S, (28)
g5, = 0o(1 = 5;) + 0,5, (29)
S, =0,1 (30)

Para o caso de uma mudanca de regime markoviano, a evolucao da
variavel discreta S, depende de S;_;, S;_3, ..., S;—,. Observando dois estados
e um processo de primeira ordem, as probabilidades de transicdo entre os
estados podem ser expressas como:

Pr[S, = 1] = Pr[S; = 1], Pr[S, = 0] = Pr[S; < 0] (31)
Sendo S; definida como S; = ag + a;S,_; + &, com &,~iidN(0,1), tem-

Pr(S, =1|S;y =1l =p=Pr[§; =2 —ay — ;] =1 - P(~ay — ay) (32)
Pr[S; = 0|S;_; = 0] = q = Pr[¢; < —a,] = P(—ay) (33)

em que & é a funcédo distributiva cumulativa da normal padronizada. Para
encontrar a funcdo de verossimilhanca desse processo, € possivel iniciar

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 37, n. 4, p. 875-898, mar. 2017



Uma anélise do impacto do potencial de mercado sobre os salarios no Rio Grande do Sul... 885

considerando a densidade conjunta de y, e S, como o produto de suas den-
sidades condicional de y, e marginal de S, para um conjunto de informagé&o

Ve g
FeSelbe—1) = FelSe, W) f (Selpe—1) (34)

Para obter a densidade marginal de y;, é possivel integrar a variavel S,
fora da densidade conjunta, somando todos os seus possiveis valores:

fOele-1) = Z§t=o fOoSelpe-1) (35)
fOelpe-1) = Z_%t—o FOelSe, Y- f (Selhe-1) (36)
fele—) = JTOEXP( M) Pr[S; = OlYp,_1] + \[#JIZQXP( M) Pr[S; = 1y;_4] (37)

O logaritmo da funcao de verossimilhanca, por sua vez, sera expresso
como:

InL = ?=1ln{2§t=o felSepe—1) PrSelpe_41} (38)

Para encontrar a densidade condicional de y, e, com isso, a funcdo de
verossimilhanca, é necessario calcular, de maneira apropriada, os fatores
de peso Pr[S;|y;_,]. Para o caso de um processo markoviano, Kim e Nelson
(1999) apresentam um filtro em duas etapas. Primeiro, dado que
Pr[S,_, = ilY._,],i = 0,1, ao inicio do periodo t, é possivel observar, para
j=01:

Pr[S, = jle_1] = Zi1=0 Pr(S; =}, = ilthe_4] (39)
Pr[S, = jle_1] = Zi1=0 Pr[Se = jISi—1 = il Pr[S;_y = i|pp_4] (40)

em que Pr[S; = j|S,_; = i] sdo as probabilidades de transi¢do. Ja o segundo
passo, a atualizacédo das probabilidades ao fim do periodo ¢, e ja conhecen-
do o valor de y,, pode ser feito da seguinte forma:

f(Se=jiyelbe-1)
Pr(S, = jly.] = Pr[S; = jlpe_1, ¥:] = T oYy (41)
S, Pr[S
Pr[S; = jly,] = FelSe=jbe-1)Pr[Se=jlP¢-1] (42)

Z,l o f elSt=jbe-1Pr[Se=j|Ye-1]

Para iniciar o filtro, € necessario conhecer Pr[S,|y,]. Nesse caso, &
possivel utilizar as probabilidades ndo condicionais, ou estacionarias, de S;:

Ty = Pr[Sy = 0] = (43)

my = Pr[S, = 1|y,] =

P— (44)

Assim, o logaritmo da verossimilhanca passa a ser funcédo de B,, B:,
o2, o2, p e q. Para dados com correlagdo serial, aqui apresentados por
meio de um modelo AR(1) (y; —uS:) = ¢p1(Veeq —uS;—1) +e;, com
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e.~iid (0,0Z), para o caso de S, ndo ser observavel, o logaritmo da funcéo
de verossimilhanca pode ser expresso em dois passos. Primeiro, € apresen-
tada a densidade conjunta de y,, S; e S;_; condicionais ao conjunto de in-
formagéo até o periodo t — 1:

fO6Se Se1l¥e—1) = fWelSe, Se—1, We1) PrSe, Se_11e—4] (45)

Como segundo passo, para obter a densidade marginal de y,, € necessario
integrar S; e S,_, fora da densidade conjunta, somando todos os seus possi-
veis valores. Para o caso de M regimes, como i,j = 1,2, ..., M, tem-se:

fOelpe-1) = E6=1 25, =1 f Ot Ser Se-1le-1) (46)

fOelpe-1) = Zgﬂ Zth_1=1 felSes Se—1,We—1) PrlSe, Se—11e-1] (47)
Assim sendo, o logaritmo da verossimilhanca pode ser expresso como:

InL=3%;In ZSMFl Zth_1=1f(Yt|5t'St—1' Ye1) PrSe, Se—1¥e4] (48)

Da mesma forma que para os dados sem correlacao serial, € necessa-
rio encontrar os fatores de peso, Pr[S; =j,S;_; = i|{;_,]. Para isso, Kim e
Nelson (1999) apresentam o filtro de Hamilton em duas etapas. A primeira,
ao inicio do periodo t, observa o fator de peso como:

PrS; = j,St—q1 = ilpe_1] = Pr[S; = jIS;—y = {] Pr[S;—y = i|h;_4] (49)
em que Pr[S; =j|S;_; =i] i,j =1,2,..M representa as probabilidades de
transicao. A segunda etapa € a atualizagdo das probabilidades, apds o valor
de y; ser conhecido. Nesse caso, € possivel constatar que:

. . f(YelSe=J,Se—1=1Pe-1) Pr[Se=),Se-1=i[Pr—4]
Pr|S; =j,Si-1 = = 50
r[ t = Jrot-1 llwt] 2%’;12%’1_1:1f(ytISz:j.St-l=i,¢t-1)Pr[Sz:J'.Sz-1=iIIIJt-1] ( )

em que Pr[S, = jly] =X§ i Pr[S; =j, S, = i[Yp._1]. Por sua vez, para
iniciar o filtro, utilizam-se as probabilidades néo condicionais ou estaciona-
rias de S;, no caso aqui apresentado para dois regimes, 1 e 2:

1_

Ty = Pr[So = 1lho] = ﬁ (51)
1_

my = Pr[So = 2[ypo] = ﬁ (52)

Kim e Nelson (1999) propdem um algoritmo de suaviza¢éo para os fa-
tores de peso, em que € utilizada a amostra inteira (t = 1,2,...T). Nesse
caso, a probabilidade conjunta observada € a de S, =j e S, = k, baseada
em toda a informacéo . Novamente, para um modelo AR (1):

Pr(S; = j,Seq = klpr] = PrSeq = k] Pr[Se = jISes1 = k] (53)

. Pr[S, =k Pr[S¢=j Pr[s, =k|S¢t=j
PrS, = j, Sp1q = kltby] = r[St41 |¢T]Pr1;2t11]=|1:|it]r[ t+1=K|St=J] (54)
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Encontrando Pr[S;|y;] ao fim das iteragcdes no filtro de Hamilton, &
possivel suavizar as probabilidades Pr[S.|¢;] para os periodos t =T —
1,T —2,..,1. Para encontrar as probabilidades estacionarias utilizadas no
inicio do filtro, é possivel, a principio, observar uma matriz em que os ele-
mentos p;; sdo as probabilidades de transi¢do do estado i para o periodo j:

P11 P21 *° Pma

P12 P22 * Pm2

P = (55)

Pim P2m *** Pmm
Como a soma de p;; + pi; + -+ piy = 1, a0 multiplicar-se um vetor
transposto iy, =[1 1 .. 1| a matriz P*, tem-se i, P* = i},. Considerando r,
o vetor de probabilidades estacionarias:
Pr[S; = 1] Tyt

Pr[St:=2] _ T[:Zt (56)

Pr[S, = M] Tyt
O vetor de probabilidades estacionérias implica que iy, = 1. Pela de-
finicdo de probabilidade estacionaria, tem-se que .., = P*m; € T = Tpyq.
Dessa forma, é possivel reescrever (I, — P*)m, = 0,,. A partir dos resulta-
dos encontrados, tem-se:

|1M_P*

im

T, = |0{”| - Am, = |01M| (57)

Isolado 7, € possivel observar que as probabilidades de transicdo po-
dem ser observadas na Ultima coluna da matriz (4A'A)~1A’.

7, = (A'A)1A |°1M| (58)

Um método para maximizar a funcdo de verossimilhanca na presenca
de variaveis ndo observaveis é o algoritmo EM, desenvolvido por Dempster,
Laird e Rubin (1977) e aplicado por Hamilton (1990) e Engel e Hamilton
(1990). Nesse caso, assume-se § como um vetor de parAmetros desconhe-
cidos no modelo. Assim, inicialmente, é formada a expectativa sobre as
variaveis ndo observaveis, atentando para os parametros estimados (68%~1)
obtidos em k — 1 iteracBes. A partir da expectativa das variaveis ndo obser-
vadas, é maximizada a funcdo de verossimilhanca, resultando nos parame-
tros do modelo 8*. Partindo de um valor inicial arbitrario dos parédmetros, o
processo é repetido até a convergéncia dos parametros do modelo.

Dado o modelo proposto nas equacdes (26) a (30), é possivel definir
0 =1[0; 5], sendo 8, =B, Bi 62 o7 e 6, =[pyo p11]’- Assim sendo,
com base na densidade conjunta de Jr=1[y; ¥, .. yrl e Sy =
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[S; S, .. S7], pode-se escrever o logaritmo da funcdo de verossimilhan-
¢a do modelo como:
ln[P(f’T:-S:T; 9)] = X1 In[p(yelSe; 61 + =1 In[p(Se|Se—1; 62)] (59)

Para o caso de S; ndo observavel, é possivel estimar um logaritmo da
imi i ici k-1 = .
verossimilhanca esperado de maneira condicional a 6“7+ e fﬁ: =5, - Lspt

Q6; yr, 0% 1) = fgt In[p (37T|§T; 91)P(§T; 92)p(}77,§7~; ek_l) (60)

A maximizacéo do logaritmo da verossimilhanca esperado em relacao
a 0, ira resultar em:

dn[p(y¢|Se)] ~ -
1 B0 g P(Selyr 67 = 0 (61)
Para um vetor de parametros 6% = [gK B¥ o2% o] e dado que

S; = j, o logaritmo da funcdo de verossimilhanca pode ser escrito como:

1e=xB))°
2
2 o;

Inlp(yelS, = j; )] = —log(2m) —>In(0?) — (62)

A partir das condi¢fes de primeira ordem da maximizacdo do logaritmo
da funcao de verossimilhanca, é possivel estimar os parametros do modelo
como:

-1
B = (Zexexip(Se = [7r:65°D) ~ (Zexyp(Se = j[yr;64°1),j =01 (63)

2 . —
ok _ Se(ve—xiBj) p(Se=j1Ir:0% 1)

J SipGpraen =01 (64)
k _ th(5t=j,5t_1:j|377,;gk—1) L
p]] N th(st_1=j|}77~;9k—1) '] = OP]- (65)

Alguns pontos positivos do algoritmo EM apontados por Kim e Nelson
(1999) sdo sua simplicidade na presenca de solucdes fechadas para os
parametros, o fato de nao necessitar de métodos numéricos para a estima-
¢do, além de o algoritmo ser relativamente robusto na presenca de valores
iniciais pobres para os parametros.

4 Analise dos resultados

O modelo estimado baseia-se no trabalho de Brakman, Garretsen e
Marrewijk (2009), no qual é observada a resposta dos salarios em determi-
nada regido como funcao do potencial de mercado externo. Os dados aqui
utilizados foram o orgamento familiar real do Rio Grande do Sul, como proxy
do salério real, e o PIB real estadual dividido pela distancia entre as capitais
de cada estado e Porto Alegre, como o potencial de mercado externo. Os
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dados foram extraidos do Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada (IPEA)
e cobrem o periodo de 1987 a 2010, escolhido devido a disponibilidade dos
dados do PIB estadual (a série se inicia em 1985; no entanto, ao se utilizar
duas defasagens nos salarios, optou-se por iniciar a estimacao em 1987).
Como observacao, vale destacar que os dados do Estado de Tocantins
iniciam-se em 1989, ja que, anteriormente, ele fazia parte de Goias. Tam-
bém foi testado um modelo com o potencial de mercado interno, sendo esse
o PIB do Rio Grande do Sul. Os modelos podem ser expressos, respectiva-
mente, pelas equacdes (66) e (67):

Y .
Iy, = fo+ BN (22) + Bolnwic—s + Bslnwieo + & (66)

Inwy = By + ﬁligttln(yit) + Balnwi_q + Bslnwy_; + & (67)

- - . Y; .
em que w;; é o salario real no Rio Grande do Sul; di, o PIB real dos demais
ij

estados brasileiros dividido pela distancia entre sua capital e Porto Alegre; e
Y,;, o PIB real do Rio Grande do Sul. A utilizacdo do salario real defasado
tem como intuito eliminar a autocorrelacdo dos residuos ¢;. Quanto aos
parametros, 8, € uma constante, ﬂfg‘f = é e capta a sensibilidade do lo-

garitmo do salario real estadual a variacbes no logaritmo do potencial de
mercado externo. A utilizacdo do subscrito S; indica a mudanca do par@me-
tro, dada a mudanca no regime markoviano, nesse caso, com dois regimes,
S; = 0,1. Do ponto de vista econdmico, € possivel observar a estabilidade
na elasticidade de substituicdo entre variaveis industriais (o&*"), parametro
estrutural dos modelos da Nova Geografia Econdmica. Ao repetir a estima-
¢do utilizando também o potencial de mercado interno, pode-se verificar se
o referido pardmetro assume valores diferentes em relacdo ao potencial de
mercado externo.

Com relacéo aos resultados da regressdo para o potencial de mercado
externo, a Figura 1 apresenta a série do logaritmo do salério real do Rio
Grande do Sul, de 1987 a 2010, sua série suavizada e a previsdo um passo
a frente para todas as observacdes. Além disso, a area escura mostra 0s
periodos em que o parametro associado ao potencial de mercado externo
assumiu o regime 1.

Os parametros estimados podem ser visualizados na Tabela 1. Nao
houve grande discrepéncia na magnitude do valor de B, para os dois regi-
mes, ficando, respectivamente, para os regimes 0 e 1, em 0,653 e 0,657, e
apresentando significancia estatistica para um intervalo de 95% de confian-
¢a. Esse resultado implica que a elasticidade de substituicdo entre as varie-
dades, para o potencial de mercado externo, assume o valor de 1,53 para o
regime 0 e 1,52 para o regime 1, valores positivos e maiores que um, como
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postula 0 modelo tedrico. A constante apresentou significancia estatistica
para um intervalo de 95% de confian¢a. Quanto aos parametros associados
aos valores defasados dos salarios, o coeficiente da primeira defasagem
resultou num valor positivo e sem significancia estatistica, enquanto o coefi-
ciente da segunda defasagem foi negativo e com significancia para o inter-
valo de 95% de confianca.

Figura 1
Logaritmo do salério real do Rio Grande do Sul, no modelo com potencial de
mercado externo — 1987-2010
[ |— Inrenda Fitted 7
P 1-step prediction Regime 1 X
6.8
6.7
6.6
6.5
1990 1995 2000 2005 2010
Tabela 1

Coeficientes estimados para o modelo com potencial de mercado externo — 1987-2010

DISCRIMINAGAO COEFICIENTE ERRO-PADRAO P-VALOR
-2,171 0,343 0,000
0,653 0,040 0,000
0,657 0,040 0,000
0,093 0,052 0,092
-0,223 0,052 0,001

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.

As probabilidades de transicéo entre os regimes estimadas para 0 mo-
delo podem ser vistas na Tabela 2. Nela, é possivel constatar que a proba-
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bilidade de estar no regime 0, no periodo t, e continuar no mesmo regime,
no periodo t + 1, é de 76,65%; de iniciar no regime O e passar para o regi-
me 1 é de 21,22%; de iniciar no regime 1 e passar para o regime 0 no peri-
odo seguinte é de 23,34%; e, por fim, de estar no regime 1 em t e se manter

no mesmo regime emt + 1 é de 78,77%.
Tabela 2

Probabilidades de transicéo entre os regimes, estimadas para o0 modelo com
potencial de mercado externo — 1987-2010

DISCRIMINAGAO REGIME 0, t+1 REGIME 1, t+1
Regime 0, t 0,7665 0,2122
Regime 1, t 0,2334 0,7877

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.

A Figura 2, por sua vez, apresenta as probabilidades de estar em cada
regime para os periodos observados. Os periodos com o regime 0 foram de
1987-88, de 1990-93 e de 2002-07. Ja os com o regime 1 foram de 1989,

1994-2001 e de 2008-10.

Figura 2
Probabilidade de o parametro estimado estar no regime 0 e de estar no regime 1, para o
modelo com potencial de mercado externo, para o Rio Grande do Sul — 1987-2010
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Os residuos, por seu turno, podem ser visualizados na Figura 3, que
também apresenta as fun¢des de autocorrelagéo e de autocorrelagéo parci-
al do modelo para quatro defasagens. O teste de Ljung-Box para quatro
defasagens ndo demonstra a existéncia de autocorrelacdo para o modelo

estimado.
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Figura 3

Residuos do modelo e funcdes de autocorrelacéo e de autocorrelacéo parcial, para o modelo
com potencial de mercado externo, para o Rio Grande do Sul — 1987-2010
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1 1 ‘

1990 1995 "000 2005 "010 1 2 3 4 5 6
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A Figura 4 apresenta os resultados da regressdo para o potencial de
mercado interno, com a série do logaritmo do salario real do Rio Grande do
Sul, de 1987 a 2010, sua série suavizada e a previsdo um passo a frente
para todas as observagfes. A area escura mostra os periodos em que 0
parametro associado ao potencial de mercado externo assumiu o regime 1.

Figura 4

Logaritmo do saléario real do Rio Grande do Sul, para o0 modelo com potencial de mercado
interno — 1987-2010

| [— lnrenda — Fitted
-«--= |.step prediction Regime 1
69
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2010
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Os parametros estimados para o0 modelo com potencial de mercado in-
terno podem ser visualizados na Tabela 3. Da mesma forma que no modelo
com potencial de mercado externo, ndo houve grande discrepancia na
maghnitude do valor de B, para os dois regimes, ficando, para os regimes 0 e
1, em 0,542 e 0,548, respectivamente, e apresentando significancia estatis-
tica para um intervalo de 95% de confianca. Esse resultado implica que a
elasticidade de substituicido entre as variedades, para o potencial de merca-
do interno, assume o valor de 1,84 para o regime O e 1,82 para o regime
1 — valores positivos e maiores que um, como postula o modelo tedrico. Os
parametros associados aos valores defasados dos salarios, por sua vez,
ndo apresentaram significancia estatistica para o intervalo de 95% de confi-
anca, ja a constante resultou significativa para 0 mesmo intervalo.

Tabela 3

Coeficientes estimados para o Rio Grande do Sul, para o modelo com potencial de mercado
interno — 1987-2010

DISCRIMINAGAO COEFICIENTE ERRO-PADRAO P-VALOR
[ -3,274 0,813 0,001
0,542 0,066 0,000
0,548 0,066 0,000
0,112 0,097 0,269
Ba oo -0,167 0,098 0,110

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.

A Tabela 4 apresenta as probabilidades de transic@o entre os regimes,
estimadas para o modelo com potencial de mercado interno. Nela, é possi-
vel constatar que a probabilidade de estar no regime 0, no periodo t e conti-
nuar no mesmo regime, no periodo t + 1 é de 87,14%, e a de estar no regi-
me 1 em t e se manter no mesmo regime em t + 1 é de 51,05%.

Tabela 4

Probabilidades de transig&o entre os regimes, estimadas para o0 modelo com potencial de
mercado interno, para o Rio Grande do Sul — 1987-2010

DISCRIMINAGAO REGIME 0, t+1 REGIME 1, t+1
Regime 0, t......cocvvvvernnne 0,8714 0,4894
Regime 1, t ..o, 0,1285 0,5105

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada.

A Figura 5, por sua vez, apresenta as probabilidades de estar em cada
regime para os periodos observados. Os periodos com o regime 0 foram de
1987-88 e de 1990-2007. Ja os com o regime 1 foram de 1989 e de 2008-
-10.
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Figura 5

Probabilidade de o parametro estimado estar no regime O e de estar no regime 1, para o mode-
lo com potencial de mercado interno, para o Rio Grande do Sul — 1987-2010
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A Figura 6 apresenta os residuos do modelo e as fun¢cbes de autocor-
relacdo e de autocorrelacdo parcial do modelo para quatro defasagens. O

teste de Ljung-Box para quatro defasagens ndo demonstrou a existéncia de
autocorrelacdo para o modelo estimado.

Figura 6

Residuos do modelo e funcdes de autocorrelacéo e de autocorrelacéo parcial, para o modelo
com potencial de mercado interno, para o Rio Grande do Sul — 1987-2010
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5 Conclusao

O potencial de mercado tem importancia central nos modelos da Nova
Geografia Econdmica, ao influir no padrao salarial e, com isso, em todo o
processo de aglomeracdo ou dispersdo das atividades econdmicas. A esti-
macao aqui presente, com mudanca de regime markoviano, reforca esse
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aspecto, ao demonstrar uma pequena variacdo, ao longo do tempo, do pa-
rdmetro associado ao potencial de mercado, que €, por sua vez, ligado a
elasticidade de substituicdo entre variedades industriais, o que corrobora o
modelo tedrico exposto. Nos modelos da Nova Geografia Econdmica, a
importancia do impacto do potencial de mercado sobre os salarios é essen-
cial para a definicdo do fluxo migratério da méo de obra e para a escolha
locacional das empresas, 0 que torna relevante a analise empirica dessa
relacéo.

Assim sendo, com o modelo apresentando a resposta do salario real,
aqui observado em termos de or¢camento familiar, em relagdo ao potencial
de mercado do Rio Grande do Sul, para o periodo de 1987 a 2010, os resul-
tados encontrados foram de aproximadamente 0,65 para o potencial de
mercado externo e de 0,54 para o potencial de mercado interno. Isso resulta
em uma elasticidade de substituicdo entre variedades industriais maior que
um, como postulam os modelos da Nova Geografia Econdmica. Os parame-
tros estimados aqui referidos apresentaram significancia estatistica.

Dessa forma, conclui-se que, para o caso do Rio Grande do Sul, no pe-
riodo aqui analisado, é possivel tragar paralelos entre as observa¢des empi-
ricas e os modelos tedricos da Nova Geografia Econdbmica, com impacto
positivo e significativo do potencial de mercado sobre os salarios locais, em
um parametro relativamente estavel ao longo do tempo.

Referéncias

AMARAL, P. et al. Regional imbalances and market potential in Brazil.
Spatial Economic Analysis , [S.l.], v. 5, n. 4, p. 463-482, 2010.

BRAKMAN, S. et al. The spatial distribution of wages: estimating the
Helpman — Hanson model for Germany. Journal of Regional Science |,
Malden, MA, v. 44, n. 3, p. 437-466, 2004.

BRAKMAN, S.; GARRETSEN, H.; MARREWIJK, C. van. Economic
Geography within and between European nations: the role of market
potential and density across space and time. Journal of Regional Science
Malden, MA, v. 49, n. 4, p. 777-800, 2009.

BRAKMAN, S.; GARRETSEN, H.; MARREWIJK, C. van. The new
introduction to geographical economics . Cambridge: Cambridge
University Press, 2009a.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 37, n. 4, p. 875-898, mar. 2017



896 Cristian Rafael Pelizza

BRAKMAN, S.; GARRETSEN, H.; SCHRAMM, M. Putting new economic
geography to the test: free-ness of trade and agglomeration in the EU
regions. Regional Science and Urban Economics , [S.l.], v. 36, p. 613-635,
2006.

DEMPSTER, A. P.; LAIRD, N. M.; RUBIN, D. B. Maximum likelihood from
incomplete data via the EM algorithm. Journal of the Royal Statistical
Society: Series B, [S.l.], v. 39, n. 1, p. 1-38, 1977.

DIXIT, A. K.; STIGLITZ, J. E. Monopolistic competition and optimum product
diversity. American Economic Review , Pittsburgh, PA, v. 67, n. 3, p. 297-
-308, 1977.

ENGEL, C.; HAMILTON J. Long swings in the dollar: are they in the data
and do markets know it? American Economic Review , Pittsburgh, PA, v.
80, n. 4, p. 689-713, 1990.

FONTES, G.; SIMOES, R.; HERMETO, A. M. Diferenciais regionais de
salario no Brasil, 1991 e 2000: uma aplicacdo dos modelos hierarquicos. In:
ENCONTRO NACIONAL DE ECONOMIA, 34., 2006, Salvador. Anais ...
Salvador: ANPEC, 2006. Disponivel em:
<http://www.anpec.org.br/encontro2006/artigos/AO6A027.pdf>. Acesso em:
3 jul. 2013.

FUJITA, M. A monopolistic competition model of spatial agglomeration: a
differentiated product approach. Regional Science and Urban Economics
[S.1.], v. 18, n. 1, p. 87-124, 1988.

FUJITA, M.; KRUGMAN, P.; VENABLES, A. The spatial economy .
Cambridge, MA: MIT Press, 2001.

GALINARI, R. et al. O efeito das economias de aglomeracdo sobre os
salarios industriais: uma aplicagdo ao caso brasileiro. Revista de Economia
Contemporénea , v. 11, n. 3, p. 391-420, 2007.

GALINARI, R.; LEMOS, M. Economias de aglomeracao no Brasil:
Evidéncias a partir da concentracao industrial paulista. In: ENCONTRO
NACIONAL DE ECONOMIA, 35., 2007, Recife. Anais ... Recife: ANPEC,
2007. Disponivel em:
<http://www.anpec.org.br/encontro2007/artigos/A07A124.pdf>. Acesso em:
3 jul. 2013.

HAMILTON, J. Analysis of time series subject to changes in regime. Journal
of Econometrics , [S.l.], v. 45, n. 1-2, p. 39-70, 1990.

HAMILTON, J. Time Series Analysis . Princeton: Princeton University
Press, 1994.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 37, n. 4, p. 875-898, mar. 2017



Uma anélise do impacto do potencial de mercado sobre os salarios no Rio Grande do Sul... 897

HANSON, G. Localization economies, vertical organization, and trade.
American Economic Review , Pittsburgh, PA, v. 86, n. 5, p. 1266-1278,
1996.

HANSON, G. Market potential, increasing returns, and geographic
concentration. Journal of International Economics , [S.L], v. 67, n. 1, p. 1-
-24, 2005.

HEAD, K.; MAYER, T. Regional wage and employment responses to market
potential in the EU. Regional Science and Urban Economics , [S.l.], v. 36,
n. 5, p. 573-594, 2006.

INSTITUTO DE PESQUISA ECONOMICA APLICADA — Ipeadata. Dados
macroecondmicos e regionais. Disponivel em: <www.ipeadata.gov.br>.
Acesso em: 3 jul. 2013.

KIM, C-J.; NELSON, C. R. State-space models with regime switching.
Cambridge: MIT Press, 1999.

KRUGMAN, P. R. Increasing returns and economic geography. Journal of
Political Economy , Chicago, IL, v. 99, n. 3, p. 483-499, 1991.

KRUGMAN, P. R. Scale economies, product differentiation and the pattern
of trade. American Economic Review , Pittsburgh, PA, v. 70, n. 5, p. 950-
-959, 1980.

MAYER, T. Market potential and development . London: Centre for
Economic Policy Research, 2008. (CEPR Discussion Paper, n. 6798).

MENEZES, W. F. et al. Diferenciacbes regionais de rendimentos do
trabalho: uma analise das regibes metropolitanas de Sao Paulo e de
Salvador. Estudos Econémicos , Sao Paulo, v. 35, n. 2, p. 271-296, 2005.

MONASTERIO, L.; REIS, E. Mudan¢cas na concentracdo espacial das
ocupacgles nas atividades manufatureiras 1872-1920 . Rio de Janeiro:
Ipea, 2008. (Texto para Discusséo, n. 1361).

OTTAVIANO, G.; THISSE, J. Agglomeration and economic geography. In:
HENDERSON, J.; THISSE, J. Handbook of Regional and Urban
Economics . Nova York: Elsevier, 2004. v. 4, cap. 58.

REDDING, S.; VENABLES A. J. Economic geography and international
inequality. Journal of International Economics , [S.L], v. 62, n. 1, p. 53-82,
2004.

SAMUELSON, P. A. The transfer problem and transport costs: the terms of
trade when impediments are absent. Economic Journal , [S.l.], v. 62, n. 246,
p. 278-304, 1952.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 37, n. 4, p. 875-898, mar. 2017



Cristian Rafael Pelizza

898

STARRETT, D. Market allocations of location choice in a model with free
mobility. Journal of Economic Theory ,[S.l.],v.17,n. 1, p. 21-37, 1978.

locations of vertically linked industries.

VENABLES, A. Equilibrium
,[S.L], v. 37, n. 2, p. 341-359, 1996.

International Economic Review

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 37, n. 4, p. 875-898, mar. 2017



