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Resumo

Neste artigo, analisamos as relacdes entre pobreza rural e degradacdo ambiental,
tendo como area de estudo os Municipios de Machadinho e Maximiliano de
Almeida, na regido noroeste do RS. Com base nas entrevistas com 48 agriculto-
res, foi formado um banco de dados, contemplando varios indicadores
socioeconbémicos e ambientais. Foram estimados diversos modelos ndo-linea-
res de regressao (Probit), tendo varidveis binarias como dependentes, expres-
sando a degradagdo ambiental, e os diversos indicadores socioeconémicos como
variaveis independentes, expressando as situacoes de pobreza rural. Estima-
mos o0s impactos do acesso a mercado, informagdo, crédito e assisténcia
técnica sobre as probabilidades de degradacdo ambiental. Os resultados tam-
bém sugerem a refutagdo da hipdtese de que pobreza rural e degradagdo ambiental
estao diretamente relacionadas, formando um circulo vicioso.
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* Este artigo foi elaborado como parte do projeto Politicas Publicas, Agricultura Familiar e
Pobreza Rural no Rio Grande do Sul, financiado pela Fundacéo de Amparo a Pesquisa do
Estado do Rio Grande do Sul (FAPERGS), coordenado pelo segundo autor. O projeto inclui
também a Dissertacdo de Mestrado do primeiro autor, que serviu de referéncia para o
presente artigo.
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Abstract

This study analyses the relationships between rural poverty and environmental
degradation in Machadinho and Maximiliano de Almeida, in the state of Rio
Grande do Sul, Brazil. A database was formed based on 48 interviews with small
farmers, including several environmental and socioeconomic indicators.
Non-linear regression (Probit) models were estimated, with dummy variables as
dependents, expressing environmental degradation, and the socioeconomic
indicators as independent variables, expressing the rural poverty situations. The
impacts of access to markets, information, credit and technical assistance on
environmental degradation were estimated. In addition, the results point towards
a refutation of the hypothesis that rural poverty and environmental degradation
are directly correlated, forming a vicious circle.

Classificacao JEL: Q56

Os originais deste artigo foram recebidos
por esta Editoria em 12.09.03.

1 - Introducao

Atualmente, a preocupacdo mundial quanto a preservacao dos recursos
naturais e ambientais faz com que pesquisas sejam desenvolvidas a fim de
identificar as principais causas, os causadores e as principais consegiliéncias
da degradacdo do meio ambiente, bem como buscar alternativas para a resolu-
¢ao dos problemas trazidos pela degradacdo. Conforme Hayes e Nadkarni (2001)
e Alier (1998), essa degradacao ocorre tanto em paises desenvolvidos como em
paises em desenvolvimento, tanto no meio urbano como no rural, através, sobre-
tudo, da pressao que a producao e a populacdo exercem sobre 0s bens e 0s
servicos gerados pelo uso dos recursos naturais.

Entretanto a questédo que envolve a degradagdo ambiental nos paises de-
senvolvidos cedeu espaco, apds o relatério Nosso Futuro Comum (World
Comission..., 1987), a uma visdo de que os paises em desenvolvimento exer-
cem um papel na degradagao dos recursos naturais e ambientais até mesmo
mais expressivo do que os paises desenvolvidos. A partir daquele relatério,
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conhecido também como Relatério Brundtland, a degradacao ambiental pas-
Sou a ser associada ao grau de pobreza da populagao, levando muitos pesquisa-
dores a estudar esse tema, visando detectar alguma relacao entre a condicéo de
pobreza e a degradacéo do meio ambiente.

A América Latina foi um dos alvos desses estudos, por comportar tanto
situagoes de pobreza urbana como rural (Keck, 1998). Porém, como a incidén-
cia da pobreza é maior nas zonas rurais (Echeverria, 2000), estas passaram
a ser consideradas como potenciais poluidoras e, consequtientemente,
degradadoras do meio ambiente. Por um lado, a populacéo rural depende,
para o seu sustento, da utilizacao dos recursos naturais. Por outro, esses recur-
sos, em geral, possuem a caracteristica de serem bens publicos, de comum
acesso e de direitos de propriedade ndo definidos (Finco, 2002). Assim, muitos
individuos tenderiam a sobreutilizar esses recursos naturais e ambientais,
acelerando a degradacao e, conseqliientemente, a exaustédo de tais recursos.

Nessa visdo, a condigao de pobreza rural, além de acelerar a degradagao
dos recursos naturais, poderia passar a criar, através de um circulo vicioso (poverty
trap thesis), uma situacéo de perpetuacéo da sua condicdo como tal. Discutindo
alguns condicionantes da pobreza rural na América Latina', Echeverria (1998,
p. 6) alerta que

“(...) uma grande maioria dos pobres rurais vive em areas de baixo
potencial, incluindo zonas degradadas, erodidas ou semidesérticas.
Essa populacédo tem uma grande dependéncia dos recursos naturais
que sao a base do seu sustento, mas, pelas limitagdes de qualidade
e quantidade desses recursos, cruzam a fronteira da sustentabilidade
e comecgam, por falta de outra alternativa, a destruir essa base”.?

Em outra obra, o mesmo autor comenta:

“Somente ao romper o circulo da pobreza e da degradagao dos recursos
naturais pode originar-se um circulo virtuoso em que a restauragao

' Especificamente no Brasil, a realidade ndo é muito diferente do contexto latino-americano
(Waquil; Mattos, 2000), ja que é grande o numero de pobres rurais. Segundo Veiga (2002),
a pobreza, no Brasil, & proporcionalmente maior no meio rural, se comparada com a do setor
urbano. Esse fato é corroborado por Quijandria, Monares e Montenegro (2000), onde os
autores, além de confirmarem a afirmagéo citada por Veiga, mencionam o fato de que os
grupos mais afetados, no Brasil, sdo os indigenas, as mulheres rurais e as populagdes
rurais marginais, com niveis de renda inferiores a linha de pobreza extrema e com uma base
de produgéo agricola bastante reduzida.

o

“(...) una gran mayoria de los pobres rurales vive en areas de bajo potencial, incluyendo
zonas degradadas, erosionadas o semidesérticas. Esta poblacion tiene una gran
dependencia en los recursos naturales que son la base de su sustento, pero por las
limitantes en cuanto a la calidad y cantidad de estos recursos, cruzan el umbral de
sustentabilidad y empiezan, por falta de otra alternativa, a destruir esta base”.
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dos recursos naturais contribui para a reducéo da pobreza, mas, para
isso, é preciso aplicar programas de apoio que tenham essa finalidade
concreta” (Echeverria, 2000, p. 156)°.

Entretanto esse circulo vicioso entre pobreza e degradacao é questionado
por alguns autores. Conforme apontado por Broad (1994) e por Reardon e Vosti
(1995), o circulo vicioso é analisado de tal modo que a condigcéo de pobreza é
retratada através de um conceito Unico, reduzindo, dessa maneira, a abrangéncia
dessa condicdo de vida. De forma a romper com esse conceito, Reardon e Vosti
(1995) indicam que a condicdo de pobreza pode apresentar-se de diversas
formas, justamente por ndo possuir uma Unica concepgao, ou seja, o individuo
pode ser considerado pobre em algum aspecto, por exemplo, em relacdo a quan-
tidade de terras agricultaveis, mas néo ser considerado pobre com relagéo a sua
renda. Também a degradacao ambiental pode apresentar-se de diversas formas,
podendo implicar diferentes relagdes entre a condicdo de pobreza e a suposta
degradacao que dessa condigcdo resulta.

Assim sendo, é importante que as relacdes entre pobreza rural e degrada-
¢do ambiental sejam investigadas com maior aprofundamento, nos mais diver-
sos cenarios, tornando possivel fornecer subsidios para formulacao e
implementagao de politicas publicas. Nesse contexto € que apresentamos este
artigo, objetivando verificar a hipétese do “circulo vicioso” (poverty trap thesis) ou,
mais especificamente, analisar as relacdes entre pobreza e degradacéo ambiental,
nos Municipios de Machadinho e Maximiliano de Almeida, na regido noroeste do
Rio Grande do Sul.

A fim de capturar a complexidade das relagdes, procuramos identificar uma
série de variaveis socioeconémicas e ambientais que nos permitissem melhor
expressar as condicées de pobreza rural e de degradacao ambiental na regiao,
nas suas diversas formas e graus. A partir da formacao da nossa base de dados,
estimamos as relag¢des utilizando um modelo de regresséo Probit. Dando
seqliéncia ao trabalho de Waquil, Finco e Mattos (2003), procuramos, no pre-
sente artigo, analisar os coeficientes estimados com o modelo Probit e mensurar
o efeito que algumas variaveis exercem sobre a probabilidade de os agricultores
utilizarem praticas que resultem em preservacao ambiental.

3 “Somente al romperse el circulo de la pobreza y del deterioro de los recursos naturales
puede originarse un circulo virtuoso en que la restauracion de los recursos naturales
contribuye a la reduccion de la pobreza, pero para ello es preciso aplicar programas de
apoyo que tengan esta finalidad concreta” (Echeverria, 2000, p. 156).
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2 - Referencial teorico

A relagdo entre pobreza e meio ambiente é abordada de diversas formas,
por diferentes autores. No entanto, algumas dessas abordagens ndo levam em
consideracao a diversidade de fatores que compdem a condi¢do de pobreza,
bem como do meio ambiente, resultando em conclusées genéricas — e nao
contexto-especificas — sobre tal relacdo. Esses trabalhos fazem parte da litera-
tura convencional do desenvolvimento sustentavel e, geralmente, utilizam algu-
mas variaveis como, por exemplo, a renda, para indicar a condicao de pobreza,
e a erosdo do solo, para expressar a degradacao ambiental, mostrando a signi-
ficativa limitagdo no que concerne a dois fendmenos multidimensionais, como é
0 caso da pobreza e do meio ambiente.

Contudo existem estudos que expressam as diferentes dindmicas da rela-
¢ao entre pobreza e meio ambiente, buscando ampliar o conhecimento de que
ela ndo segue um Unico comportamento, mas pode ser caracterizada de varias
formas, dependendo do contexto em que esta inserida e de como é realizada a
composigao de tais fendmenos. O que esses estudos mostram, em sintese, é
que a influéncia da pobreza sobre 0 meio ambiente, e vice-versa, nao acontece
em uma Unica diregédo e pode depender das circunstancias que prevalecem no
momento do estudo.

A literatura convencional aponta uma relacéo forte e direta entre pobreza e
meio ambiente, isto é, a pobreza acarreta a deterioracdo das condigbes
ambientais, visto que os pobres dependem, para sobreviver, dos recursos natu-
rais e, na tentativa de garantir sua sobrevivéncia, sobreexploram tais recursos*.
A utilizacao insustentavel, que, segundo tal literatura, ultrapassa a capacidade
de resiliéncia do meio ambiente, é caracterizada, principalmente, por alguns
fatores, como a visédo de curto prazo e a baixa capacidade de assumir riscos.
Isso faz com que os pobres busquem nos recursos naturais a “protecao” para
qualquer eventualidade, choque e catastrofe natural e/ou realizada pelo homem,
explorando de forma irracional o meio ambiente.

Essa literatura convencional tem como fonte principal o Relatorio
Brundtland, em que prevalece a visao de que os paises em desenvolvimento
exercem um papel na degradagéo dos recursos naturais e ambientais até mes-
mo mais expressivo do que os paises desenvolvidos. Tal relatério traz em seu
corpo tedrico a concepcao de que a condicio de pobreza é a maior causa e o
maior efeito da degradacao ambiental, j& que “(...) um mundo onde a pobreza

4 Essa sobreutilizagao dos recursos naturais incorre no que Alier (1998) chama de “ecologismo
dos pobres” ou “ecologismo da sobrevivéncia”.
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€ endémica estara sempre sujeito a catastrofes ecolégicas ou de outra nature-
za" % (Comissao Mundial..., 1991).

Ainda segundo o Relatorio Brundtland (Comissdo Mundial..., 1991), a
condicéo de pobreza gera, através da degradacdo ambiental, o chamado circulo
vicioso (também conhecido na literatura como vicious circle ou cycle, downward
spiral, poverty trap thesis, poverty-environment hypothesis, dentre outros) — onde
a pobreza leva a degradagao dos recursos naturais e ambientais e esta, por sua
vez, agrava a condicao de vida dos pobres —, apontado como uma das causas
da perpetuacgéo da pobreza.

Para Hayes e Nadkarni (2001), entretanto, o circulo vicioso ocorre em
muitos casos, mas o Relatorio Brundtland, ao langar o tema, ndo especifica
as condicoes sobre as quais a hipotese pode ser sustentada. Com isso, a hip6-
tese do circulo vicioso é questionada pela literatura paralela, ja que, em termos
quantitativos, os ricos s&o os principais agentes da degradacdo ambiental (Hayes;
Nadkarni, 2001; Ekbom; Bojo, 1999).6

Segundo Reardon e Vosti (1995), a relagao entre pobreza e degradacgao
ambiental ainda é pouco explorada, de forma sistematica, na literatura. Os auto-
res comentam que o circulo vicioso entre pobreza e degradacdo ambiental é de
inspiragcdo malthusiana, onde o aumento da populacdo demanda também um
aumento na area cultivada com produtos alimentares e empurra, cada vez mais,
os agricultores mais carentes para areas marginais, acelerando a degradacao.
A degradacédo dos recursos naturais e ambientais, por sua vez, reduz a produti-
vidade, resultando em empobrecimento dos agricultores. Esse circulo sugere

5 O Relatorio Brundtland (Comissdo Mundial..., 1991) reconhece que a pobreza, a deterio-
racao do meio ambiente e o crescimento populacional estao indissoluvelmente ligados e que
nenhum desses problemas fundamentais pode ser resolvido isoladamente. A pobreza reduz
as opgdes das pessoas em usarem os recursos de modo sustentavel, levando-as a exerce-
rem uma pressao sobre 0 meio ambiente, ja que essa pressdo aumenta quando as pessoas
carecem de alternativas.

Existe, ainda, o fato de que o meio ambiente é “ajudado” pelos pobres, uma configuragao
da dindmica entre pobreza e meio ambiente, que é pouco considerada pela literatura conven-
cional. Os pobres, em paises em desenvolvimento, tém uma demanda menor (se compara-
dos aos ricos) de recursos naturais, porque consomem, per capita, menos recursos natu-
rais (energia e agua por exemplo). Ekbom e Boj6é (1999) corroboram o fato de que,
quantitativamente, sdo os ricos que mais consomem 0s recursos naturais: “(...) os pobres
podem ser relativamente mais dependentes dos bens e servigos ambientais encontrados
nos recursos comuns, mas a medida que melhoram as condi¢des socioeconémicas, as
pessoas consomem uma quantidade maior desses bens e servigos, em termos absolutos”
[“Poor people may be relatively more dependent on biological resources found on commons,
but that better off people actually consume a greater amount of them, in absolute terms, per
household”.

o
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que a redugao da pobreza ird, necessariamente, reduzir a degradacao do meio
ambiente, assim como a conservacgao e a preservacao do meio ambiente irao,
necessariamente, reduzir a pobreza.

Para Reardon e Vosti (1995), a direcao e a intensidade da relagédo entre
pobreza e meio ambiente, em areas rurais, variam de acordo com a composicao
de bens a que os pobres tém acesso e os tipos de problemas ambientais com
que eles se deparam. Para os autores, é inadequado limitar a mensuracao da
pobreza a renda, ao consumo e ao critério de nutricdo como é de costume na
literatura convencional. O critério a ser utilizado para a pobreza, ao se analisar a
relacéo pobreza/meio ambiente, deveria ser a habilidade de realizar investimen-
tos minimos para manter ou aumentar a quantidade e a qualidade da base de
recursos e/ou reverter a degradagéao ambiental, isto &, os pobres deveriam ser
divididos em welfare-poverty (WP) e investment-poverty (IP)”. Assim como no
estudo de Cavendish (1999), os autores mencionam o fato de que os pobres
rurais dependem mais dos recursos naturais do que os ricos (na composi¢ao da
renda), porém os agricultores mais ricos utilizam maior quantidade de bens e
servicos ambientais.®

Por sua vez, Broad (1994) mostra que a literatura convencional, no campo
do desenvolvimento e do meio ambiente, freqlientemente apresenta uma visao
deterministica da relagéo entre pobreza e meio ambiente, concluindo que ha um
impacto negativo do primeiro sobre o0 segundo. Em outras palavras, a pobreza
(e os pobres) é vista como uma das causas primarias da destruicdo ambiental.
Algumas frases, como “conexdes entre pobreza e meio ambiente (...) gémeos

” "«

inseparaveis”, “se alguém é pobre, esse alguém degrada”, “pobreza é uma das

7 Para Reardon e Vosti (1995), os pobres welfare-poverty também s&o investment-poverty, mas
o contrario ndo é verdade (necessariamente). Se um agricultor estd acima da linha de WP, ele
ainda pode ser IP em quatro situagdes, a saber: (a) devido as condigdes de mercado; (b)
quando gera alguma renda, mas tem pouca diversificagcdo das condi¢cdes de oferta, ficando
vulneravel a variagbes do mercado; (c) gera renda, mas insuficiente para investir; (d) gera
renda, mas tem de escolher entre consumir e investir. No longo prazo, um agricultor IP, mas
nao WP, pode gerar tanta degradacéo que pode tornar-se um WP (ai o circulo vicioso sera
realizado), e um agricultor pode estar acima da linha de IP e ser avesso ao risco (devido a
renda instavel) e nado investir em praticas de conservagédo, degradando, assim, o meio
ambiente.

Hayes e Nadkarni (2001) mostram que o envolvimento de comunidades locais € benéfico na
reabilitacdo das condi¢des de qualidade dos recursos naturais e do meio ambiente, tendo em
vista o que Reardon e Vosti (1995) chamaram de investment-poverty. Intervengées politicas,
somadas ao empoderamento (empowerment) de comunidades locais no manejo adequado
do ecossistema, sobretudo através da educagdo ambiental, possibilitam aos agricultores
“quebrarem” o circulo vicioso e sairem da condi¢do de pobreza.

©
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maiores ameacas ao meio ambiente”,® sdo mostradas pelo autor como forma de
identificar o pensamento do mainstream sobre o assunto.

Cavendish (1999) apresenta um estudo que procura identificar a contribui-
¢ao dos recursos naturais e ambientais na composicao da renda dos agriculto-
res, bem como na escolha das atividades desenvolvidas pelos pobres rurais da
Africa. O autor sugere que os pobres sdo mais dependentes dos recursos natu-
rais do que os ricos, ou seja, a parcela da renda advinda da exploragdo dos
recursos naturais diminui quando a renda agregada aumenta. Contudo os ricos
sa0 0s que mais utilizam o meio ambiente de forma absoluta, isto é, embora os
pobres necessitem relativamente mais dos recursos naturais para sobreviver, 0s
ricos exploram quantidades muito superiores as quantidades utilizadas pelos
agricultores pobres. O autor conclui que, ao contrario dos resultados sobre a
composicao da renda, a demanda absoluta pelos recursos ambientais nao decli-
na com a renda.’® Com isso, se for aceito o argumento de que quantidades
crescentes de demanda pelos recursos naturais e a utilizacdo desses recursos
podem causar degradacao ambiental, a hip6tese de que a pobreza rural é causa
da degradacéao pode ser refutada.

Para Prakash (1997), muitas das comunidades de pobres rurais depen-
dem, para seu sustento, da biomassa, e o0 método baseado somente na renda
para mensurar a pobreza nao prové uma interpretacéo “apurada” do real empo-
brecimento dessas comunidades, em comparacdo com comunidades que nao
dependem dos recursos naturais. Para o autor, o fato de que uma propor¢ao
substancial da populagéo pobre viva em ambientes degradados ndo demonstra
(por si s6) que a pobreza causa degradacdo ambiental e vice-versa.

O autor sugere que ha pouca evidéncia de que a relacao pobreza e meio
ambiente é circular ou forma uma armadilha (trap). Uma razao para isso é que a
pobreza e o meio ambiente sdo termos que tém criado confusao quando defini-
¢oOes e significados séo usados em diferentes contextos, ou seja, ha multiplos
aspectos para entender tanto a pobreza quanto o meio ambiente.

Por outro lado, Meza, Southgate e Vega (2002) fundamentam-se no Rela-
torio Brundtland para sustentar sua hipotese de trabalho. Os autores estudam
arelacao existente entre arenda e a preservacao das florestas. Nesse caso, os
resultados encontrados sugerem que essa relacao é positiva, ou seja, quanto

® “poverty and environmental connections (...) inseparable twins”, “if one is poor, than one

P

degrades”, “‘poverty is one of the greatest threats to the environment”.

0 Os agricultores mais pobres sdo mais dependentes de recursos naturais para gerar renda
e adquirir aquilo de que necessitam para fazer transagées econémicas. Segundo Cavendish
(1999), a utilizacdo de recursos naturais compreende entre 9% e 20% da renda dos
pobres e de 1% a 4% da renda dos ricos.
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melhor é a relagdo Produto Nacional Bruto (PNB) per capita, melhores sao as
condicbes de preservacgao das florestas. Escolhas individuais, como a ocupacao
de florestas, bem como o tipo de atividade a ser posta em pratica depois da
ocupacao, sao influenciadas por diversos fatores, como qualidade do solo,
arrendamento, acesso a mercado, nivel de educacao, dentre outros.

Com base nesses estudos, que retratam diversas situacdes relacionando
a pobreza rural e a degradacdo ambiental, procedemos nossa andlise, conforme
apresentado a sequir.

3 - Area de estudo e definicdo da amostra

Para fazer a pesquisa de campo e formar a nossa base de dados, busca-
mos selecionar dois municipios no Estado do Rio Grande do Sul, predominante-
mente agricolas e com maior grau de caréncia socioecondmica. Tomando como
base o estudo desenvolvido por Schneider e Waquil (2001), que caracteriza e faz
uma tipologia dos municipios gauchos utilizando uma série de indicadores
socioecondmicos, decidimos escolher municipios nas regiées nordeste
e/ou noroeste do Estado. Apds contato com técnicos da Emater-RS, que pres-
taram apoio para a aplicacdo dos questionarios, optamos pela pesquisa nos
Municipios de Machadinho e Maximiliano de Almeida, ambos situados na
Mesorregido Noroeste do Rio Grande do Sul, Microrregido de Sananduva,
conforme classificagdo do IBGE.

Os dois municipios sdo pequenos, com mais da metade da populagao
residindo no espaco rural. Machadinho possui uma area de 333,0km? e, segun-
do os dados do Censo Demografico de 2000, tem 5.729 habitantes, sendo
que 2.780 vivem no meio urbano e 2.949 no meio rural. Ja 0 Municipio de Maximiliano
de Almeida possui 215,5km? e 5.652 habitantes, onde 2.649 vivem no meio
urbano e 3.003 no meio rural.

Em ambos os municipios, predomina a agricultura familiar, em pequenas
unidades de producao agricola. Em Machadinho, a area média dos estabeleci-
mentos agricolas é de 25,33ha, sendo que 63,61% tém menos de 20ha e 89,38%
tém menos de 50ha. Por sua vez, em Maximiliano de Aimeida, a area média é de
apenas 17,69ha, sendo que 66,04% dos estabelecimentos tém menos de 20ha
e 94,89% tém menos de 50ha.

Para a coleta dos dados, tanto socioeconémicos quanto ambientais, foram
aplicados 48 questionarios nos dois municipios. Em cada municipio, foi escolhi-
da uma microbacia, e, segundo compreensao dos técnicos do escritério da Emater
no municipio, os agricultores foram estratificados em carentes, intermediarios e
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consolidados. Para que houvesse aleatoriedade e representatividade, feita essa
estratificacao, oito agricultores de cada estrato (carentes, intermediarios, con-
solidados) foram sorteados para a aplicacdo do questionario especifico, totalizando
24 entrevistas em cada municipio. Cabe lembrarmos que a escolha da microbacia
também seguiu critério semelhante, em que a mesma foi selecionada a partir da
heterogeneidade de agricultores presentes, bem como da diversidade das condi-
¢Oes de vida dos mesmos nos dois municipios.

Foram aplicados questionarios-teste na ultima semana de janeiro de 2003,
nos municipios citados, de modo a verificarmos a adequacao aos propésitos da
pesquisa. Apds alguns ajustes, os questionarios foram aplicados durante uma
semana, no més de fevereiro de 2003, no Municipio de Machadinho e uma
semana, no més de margo de 2003, no Municipio de Maximiliano de Almeida,
resultando na amostra de 48 agricultores entrevistados.

Os questionarios consistem de itens que objetivam a formacao da base de
dados sobre diversos indicadores socioecondmicos, bem como de indicadores
de comportamentos ambientais para a preservacao ou degradag¢éo dos recursos
naturais. Optamos por incluir questoes fechadas e abertas, a fim de obtermos
informacgdes objetivas e subjetivas sobre a questao da preservacao ambiental
nas propriedades rurais estudadas.

4 - Definicao das variaveis utilizadas

Diversas abordagens vém sendo adotadas no estudo da pobreza, em dife-
rentes regides e diferentes contextos, envolvendo tanto aspectos quantitativos
como aspectos qualitativos. Entretanto tem sido freqliente o reconhecimento do
carater multidimensional da pobreza. A condicdo de pobreza tem sido definida,
de uma forma abrangente, como um fen6meno em multiplas dimensoées,
com aspectos econémicos, sociais e culturais que se caracterizam por:
(a) insuficiéncia de renda; (b) caréncia ou acesso limitado a servigcos destinados
a satisfazer as necessidades basicas das familias; e (c) exclusdo social e
discriminacdo devido a origem étnica ou ao género (Quijandria; Monares;
Montenegro, 2000).

A mensuracao da pobreza através de indicadores de apenas uma dimen-
sa0, como, por exemplo, a renda, pode conduzir a discrepancias na interpreta-
¢ao0 e no entendimento do fenémeno mais amplo, multidimensional. Conforme
também apontado por Roméao (1993), em vista da complexidade que o conceito
de pobreza envolve, com diferentes percepcoes e definicbes, ha uma grande
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variagéo nas estimativas de incidéncia de pobreza, mesmo em estudos relativos
auma mesma regiao.

Assim, dando seqliéncia aos trabalhos de Waquil e Mattos (2002), analisa-
mos aqui um conjunto amplo de variaveis, visando melhor expressar a diversida-
de de condicdes socioeconémicas que podem caracterizar as situagoes de po-
breza rural no Rio Grande do Sul. Esse primeiro conjunto de variaveis é definido
conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1
Nome e definicdo das variaveis socioeconémicas
- UNIDADE DE
NOMES DEFINICAO MEDIDA

RENDA Renda anua}l per cap_ita (agricola e nao-agricola, inclusive RS

aposentadorias e pensoes).
TAMANHO Tamanho do estabelecimento agricola. hectares
IDADE Idade do chefe da familia. anos
ESCOLARIDADE | Anos de estudo do chefe da familia. anos

Condigdes de saude da familia, variando de 1 a 5 conforme
SAUDE declaragado do entrevistado; o valor 1 refere-se a condigdes escala

muito ruins de saude, e o valor 5 refere-se a condi¢gdes muito
boas.

Acesso a mercados, variando de 1 a 3, ou seja: 1 quando o
agricultor possui um acesso ruim aos mercados locais, seja por
ACMERC falta de transporte, falta de estradas, seja por nao ser sécio do escala
sindicato e da cooperativa; 2 quando possui acesso regular; e 3
quando possui um bom acesso ao mercado.

Acesso a informagao, variando de 0 a 3, isto é: 0 quando o
agricultor ndo possui nenhum veiculo/meio de informagéao, como
ACINFO rédio e televisao; e 3 quando o agricultor, além da televiséo e do escala
rédio, participa de cursos de extensdo ofertados pela Emater
e/ou pela cooperativa e por sindicato local.

Acesso a crédito, variando de 0, quando o agricultor ndo
ACCRED contraiu financiamento nos Gltimos cinco anos, até 5, quando o escala
agricultor contraiu cinco financiamentos nos ultimos cinco anos.
Assisténcia técnica, variando de 1 (ruim), ou seja, o agricultor
nédo recebe visitas freqlientes dos técnicos da Emater ou de
outro 6rgdo assistente, até 5 (muito boa), onde o agricultor
recebe toda a assisténcia possivel e com freqiéncia.
Disponibilidade de bens e infra-estrutura, variando de 0 a 5,
BENS dependendo do numero de bens que existem na casa, como escala
telefone, banheiro, agua encanada, luz elétrica e geladeira.

ASSTEC escala
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Da mesma forma, a degradagédo ambiental € um fenbmeno complexo e
multidimensional. Também utilizamos um conjunto amplo de variaveis ambientais,
com a meta de melhor expressar a diversidade de condi¢cdes que podem
caracterizar as situagdes de degradacado dos recursos naturais e do meio
ambiente.

Em vista da dificuldade de mensurar os niveis de degradacdo ambiental,
analisamos aqui essas situa¢des de forma qualitativa, a partir da observacéo de
praticas que podem implicar maior ou menor degradagao, caracterizando, dessa
forma, um conjunto de variaveis binarias. Em todos os casos, a variavel assume
valorigual a 0, quando as praticas implicam maior degradacéo, e valoriguala 1,
quando as praticas implicam menor degradacao. O segundo conjunto de varia-
veis é definido de acordo com o Quadro 2.

Quadro 2
Nome e defini¢cdo das variaveis ambientais
NOMES DEFINICAO
AGROTX =0,seo0 mdmc!up utiliza agrotoxicos.
=1, caso contrario.
DERRUB =0,seo0 mdmc!up faz derrubada ou queimada de matas.
=1, caso contrario.
TERRAC =0,se0 mdmc!up nao faz terraceamento.
=1, caso contrario.
ROTAC =0,se0 mdmc!up nao faz rotacao ou consorciagao de cultivos.
=1, caso contrario.
ADORG =0,se0 mdmc!up nao faz adubacéo organica.
=1, caso contrario.
COBERT =0,seo0 mdmc!up nao utiliza cobertura verde.
=1, caso contrario.
CALAG =0,seo0 mdmc!up nao faz calagem.
=1, caso contrario.
REFLOR =0,seo0 mdmc!up nao faz reflorestamento.
=1, caso contrario.
PD =0, se o individuo n&o faz plantio direto.
=1, caso contrario.
LIXO =0, se o individuo néo faz 0 manejo adequado do lixo.
=1, caso contrario.
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5 - Perfil dos agricultores na regiao
em estudo

Nesta secéo, iniciamos com a apresentacao de algumas medidas de ten-
déncia central e de variabilidade, permitindo uma primeira aproximagéo sobre o
perfil dos agricultores na regido em estudo. A Tabela 1, inclui os valores minimo
e maximo observados, a média e o desvio padrao correspondentes a cada uma
das variaveis, caracterizando as dimensdes socioeconémica e ambiental.

Tabela 1

Estimativa das probabilidades de adocao de praticas preservacionistas
de acordo com o acesso a mercados — 2003

(%)
] CONDICOES
VARIAVEIS AMBIENTAIS
1 2 3
AGROTOX ...voveeveeeeersnnnnn. 2,06 1,28 0,77
DERRUB .....cocovveevveeveenen 0,00 0,00 0,00
TERRAC .ooveeeeeeeeeee, 2,61 0,55 0,08
ROTAC .vvvvveeeeeeeeeeeen, 16,07 39,44 67,58
ADORG .....coovvvveeeeiiinnnnn. 83,72 72,36 58,10
(010]=] =1 2 S 100,00 100,00 100,00
CALAG ..o 57,97 96,89 99,98
REFLOR ..o 79,56 23,88 1,23
2] 0 T 76,68 76,03 75,36
LIXO oo 0,02 0,02 0,02

FONTE: WAQUIL, P. D.; FINCO, M. V. A.; MATTOS, E. J. Pobreza Rural e Degrada-
¢ao Ambiental: uma aplicagdo do Modelo Probit no Rio Grande do Sul. In:
CONGRESSO BRASILEIRO DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 41,
2003. Anais.... Brasilia, D. F.: SOBER, 2003.

Com base nessas medidas de estatistica descritiva, verificamos que a ren-
da anual per capita apresenta uma grande variabilidade nos municipios analisa-
dos, oscilando desde um minimo de R$ 293,00 até um maximo de R$ 42.560,00.
A média dos 48 entrevistados corresponde a R$ 4.166,31 per capita anuais, com
um desvio padrao de R$ 6.673,04. Dentre as varidveis socioeconémicas, a renda
€ a que tem maior variabilidade, sendo a Unica a apresentar o coeficiente de

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 25, n. 1, p. 249-276, abr. 2004



262 Marcus Vinicius Alves Finco; Paulo D. Waquil; Ely José de Mattos

variagao (CV = desvio padrao/média) maior que 1. Ainda que nao seja suficiente
para expressar, de forma completa, as situacoes de pobreza, essa variavel ja da
indicacdes da diversidade encontrada na regido.

Outras variaveis que apresentaram resultados interessantes sdo o tama-
nho do estabelecimento agricola, a idade e a escolaridade. O tamanho da unida-
de de producao varia de 2,00ha a 47,00ha, com média igual a 16,77ha, situacao
que se aproxima da realidade da regido, conforme apontado na secao que carac-
teriza a regido de estudo. Por sua vez, a idade dos entrevistados varia desde 29
até 75 anos, mostrando a existéncia tanto de agricultores jovens como de
idosos. Ja a escolaridade apresenta um minimo de 0 até um maximo de 11 anos
de estudo, com uma média de 4,44 e um desvio padrao de 2,87 anos de estudo.

As demais variaveis da dimenséo socioeconémica, medidas como esca-
las, tém seus limites inferiores e superiores predefinidos. As variaveis acesso a
mercados (ACMERC), acesso a informacao (ACINFO), a assisténcia técnica
(ASSTEC) e disponibilidade de bens (BENS) apresentam valores médios mais
proximos aos limites superiores das escalas, indicando melhores condigcoes de
vida, a partir do acesso a esses itens, dos individuos entrevistados. Por outro
lado, o acesso a crédito (ACCRED) apresenta média bem mais préxima ao
limite inferior da escala, sugerindo que esta pode ser uma restricdo importante,
diferenciando os agricultores e podendo, inclusive, impactar a adocao de prati-
cas que afetam a degradacao ambiental.

Com relagdo as variaveis da dimensao ambiental, sempre os valores
minimo e maximo correspondem a 0 e 1, indicando que ha individuos que utili-
zam praticas que degradam mais o ambiente, assim como individuos que
nao utilizam tais praticas. As médias dessas variaveis binarias representam o
percentual de observacdes cuja variavel assume o valor 1, ou seja, o percentual
de individuos que adotam praticas preservacionistas.

As variaveis uso de agrotdéxicos (AGROTX), derrubadas (DERRUB),
terraceamento (TERRAC), reflorestamento (REFLOR) e manejo do lixo (LIXO)
sd0 as que apresentam as menores médias (entre 0,12 e 0,27), indicando que a
maior parte dos individuos usa agrotodxicos e pratica derrubadas, mas nao faz
terraceamento, reflorestamento e manejo adequado do lixo, resultando em
maior degradagao do meio ambiente. Por outro lado, as variaveis cobertura verde
do solo (COBERT), calagem (CALAG) e plantio direto (PD) tém as maiores
médias (entre 0,71 e 0,87), 0 que sugere que a maior parte dos individuos adota
tais praticas de cultivo, resultando em menor degradacéo do meio ambiente com
relacdo a esses quesitos. As variaveis rotacao de cultivos (ROTAC) e adubacao
organica (ADORG) apresentam valores intermediarios para as médias (0,52 e
0,60), assim como os maiores desvios padrdes, indicando maior variabilidade
entre as observacgdes.
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Dessa caracterizacéo inicial, com base nas medidas de tendéncia central
e de variabilidade apresentadas acima, podemos ja sugerir que, em vista da
necessidade de gerar renda em peguenos estabelecimentos agricolas e do acesso
a mercados, informagéo e assisténcia técnica, geralmente os agricultores da
regido adotam praticas de cultivo mais intensivas, promovendo o uso de
agrotéxicos e derrubadas, mas também cobertura verde, calagem e plantio direto.
Com isso, desde ja, podemos sugerir uma relagdo ambigua entre a dimensao
socioecon6mica e a dimensao ambiental, ou seja, entre pobreza rural e degra-
dacao ambiental.

6 - O modelo Probit™"

Neste artigo, estimamos a relacdo entre pobreza rural e degradacao
ambiental, utilizando os indicadores socioeconémicos e ambientais descritos
na secao anterior. Com o objetivo de identificar a existéncia ou ndo e, quando
pertinente, verificar o sentido das possiveis relagdes entre os indicadores
socioecon6micos e os indicadores ambientais, estimamos diversos modelos
nao-lineares de regressao (Probit), tendo variaveis binarias como dependentes,
expressando a degradagdo ambiental, e os diversos indicadores socioecondmicos
como variaveis independentes, expressando as situagdes de pobreza rural.

Convém relembrar que observamos a degradagao ambiental de forma qua-
litativa, expressando-a com base em um conjunto de diversas variaveis binarias.
Em todos os casos, tomamos como valor igual a 0, quando as praticas implicam
maior degradacao, e valor igual a 1, quando as praticas implicam menor degra-
dacao ambiental.

Por outro lado, as variaveis independentes utilizadas sdo aquelas apresen-
tadas na secdo anterior, que permitem a caracterizacdo das condi¢oes
socioecondmicas dos individuos. Como regra geral, valores mais elevados des-
sas variaveis apontam para melhores condigoes de vida dos individuos. Assim,
quando os sinais dos coeficientes estimados nos modelos apresentados abaixo
s&0 positivos, a relacdo entre pobreza rural e degradacdo ambiental é direta, ou
seja, maior pobreza relaciona-se com maior degradacgéo e vice-versa. Por outro
lado, quando os coeficientes sdo negativos, a relacdo é inversa, ou seja, maior
pobreza relaciona-se com menor degradagcdo do meio ambiente e vice-versa.

" A apresentacao dos modelos nesta se¢édo é baseada em Hill, Griffiths e Judge (2003) e em
Maddala (1992).
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Na presenga de variaveis dependentes binarias, 0 modelo mais simples € o
modelo linear de probabilidade, estimado pelo método de minimos quadrados
ordinarios. Nesse caso,

y:ﬂo +,51x1 ++ﬂk.xk +e

Sendo p a probabilidade de y assumir o valorigual a 1,
E(y)=p=PLo+Bix+..+ Brx;

No modelo linear de probabilidade, os coeficientes estimados expressam o
efeito de variacoes unitarias nas variaveis independentes sobre a probabilidade
de variavel dependente assumir o valor 1. O problema é que esses efeitos sdo
constantes, e, a medida que x, aumenta, a probabilidade p continua a aumentar
(quando f; é positivo, caso contrario continua a diminuir) a uma razo constan-
te. Entretanto, como () <p <1, € impossivel ter uma taxa constante de
crescimento.

Além disso, o modelo linear de probabilidade apresenta erros
heterocedasticos, tal que os coeficientes estimados nao sao eficientes. Assim,
os testes de hipoteses e intervalos de confianga podem ser invalidos.

Para contornar esses problemas, consideramos os modelos ndo-lineares
Probit e Logit. Nesses casos, a inclinagégél)éo é constante. As probabilidades
sdo restringidas ao intervalo [0, 1], pela utilizacdo de funcdes densidade de
probabilidade. Afungéo Probit esta relacionada com a distribui¢cdo de probabili-
dade normal padronizada, enquanto a funcéo Logit esta relacionada com a distri-
buicao logistica.

Como sdo modelos nao-lineares, a estimacao dos coeficientes deve ser
feita pelo método de maxima verossimilhanca. Em geral, os coeficientes estima-
dos nos modelos Probit e Logit sdo ligeiramente diferentes, e a escolha entre
eles pode ser feita de acordo com a conveniéncia. No presente artigo, optamos
pelo modelo Probit, considerando, entdo, que os erros tém distribuicdo normal.

p:F(IBo +:5|x| +'--+:5kxk)

onde, novamente, p é a probabilidade de y assumir valor igual a 1, e F é a funcao
Probit, ndo-linear nos

O efeito de uma variag&o unitaria em x, sobre a probabilidade p de y ser
igual a 1 é dado por:

Assim,

ap_aF(t).i_ .
ox,  9(f) ax,._f()ﬁ"
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A partir disso,

a) como f (*) é uma fungdo densidade de probabilidade, seu valor é
sempre positivo, logo, o sinal de dp/dx; é determinado pelo sinal
de fi;

b) a medida que x, varia, o valor de /(") também varia. Dessa forma, o
efeito de uma variagao unitaria nas variaveis independentes sobre a
probabilidade da variavel dependente depende dos niveis das varia-
veis independentes. Portanto, para estimar o efeito dos coeficientes
do modelo Probit, € necessario escolher algum nivel para as variaveis
independentes como referéncia.

7 - Resultados

Nesta secao, discutimos os resultados da estimacao das 10 regressoes,
aplicando o modelo Probit descrito na secao anterior e tendo, em cada regres-
sdo, uma variavel dependente binaria que expressa a degradacdo ambiental, em
funcéo das demais 10 variaveis independentes que expressam as situacdes de
pobrezarural.

Inicialmente, com o objetivo de identificar a existéncia ou nao de relagéo
entre os indicadores socioecondmicos e os indicadores ambientais, assim como
verificar o sentido de tais relacdes, fizemos os testes de hipéteses, identificando
quais coeficientes diferem de 0, a um nivel de significancia de até 20%. Para
esses coeficientes, apresentamos, no Quadro 3, os sinais encontrados.

Observando, primeiramente, os sinais nas linhas, chama-nos atengao a
predominancia de sinais negativos na primeira linha, que corresponde a variavel
dependente que expressa 0 uso ou nao de agrotéxicos. O aumento nos niveis
das variaveis independentes relaciona-se negativamente com a probabilidade de
essa variavel dependente assumir valor igual a 1. Assim, a medida que melho-
ram as condicoes socioecondmicas (reduzindo as situacdes de pobreza rural),
diminui a probabilidade de os individuos nao utilizarem agrotéxicos (aumentando
as situacdes de degradacao ambiental). Esse resultado aponta para uma rela-
cao inversa entre pobreza e degradacdao ambiental.
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Quadro 3
Sinais dos coeficientes estimados

NOMES | RENDA |TAMANHO| IDADE | oCOLA" | SAUDE | AGMERC | ACINFO | ACCRED | ASSTEC | BENS
AGROTX - - + - - -
DERRUB _ _ - .
TERRAC + -
ROTAC . +
ADORG + . _
COBERT " +
CALAG _ + _ +
REFLOR + _ _ +
PD +
LIXO - + +

FONTE: WAQUIL, P. D.; FINCO, M. V. A,; MATTQOS, E. J. Pobreza Rural e Degradagao Ambiental: uma aplicacdo do Modelo Probit no Rio
Grande do Sul. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 41, 2003. Anais.... Brasilia, D. F.:

SOBER, 2003.
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Nas demais linhas, algumas vezes, observamos a alternancia de sinais
positivos e negativos, sugerindo uma relacdo ambigua entre pobreza rural e de-
gradagao do meio ambiente. Outras vezes, observamos a predominancia de
sinais positivos, como, por exemplo, nas linhas correspondentes as variaveis
que expressam praticas culturais, como terraceamento, rotacédo de cultivos e
cobertura do solo. Nesses casos, niveis mais elevados das variaveis indepen-
dentes relacionam-se positivamente com a probabilidade de os individuos reali-
zarem tais praticas. Agora, esses resultados apontam para uma relacao direta
entre pobreza e degradacdo ambiental, isto é, a melhoria das condigdes
socioecondmicas resulta também na adogao de praticas mais adequadas a pre-
servacao ambiental.

Por outro lado, quando observamos os resultados nas colunas, chama-nos
atengao a ocorréncia de sinais negativos nas duas primeiras e na oitava, que
correspondem as variaveis independentes renda, tamanho do estabelecimento e
acesso a crédito. Esses sinais negativos indicam que o aumento nos niveis
dessas variaveis tende a diminuir a probabilidade de as variaveis dependentes
assumirem valor igual a 1, mais especificamente com o maior uso de agrotéxicos,
mais derrubadas e menos adubacgao organica. Sao justamente os maiores esta-
belecimentos e os de maior renda e com maior acesso a crédito que utilizam
agrotdxicos mais intensivamente, provocando maior degradagdo do meio
ambiente.

Na terceira coluna, aparece um resultado que, de certa forma, nos
surpreende. Os sinais positivos sugerem que, quanto mais idosos os individuos,
maior a probabilidade de as variaveis dependentes se igualarem a 1. Dessa
forma, a partir dessa base de dados, podemos inferir que sdo os jovens o0s que
mais degradam o ambiente, ndo demonstrando preocupacdo com a
sustentabilidade dos processos produtivos para as futuras geracoes.

Com relacao a variavel independente escolaridade, apenas um dos
coeficientes estimados mostrou-se significativamente diferente de 0 (positivo),
como podemos observar no Quadro 3. Entretanto, em quase todos os demais
casos, 0s sinais também sdo positivos, conforme apresentado nas tabelas e
nos quadros do texto. Esses resultados confirmam a importancia da educacéo
formal para a preservagdo ambiental, apontando para o aumento das praticas
preservacionistas a medida que aumentam os niveis de escolaridade.

Esses resultados sdo corroborados pelos resultados obtidos com a esti-
magéo das regressodes utilizando o modelo linear de probabilidade. Apesar das
suas limitacdes para a inferéncia estatistica e previsdo, o modelo linear pode ser
aplicado para verificar o sentido das relacdes estudadas. Os resultados do mo-
delo linear de probabilidade ndo apresentados neste artigo confirmam os sinais
discutidos acima.
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Dessa forma, podemos identificar algumas relacdes entre indicadores es-
pecificos, mas devemos refutar a hip6tese de uma relacao, seja direta ou inver-
sa, entre os fendbmenos mais amplos, multidimensionais, que caracterizam a
pobreza rural e a degradacao ambiental.

7.1 - Probabilidade da adocao de praticas
preservacionistas

Os parametros estimados do modelo Probit também foram usados para
evidenciar a probabilidade de o agricultor, efetivamente, adotar praticas
preservacionistas. Para isso, consideramos y = 1, quando havia, de fato, ado¢éao
de um comportamento que levasse a preservacdo dos recursos naturais e
ambientais, e y = 0, quando néo havia a ado¢ao de tal comportamento ambiental/
/ecolégico.

Com isso, foram estudadas as probabilidades da adocao de praticas
preservacionistas perante variacées nos indicadores acesso a mercados, aces-
so a informacao, acesso ao crédito e acesso a assisténcia técnica. Optamos
por estudar tais indicadores, visto que os mesmos podem servir de subsidio na
formulacao de politicas publicas focadas no alivio a condicdo de pobreza,
concomitantemente a preservagéao ambiental.

De acordo com a Tabela 2, constatamos que, quando o acesso a merca-
dos por parte do agricultor passa da condicdo de ruim/precario para regular, a
probabilidade de o mesmo adotar a pratica de rotagédo de cultivos aumenta de
16,07% para 39,44%, bem como aumenta para 67,58%, se 0 acesso a merca-
dos for considerado bom. Essa mesma tendéncia ocorre para a adocao da
calagem, mostrando que a probabilidade da adocgéao de tais praticas, que tém
como objetivos, dentre outros, a manutencéo da qualidade do solo, é incrementada
a partir de melhorias nas condicdes de acesso a mercados.

Contudo a probabilidade da adogéo de adubacéo organica, da pratica de
reflorestamento, bem como da nao-utilizagéo de agrotoxico diminui conforme
melhoram as condi¢des de acesso a mercados. Nesse sentido, podemos pen-
sar que, a medida que o agricultor passa a ter um acesso melhor ao mercado,
ele adota praticas mais intensivas, visando ao aumento de produtividade e, con-
seqlientemente, a melhoria na condicao socioeconémica, mas nao visa a pre-
servacao do meio ambiente.

Ao analisarmos o indicador acesso a informacéo, verificamos que a proba-
bilidade da adogao das praticas de rotacéo de cultivos, de adubacao organica,
de reflorestamento e de plantio direto aumenta conforme melhora o acesso a
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informacéo por parte do agricultor, como pode ser visto na Tabela 3. Esse fato
mostra a importancia de tal indicador e a necessidade de se fazer chegar aos
agricultores mais informacdes, seja através de cursos e palestras, seja através
do radio e da televisao (nesse sentido, faz-se necessaria a implantacao de rede
elétrica nas propriedades rurais onde a mesma inexiste).

Ja a probabilidade do uso de agrotéxico aumenta quando as condi¢des de
acesso a informagéao melhoram, visto que a probabilidade de o agricultor ndo
usar agrotéxico (e com isso preservar) diminui de 65,45% para 19,80%, para
1,81% e para 0,04%, conforme ele adquire mais informacéao. Esse fato é inte-
ressante, ja que, guanto mais informado é o agricultor, inclusive através de cur-
sos e palestras, mais agrotéxico é utilizado por ele e, conseqlientemente, mais
degradacédo ambiental é causada, o que, por sua vez, mostra a preocupagao
Unica dos agricultores com relagdo a producéo.

Tabela 2
Estimativa das probabilidades de adocao de praticas preservacionistas
de acordo com o acesso a informagao — 2003
(%)

VARIAVEIS CONDICOES

AMBIENTAIS 0 1 2 3
AGROTOX 65,45 19,80 1,81 0,04
DERRUB .. 0,00 0,00 0,00 0,05
TERRAC ...... 0,01 0,06 0,22 0,69
ROTAC ............ 12,67 27,24 47,23 67,97
ADORG ......oevveeneen 10,90 32,19 62,06 85,92
COBERT ....ceecveiene 100,00 100,00 100,00 100,00
CALAG ..... 99,97 99,87 99,54 98,57
REFLOR 0,00 0,10 5,69 47,08
PD oo 59,24 67,29 74,61 80,97
[HD.( I 0,00 0,00 0,01 0,16

FONTE: WAQUIL, P. D.; FINCO, M. V. A.; MATTOS, E. J. Pobreza Rural e Degradacao
Ambiental: uma aplicagao do Modelo Probit no Rio Grande do Sul. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 41, 2003. Anais.... Brasilia,
D. F.: SOBER, 20083.

Com relacéo ao indicador acesso a crédito, constatamos que, quanto mais
crédito (em numero de cartas de crédito e ndo em valores monetarios) o agricul-
tor obteve nos Gltimos cinco anos, menor a probabilidade de esse agricultor ndo
usar agrotéxico e, conseqlientemente, preservar o meio ambiente. Nesse mes-
mo sentido, a probabilidade da adog¢ao da pratica de rotacdo de cultivos e de
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adubacao organica também diminui no momento em que 0 acesso ao crédito é
incrementado, mostrando que, quanto mais crédito obtém o agricultor, maior a
probabilidade de esse agricultor adotar praticas intensivas e menor a probabili-
dade de preservar os recursos naturais, como pode ser visto na Tabela 4.

Tabela 3
Estimativa das probabilidades de adogao de praticas preservacionistas
de acordo com o acesso a crédito — 2003
(%)
VARIAVEIS CONDIGOES
AMBIENTAIS
0 1 2 3

17,53 2,29 0,11 0,00
0,20 0,00 0,00 0,00
1,04 0,37 0,12 0,03
58,63 52,63 46,56 40,58
84,75 71,57 54,56 36,65
100,00 100,00 100,00 100,00
99,97 99,68 97,98 91,49
5,09 8,16 12,44 18,08
65,59 73,63 80,58 86,28
0,01 0,02 0,04 0,09

FONTE: WAQUIL, P. D.; FINCO, M. V. A,; MATTOS, E. J. Pobreza Rural e Degradacao
Ambiental: uma aplicagdo do Modelo Probit no Rio Grande do Sul. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 41, 2003. Anais.... Brasilia,
D. F.: SOBER, 2003.

Ainda conforme o indicador acesso a crédito, constatamos que a probabi-
lidade da adocao da pratica de reflorestamento passa de 5,09% para 8,16%,
quando o agricultor obteve crédito pelo menos uma vez nos Gltimos cinco anos,
e para 12,44% e 18,08%, quando o agricultor teve acesso a duas e trés cartas
de crédito nos Ultimos cinco anos respectivamente. A probabilidade da adogao
de plantio direto também aumenta vis-a-vis ao incremento no acesso ao crédito,
mostrando que a preservacao do meio ambiente, nesses casos, esta diretamente
ligada a melhoria do acesso ao mesmo.

E, finalmente, as variacbes no acesso a assisténcia técnica (Tabela 5)
mostram que a probabilidade de nao utilizar agrotoxico diminui de 24,99%, quando
0 acesso é ruim, para 0,06%, quando o acesso a assisténcia técnica é conside-
rado muito bom, o que nos leva a concluir que os agricultores que mais degra-
dam o meio ambiente através da utilizacdo de agrotéxico sdo aqueles que mais
tém acesso a assisténcia técnica.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 25, n. 1, p. 249-276, abr. 2004



Evidéncias da relacdo entre pobreza e degradacdo ambiental... 271

Tabela 4
Estimativa das probabilidades de adogéo de praticas preservacionistas
de acordo com o acesso a assisténcia técnica — 2003
(%)
VARIAVEIS CONDIGOES
AMBIENTAIS
1 2 3 4 5
24,99 9,39 2,50 0,46 0,06
0,00 0,00 0,00 0,05 10,65
0,11 0,16 0,22 0,31 0,44
30,02 37,87 46,25 54,80 63,13
69,54 68,52 67,49 66,45 65,39
18,67 97,48 100,00 100,00 100,00
69,13 90,31 98,21 99,81 99,99
6,93 7,79 8,72 9,74 10,85
64,10 68,94 73,47 77,63 81,40
0,01 0,01 0,02 0,03 0,04

FONTE: WAQUIL, P. D.; FINCO, M. V. A;; MATTOS, E. J. Pobreza Rural e Degradacao
Ambiental: uma aplicagdo do Modelo Probit no Rio Grande do Sul. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 41, 2003. Anais.... Brasilia,
D. F.: SOBER, 2003.

Ja as praticas de rotagao de cultivos, cobertura vegetal, calagem e plantio
direto apresentam um incremento na probabilidade de serem adotadas conforme
amelhoria do acesso a assisténcia técnica, o que pode ser, em parte, creditado
ao trabalho dos técnicos da Emater na regido do estudo, visto que os mesmos
prestam, freqlientemente, auxilio aos agricultores nos Municipios de Machadinho
e Maximiliano de Almeida.

Com isso, verifica-se que o incremento das condi¢cbes socioeconémicas
dos agricultores e, conseqlientemente, da reducao da pobreza rural ndo implica,
necessariamente, preservacao ambiental. Nesse sentido, o presente estudo nao
comprova que a relacéo entre pobreza rural e degradacdo ambiental se apresen-
ta sob a forma de uma armadilha ou de um circulo vicioso, onde a pobreza é a
maior causa de degradagdo ambiental, e, com isso, politicas que aliviem/
/erradiguem a condic&o de pobreza tém, necessariamente, impactos positivos
sobre o meio ambiente. Muito pelo contrario, os resultados obtidos sugerem que
a melhoria das condi¢des socioecondmicas dos agricultores, muitas vezes, tém
impactos negativos sobre o meio ambiente.
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Tabela 5
Medidas de tendéncia central e de variabilidade — 2003
NOME MiNIMO MAXIMO MEDIA DESVIO PADRAO
RENDA (R$) w.vvnvn... 293,00 42 560,00 4 166,31 6 673,04
TAMANHO (ha) ......... 2,00 47,00 16,77 9,69
IDADE (anos)............. 29,00 75,00 49,08 12,07

ESCOLARIDADE

0,00 11,00 4,44 2,87
2,00 5,00 3,00 0,83
1,00 3,00 2,40 0,74
0,00 3,00 2,17 0,75
0,00 3,00 1,29 0,97
2,00 5,00 3,54 1,03
0,00 5,00 3,77 1,31
AGROTX ..o 0,00 1,00 0,27 0,45
DERRUB ................ 0,00 1,00 0,21 0,41
0,00 1,00 0,21 0,41
0,00 1,00 0,52 0,50
0,00 1,00 0,60 0,49
0,00 1,00 0,85 0,36
0,00 1,00 0,87 0,33
0,00 1,00 0,25 0,44
0,00 1,00 0,71 0,45
0,00 1,00 0,12 0,33

FONTE: WAQUIL, P. D.; FINCO, M. V. A; MATTOS, E. J.Pobreza Rural e Degradacéo
Ambiental: uma aplicagdo do Modelo Probit no Rio Grande do Sul. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 41, 2003. Anais.... Brasilia, D.
F.: SOBER, 2003.

8 - Conclusoes

Neste artigo, analisamos as relacdes entre dois fendbmenos complexos: a
pobreza rural e a degradacdo ambiental, questionando se o “circulo vicioso”,
freqlientemente mencionado na literatura sobre o tema, é verificado nos Munici-
pios de Machadinho e Maximiliano de Almeida, situados na regido noroeste do
Rio Grande do Sul. Utilizamos um conjunto amplo de indicadores
socioecondmicos e ambientais, buscando melhor expressar a diversidade de
situacdes, envolvendo diferentes tipos de pobreza, assim como diferentes tipos
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de degradacao do meio ambiente. A andlise estatistica descritiva, com a carac-
terizacdo das medidas de tendéncia central e de variabilidade, além das distri-
buicoes de freqiiéncias, ilustra essa diversidade de situagdes na regiao.

Os resultados obtidos a partir da estimacédo de modelos nao-lineares de
regressao (Probit) sugerem a refutacéo da relagédo entre pobreza e degradacéo,
direta ou inversa. Em diversas situa¢des, encontramos sinais positivos e negati-
vos, apontando para a ambiglidade da relagcao entre pobreza rural e degradacao
ambiental. Esta é uma contribuicdo que o presente artigo traz: a aplicacdo do
modelo Probit para estudar as relagdes entre pobreza e degradacgéo, até entao
inédita na literatura sobre o tema.

Esses resultados confirmam aqueles apontados por Broad (1994), assim
como por Reardon e Vosti (1995), os quais concluem:

“(...) nem toda degradag&o ambiental nos paises em desenvolvimento
é ligada a condicdo de pobreza; por exemplo, as externalidades
negativas causadas por agricultores ricos ou 0 desmatamento causado
por grandes empresas que sdo capital intensivas podem exaurir e
degradar os recursos naturais sem o envolvimento e a participacao da
pobreza”.'?

Dessa forma, podemos concluir que a reducéo da pobreza rural ndo impli-
ca, necessariamente, reducao da degradacao ambiental; também a reducdo da
degradacédo ambiental ndo implica, necessariamente, reducao da pobreza no
espaco rural. Existe uma série de variaveis, como as condicoes de acesso a
mercados, informagao, crédito e assisténcia técnica, que condicionam essas
relacdes e, assim, influenciam as estratégias adotadas pelos agricultores
familiares.

A relacao entre os indicadores socioeconémicos utilizados e que séo objeto
e subsidio para a formulacao de politicas publicas tém uma relagdo ambigua
com os indicadores ambientais. Os resultados obtidos reforgam a idéia de que,
para aliviar a condicdo de pobreza e, ao mesmo tempo, preservar o meio
ambiente, as politicas devem ser contexto-especificas e focadas por areas de
estudo, evitando o desperdicio de esforgos e, assim, sendo eficazes.

Esses condicionantes podem ser alterados pela proposicao e implementacao
de politicas publicas, permitindo o alcance de ambos os objetivos simultanea-
mente: o alivio da pobreza rural e a reducao da degradagao ambiental. Podemos
citar aqui, apenas como ilustracédo das possiveis formas de intervencao do Esta-

12 4..) not all environmental degradation in developing countries is linked to poverty; for
example pollution as an externality of the agriculture of richer farmers or forest or commons
overexploitation by large and capital-intensive lumber and cattle operations can ravage
the environment without the poor’s lifting a hand”.
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do, a promocao de mercados especificos para os produtos da agricultura famili-
ar, o investimento em infra-estrutura complementar e a pesquisa para viabilizar o
uso de tecnologias adequadas as diferentes situagdes, que permitam ganhos de
produtividade aliados a preservacao dos recursos naturais.

Referéncias

ALIER, J. M. Da economia ecoldgica ao ecologismo popular. [S. L]
FURB, 1998.

BROAD, R. The poor and the environment: friends or foes? World Development
Report, Washington, D. C., v. 22, n. 6, p. 811-22, 1994.

CAVENDISH, W. Empirical regularities in the poverty-environment
relationship of African rural households. London: Imperial College, 1999.
Disponivel em:

<www.econ.ox.ac.uk/csaeadmin/workingpapers/pdfs> Acesso em: 12 abr. 2003.

COMISSAO MUNDIAL SOBRE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO.
Nosso futuro comum. 2. ed. Rio de Janeiro: FGV, 1991.

ECHEVERRIA, R. G. Elementos estratégicos para la reduccion de la po-
breza rural en América Latina y el Caribe. Washington: BID, 1998.

ECHEVERRIA, R. G. Opciones para reducir la pobreza rural en América Latina y
el Caribe. Revista de la CEPAL, Santiago, n. 70, p. 147-160, abr. 2000.

EKBOM, A.; BOJO, J. Poverty and environment: evidence of links and
integration into the country assistance strategy process. Environment Group.
Washington, D. C.: World Bank, 1999. (The World Bank. Discussion Paper;
n. 4).

FINCO, M. V. A. Instrumentos econémicos como ferramenta de valoracao
ambiental. Caso de estudo: Praia do Cassino, Rio Grande/RS, Brasil. Rio
Grande: FURG, 2002. (Monografia de Graduagao).

HAYES; NADKARNI, M. V. Poverty, environment and development: studies
of four countries in the Asia Pacific Region. [S. I.]: UNESCO, 2001.

HILL, R. C.; GRIFFITHS, W. E.; JUDGE, G. G. Econometria. 2. ed. S0 Paulo:
Saraiva, 2003.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 25, n. 1, p. 249-276, abr. 2004



Evidéncias da relacdo entre pobreza e degradacdo ambiental... 275

KECK, M. E. A pobreza e o meio ambiente na América Latina. In: SEMINAR ON
URBAN POVERTY, Rio de Janeiro, 1998. Anais... Rio de Janeiro: ALOP; World
Bank, 1998. Disponivel em: <www.worldbank.org> Acesso em: 11nov. 2002.

MADDALA, G. S. Introduction to econometrics. 2. ed. New York: Macmillan,
1992.

MEZA, R. J.; SOUTHGATE, D.; VEGA, C. G. Rural development, poverty
and agricultural land use in El Salvador. 2002. Disponivel em:
<www.agecon.ag.ohio-state/programs> Acesso em: 04 abr. 2003.

PRAKASH, S. Poverty and Environment linkages in Mountains and Uplands:
Reflections on the ‘Poverty trap’ thesis. [S. |.]: CRRED, 1997. (CREED working
paper; n. 12).

QUIJANDRIA, B.; MONARES, A.; MONTENEGRO, R. U. P. Hacia una region
sin pobres rurales. Santiago: FIDA, 2000.

REARDON, T.,, VOSTI, S. Links between rural poverty and the environment in
developing countries: asset categories and investment poverty. World
Development, Washington, D. C., v. 23, n. 9, p. 1495-1506, 1995.

ROMAO, M. C. Pobreza: conceito e mensuracdo. Brasilia: IPEA, 1993.
(Cadernos de Economia, 13).

SCHNEIDER, S.; WAQUIL, P. D. Caracterizagao sécio-econémica dos munici-
pios galchos e desigualdades regionais. Revista de Economia e Sociologia
Rural, Brasilia, v. 39, n. 3, p. 117-142, 2001.

VEIGA, J. E. Pobreza rural, distribuicdo da riqueza e crescimento: a experiéncia
brasileira. In: Teéfilo, Edson (Org.). Distribuicdo de riqueza e crescimento
econdémico. Brasilia, D. F.: Ministério do Desenvolvimento Agrario/NEAD, 2000.
p. 173-200. Disponivel em:
<http://www.nead.org.br/index.php?acao=biblioteca&publicacaclD=84>

WAQUIL, P. D.; MATTOS, E. J. Distribuicdo de renda no Rio Grande do Sul: um
comparativo entre o rural e o urbano. Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 23, n. espe-
cial, p. 621-644, 2002.

WAQUIL, P. D.; FINCO, M. V. A.; MATTOS, E. J. Pobreza Rural e Degradagao
Ambiental: uma aplicacdo do Modelo Probit no Rio Grande do Sul. In: CON-
GRESSO BRASILEIRO DE ECONOMIA E SOCIOLOGIA RURAL, 41, 2003.
Anais.... Brasilia, D. F.: SOBER, 20083.

WORLD COMISSION ON ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT. Our commom
future. Oxford: Oxford University, 1987.

Ensaios FEE, Porto Alegre, v. 25, n. 1, p. 249-276, abr. 2004





