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Resumo

Este trabalho apresenta um modelo protdtipo de equilibrio geral computavel
regional, o qual foi construido para analisar politicas econémicas nacionais e
regionais. Para avaliar sua validade empirica, 0 modelo foi aplicado para ver os
impactos econémicos de uma politica tributadria proposta pelo Governo do Esta-
do do Rio Grande do Sul. Para isso, 0 modelo foi adequado para contemplar os
aspectos relevantes da estrutura produtiva da economia regional, bem como
suas relagbes econdmicas com o resto do Brasil € do mundo. A politica tributa-
ria analisada com o modelo foi a reestruturagdo da matriz tributdria proposta
recentemente pelo Governo do Estado. Em geral, o modelo produziu resulffados
coerentes com a teoria econdmica e voltados para a mesma direcdo de outros
estudos similares, o que estimula sua utilizacdo na andlise de impactos de
mudangas de politicas econémicas nacionais e regionais.
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Abstract

This work presents a model of regional computable general equilibrium that was
constructed to analyze national and regional economic politics. The model was
applied to Rio Grande do Sul to evaluate the impacts of a tributary politic proposed
by State government. With this aim the model was adapted to contemplate the
relevant aspects of the regional productive structure, as well as their economic
relations with the rest of Brazil and the World. The tributary politic analyzed was
the re-structuration of the tributary matrix proposed recently by State government.
The model produced results coherent with the economic theory and in the same
direction of another studies what stimulates the utilization of this model in the
analysis of impacts of changes in the regional and national economic politic.
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1 - Introducao

A abertura comercial, a globalizagdo dos mercados e a criagao do Mercosul
aumentaram as conexdes econdmicas externas do Brasil nos anos 90. Em
parte, isso deveu-se ao aumento da especializagdo produtiva decorrente do melhor
aproveitamento das vantagens comparativas.' Com a reducéo das barreiras
comerciais, a economia tende a aumentar a produgao — gerando excedentes
exportaveis nos setores competitivos — e a diminuir a produgao — provocando
dependéncia de importacdes nos setores menos competitivos.

Essas alteracdes do sistema produtivo do Pais representam, em ultima
instancia, mudancgas nas estruturas produtivas e na insergao das economias
regionais nos contextos nacional e internacional. A especializa¢éo das
economias regionais acentua as diferencas em termos de estruturas produtivas
e, conseqlientemente, aumenta as interdependéncias comerciais.? Por isso,
quando se analisa uma economia regional subnacional, é necessario levar-se
em consideracao, simultaneamente, suas peculiaridades internas e suas cone-
x0es econdmicas com outras regides e paises.

Com base nesse enfoque, o que se pretende, neste trabalho, é elaborar
um modelo de Equilibrio Geral Computavel (EGC) para a economia do Rio Gran-
de do Sul. No processo de modelagem, foram contemplados os aspectos rele-
vantes da estrutura produtiva regional, bem como suas relacbes econdmicas
com o resto do Brasil e o resto do mundo. O modelo contempla 14 setores
produtivos (com igual nimero de produtos), duas regides externas (resto do
Brasil e do mundo), dois niveis de governo (estadual e federal) e um grupo de
familias. Os setores contemplados sdo os seguintes: agropecuaria, metalurgia,
mecanica, material de transporte, madeira e mobiliario, quimica, vestuario e
calgados, industria alimentar, outras industrias, Servigos Industriais de Utilidade
Publica (SIUP), construgio civil, comércio e transporte, comunicagées e outros
Servicos.

O modelo foi testado mediante a simulagéo e a andlise dos resultados de
uma politica econémica regional: a reestruturagdo da matriz tributaria proposta
recentemente pelo Governo do Estado. Esse tipo de modelo é adequado para
analisar os impactos de politicas econémicas, pois suas principais virtudes sao
gerar resultados quantitativos e capturar as principais interdependéncias exis-
tentes nos sistemas econdmicos.

! Conforme Fochezatto (2001), no periodo 1985-98, dos 27 estados brasileiros, houve
aumento da especializagio produtiva em 17 estados, a situagdo permaneceu inalterada em
dois, e em oito houve um aumento da diversificagao produtiva.

2 O fluxo comercial interestadual aumentou nos ultimos anos e, em 1998, conforme Vascon-
celos (2001), foi de aproximadamente.um terco do PIB nacional, representando.em torno de
seis vezes o do comércio internacional.
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2 - Os modelos de Equilibrio Geral Computavel

2.1 - Aspectos tedricos

Apesar de existirem muitas diferengas nas formulagdes dos modelos de
EGC, como o préprio nome diz, eles apresentam duas caracteristicas comuns.
Primeiro, eles sdo modelos de equilibrio geral, pois abarcam o conjunto da
economia, determinando, endogenamente, através de programas
microecondmicos de otimizagao, os precgos relativos e as quantidades produzi-
das. Segundo, sdo modelos computaveis ou aplicados, pois resolvem, nume-
ricamente, o problema de equilibrio geral, fornecendo resultados abrangentes e
detalhados dos efeitos de mudangas politicas sobre as economias analisadas.

A base empirica dos modelos de EGC sio as Matrizes de Contabilidade
Social (MCS), as quais registram as receitas e as despesas de todos os agen-
tes da economia, como empresas, fatores de producgao, familias, governo e
resto do mundo. Essas matrizes, por sua vez, sdo construidas a partir de infor-
mag6es contidas nas matrizes de insumo-produto e nas contas nacionais ou
regionais.

A partir das MCS, a construgao de um modelo de EGC consiste em atribuir
formas funcionais aos agentes econémicos, que representem o seu comporta-
mento no momento em que produziram os fluxos de base presentes na MCS. A
idéia € que os valores expressos nesses fluxos sdo o resultado de agbes
comportamentais dos agentes econdmicos presentes no modelo. Com isso,
pode-se dizer que 0s modelos de EGC sdo uma extensdo moderna dos
tradicionais modelos de contabilidade social e de insumo-produto. Eles avan-
¢am no sentido de possibilitar variagdes nos pregos relativos, na substituicéo de
fatores de produgéo e de produtos. Também, devido ac seu carater multissetorial,
eles sdo mais ricos em detalhes do que os modelos macroeconométricos.

Os campos mais privilegiados de aplicagdo desses modelos estdo no es-
tudo de questbes que demandam, simultaneamente, analises globais e
desagregadas. Nesse sentido, podem-se destacar as politicas comerciais, as
politicas fiscais, a avaliagao de estratégias alternativas de desenvolvimento, as
analises do crescimento econdmico, as mudangas estruturais e a distribuicdo
de renda, e as analises de problemas setoriais e seus links com o resto da
economia.’

8 Em Dervis, Melo e Robinson (1982), o leitor pode encontrar vérias aplicacdes de modelos
de EGC.
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Uma extensao cada vez mais difundida é a desagregacéo do modelo para
um contexto multirregional, buscando ver as interdependéncias econémicas entre
diferentes regiodes subnacionais, paises ou blocos econémicos. Varios estudos
foram feitos, utilizando essa modelagem, para avaliar as conseqléncias da
integra¢cdo econdmica sobre os paises-membros.* No que se refere aos mode-
los que incorporam regides subnacionais, as principais aplicagdes sdo no estu-
do de efeitos regionais ou multirregionais de politicas adotadas nos ambitos
nacional e/ou regional.®

A experiéncia brasileira com modelos multissetoriais come¢ou na década
- de 70. Os primeiros modelos formulados focaram-se, principalmente, na ques-
t&o de distribuicao de renda. Com o objetivo de capturar os efeitos distributivos
de diferentes alternativas de politica econémica, esses modelos caracteriza-
ram-se pela preocupagao em incorporar e modelar adequadamente o maior ni-
mero possivel de grupos socioecondmicos e categorias de trabalho.® Na década
de 80, o enfoque mudou no sentido de modelar mais adequadamente o setor
externo, dados os problemas relacionados ao balango de pagamentos verifica-
dos naquele periodo.” Com o problema da instabilidade da economia, decorren-
te do processo inflacionario verificado na década de 80 e no inicio da década de
90, a utilizacdo de modelos de EGC passou a focar-se, prioritariamente, na
analise de impactos de politicas de estabilizagao.?

2.2 - Construcao do modelo regional

Existem muitas diferengas entre os modelos de Equilibrio Geral Computavel
encontrados na literatura, especialmente com relagdo as equacgoes
comportamentais e ao fechamento macroeconémico. Isso ocorre porque, em
dltima instancia, esses aspectos estdo ligados as caracteristicas da economia
gue esta sendo analisada.

4 Uma série desses estudos pode ser encontrada em Francois e Shiells (1994). Um modelo
capturando as interdependéncias macroecondmicas globais pode ser encontrado em McKibbin
e Sachs (1991).

® Nesse sentido, Kraybill, Johnson e Orden (1992) analisaram as conseqléncias de
desequilibrios macroecondmicos na economia americana sobre as regides da Virginia e o
resto dos Estados Unidos, e Moreira e Urani (1994) avaliaram os impactos macroecondmicos
e sociais de ac¢des de fomento a atividade econdmica regional na economia nordestina.

¢ Dentre os modelos que tiveram essa preocupacao, destacam-se Lysy et al. (1980) e CEPAL/
/IPEA (Giambiagi et al., 1986).

7 Ver, por exemplo, os trabalhos de Werneck (1983) e Tourinho (1985).

8 Ver, por exemplo, Urani (1993}, que analisou os impactos de politicas de estabilizagdo no
periodo 1981-83, e Fochezatto (1999), que analisou algumas politicas de estabilizagédo
adotadas no Plano Real.
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Em geral, a construgdo de um modelo de equilibrio geral computavel segue
as seguintes etapas: (a) escolha do nivel de desagregacéao; (b) formagao de um
banco de dados para o ano-base; (c) definicdo das formas funcionais (equagbes
comportamentais e identidades contabeis); (d) calibragem dos parametros; (e)
resolugao do modelo para o ano-base; e (f) simulacéo de politicas econdmicas.
A seguir, faz-se uma breve exposi¢éo dos principais procedimentos utilizados
na construgdo do modelo apresentado neste trabalho e, posteriormente, des-
creve-se 0 conjunto de equagoes.

A escolha do nivel de desagregacao ¢ delicada e resulta de uma arbi-
tragem entre o desejo de dispor de. um modelo o mais detalhado possivel, para
ganhar em realismo, e o custo da constru¢éo de um modelo de grande porte.
Além disso, ha o fato de que o excesso de detalhes pode até obscurecer a
visibilidade dos seus mecanismos centrais. Na opinido de Shoven e Whalley
(1992), essa arbitragem deve levar em conta trés aspectos: ter um nivel de
desagregacao suficiente para capturar os detalhes e mecanismos requeridos no
estudo, limitar-se a disponibilidade de dados e restringir-se as técnicas de solu-
¢do disponiveis e aos requisitos de factibilidade computacional. A tendéncia,
portanto, é construir modelos basicos, que possibilitem aumentar ou diminuir o
nivel de desagregacao em funcao dos objetivos da pesquisa.

O nivel de desagregacgao do modelo deve ser o mesmo que estd na matriz
da contabilidade social®. No presente modelo, tem-se, portanto, 14 setores pro-
dutivos, dois fatores de produgdo, duas esferas de governo, um grupo de
familias e duas regides externas.

O Quadro 1 mostra os setores escolhidos em fungéo da disponibilidade de
informagdes referentes a sua producao e importancia em termos de sua partici-
pag¢édo no Produto Interno Bruto (PIB) gatcho.’™ Nesse aspecto, o Quadro 1
mostra que a soma dos 12 setores desagregados, desconsiderando os dois que
agregam os demais setores — demais setores industriais (9) e demais setores
de servicos (14) —, representa, aproximadamente, 60% do PIB estadual.

O conjunto de formas funcionais que caracterizam o sistema de equili-
brio geral deve expressar as motivagdes e as restricdes dos agentes econdmicos
da economia que esta sendo investigada. Na definicao das equagdes, deve-se
ter o cuidado de compatibilizar os fundamentos microeconémicos, que refletem
o comportamento individual dos agentes, com o fechamento macroecondmico

° Uma versao agregada da matriz de contabilidade social utilizada para calibrar esse modelo
encontra-se no Anexo A. Para maiores detalhes sobre os métodos adotados na sua obten-
¢éao, ver Fochezatto e Curzel (2001).

' Algumas atividades produtivas afins foram agregadas e incluidas como sendo um unico
setor: metalurgica (2), material de transporte (4), téxtil, vestuario, calcados e artefatos de
tecidos (7), produtos alimentares (8) e comércio, transporte e armazenagem (12).
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do modelo. Outro cuidado que se deve ter na escolha das formas funcionais é
que elas sejam de facil manejo para viabilizar a anélise empirica. Esse é um
aspecto bastante restritivo, e € por isso que as formas funcionais mais usadas
sd0 aquelas ditas “bem comportadas”, como a Cobb-Douglas, Constant Elasticity
of Substitution (CES), Constant Elasticity of Transformation (CET) e Linear
Expenditure System (LES). As formas mais sofisticadas, que s&o, teoricamen-
te, mais satisfatérias, normalmente apresentam o inconveniente de demanda-
rem uma maior quantidade de parametros, o que representa uma desvantagem
devido a dificuldade na obtengao de valores confidveis para os mesmos.

Nesse modelo, os agentes econdmicos que possuem equacgdes
comportamentais sdo as familias, os Governos Estadual e Federal, as empre-
sas, o resto do Brasil e do mundo. As familias recebem o rendimento dos
fatores e, ap6s a deducéo do Imposto de Renda, definem o montante de sua
renda liquida destinado para gastos de consumo e 0 montante que é poupado. A
demanda de consumo das familias decorre da maximizagao de uma funcéo
utilidade do tipo Cobb-Douglas, restrita a renda disponivel.

Quadro 1
Setores incluidos na matriz de contabilidade social e no modelo de equilibrio
geral computavel do Rio Grande do Sul
NUMERO ) NOME PARIIISEQCAO
el conco el SETORES ESTADUAL/95
(%)
1 o1 Agrop Agropecudria 10,51
2 05-07 Metal Metallrgica 2,19
3 08 Mecan Mecanica 6,08
4 12,13 MatTran Material de transporte 1,48
5 14 MadMob Madeira e mobilidrio 2,04
6 19 Quim Quimica 2,34
7 22-24 VestCal ' Téxtil, vestudrio, calgados e
artefatos de tecidos 2,04
8 25-31 Alim Industria alimentar 12,65
9 02-04, 10, 11,
15-18, 20, 21, 32 Outind Demais setores industriais 6,87
10 33 SIUP Eletricidade, gas e agua (SIUP) 2,46
11 34 Const Construcao civil 2,44
12 35, 36 ComTra Comércio, transporte e
armazenagem 11,80
13 37 Comun Comunicagdes 0,35
14 38-43 OutServ Demais servigos 37,05
TOTAL 100,00
PIB (R$ milhdes) 53 653

FONTE: INDICADORES ECONOMICOS FEE  Porto Alegre, v. 25, n. 4, 1998
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A receita do Governo (Estadual e Federal) é definida pelos diferentes tri-
butos, cujas aliquotas s&o exdgenas. Os componentes da despesa, como o
consumo e as transferéncias, s&o mantidos constantes em termos reais. No
entanto, tanto as receitas como as despesas dependem dos precos, e, por
iss0, pode-se dizer que os seus niveis sdo determinados endogenamente no
modelo.

As empresas procuram maximizar seu lucro e, dessa forma, otimizar o
emprego de fatores e 0 uso de insumos intermediarios. Os insumos intermedia-
rios s&o utilizados em proporgoes fixas, e a demanda dos fatores decorre da
maximizagao de uma fungéo lucro. Nessa funcéo, a produgao liquida (ou valor
adicionado) é representada por uma equagao do tipo Cobb-Douglas. Além dis-
s0, com base nos precos relativos internos e externos, as empresas definem a
proporgéo de sua produc¢ao ofertada nos mercados doméstico e externo.

Nesse modelo, o resto do mundo (resto do Brasil e do mundo) apresenta
um comportamento passivo, pois as exporta¢des sao definidas pelas empresas
domésticas, e as importagdes, pelos consumidores domeésticos intermediarios
e finais:" dados os pregos relativos, as empresas definem o destino da sua
oferta, e os consumidores, a origem de sua demanda. Para definir o destino da
oferta, as empresas maximizam o faturamento, restritas a uma fungéo de agre-
gacao do tipo CET, e, para definir a origem dos produtos, os consumidores
minimizam o dispéndio, restritos a uma func¢ao de agregacao do tipo CES.

Um ponto importante na construgéo do modelo é a definicdo das condi-
¢oes de equilibrio e fechamento macroeconémico. A guestdo, aqui, é
inserir macrorrestricbes que limitam o resultado global da agéo individual dos
agentes econdmicos. A condigéo de equilibrio incluida no modelo é a de igual-
dade entre a oferta e a demanda do produto de cada setor, a qual decorre de
ajustamentos nos pregos e nas quantidades. O fechamento macroeconoémico
forca um ajustamento do investimento para igualar-se a poupanca global
disponivel.

2.2.1 - Descricao das equacoes do modelo

Bloco dos precos

O Quadro 2 mostra as equagdes dos precos dos produtos e dos fatores de
producao. As Equagoes 1 e 2 mostram, respectivamente, os precos dos produ-
tos importados do resto do Brasil (PMRB)) e do resto do mundo (PMRW)). No

" Isso significa que foi assumida a suposicdo de “pequeno pais” para o Rio Grande
do Sul.
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primeiro caso, eles representam os precos na origem (PRB), acrescidos dos
impostos indiretos estaduais (tinde,) e federais (tindf) e das margens de trans-
porte e de comercializagdo (mg). No segundo caso, os precos séo definidos a
partir do prego na origem (PRW)), acrescido dos impostos indiretos estaduais
(tinde) e federais (tindf), das tarifas de importacao (tmrw), das margens de
transporte e de comercializagao e multiplicado pela taxa de cambio (ER).

As Equagdes 3 e 4 definem os precos dos produtos exportados. No caso
das exportacdes para o resto do Brasil, os pregos dos produtos no destino sdo
definidos pelo prego doméstico no Rio Grande do Sul (PD), acrescidos das
margens de transporte e de comércio. Nas exportagdes para o resto do mundo,
0s pre¢os no destino s&o definidos exogenamente (PRWE), e, em nivel de
exportador, deduzem-se os impostos (ou menos subsidios) de exportagao (terw)
€ as margens de transporte e comercializagdo e multiplica-se pela taxa de
cambio.

Quadro 2
Equagdes dos precos dos produtos e dos fatores

PMRB; = PRBi(1 + tinde; + tindfi + mg;) )
PMRW, = PRWi(1 + tmrw; + tinde; + tindf; + mgi)ER 2)
PERB; = PD/(1 - mg;) (3)
PERW,; = PRWEi(1 - terw; - mgi)ER (4)
PXSi= (VAD/XDj) + Zi(PQi.ai) (5)
PDi= (PXSi/(1 - tinde; - tindfi- mg)) (8)
PVAD; = PD((1 - tinde; - tindfi - mg;) -S:(PQu.aj) )
PXDi = (PD..Di + PERB;.ERB; + PERW;.ERW;)/XD; (8)
PQi = (PD;.D; + PMRB;.MRB; + PMRW,..MRW)/Q; 9)
IGP = Bi(PQit QuY/5i(PQier. Q) (10)
REMK; = WURB.parwurbi.[(1- o)/ os].(LURBY/K;) (11)
WURB = WURB.1).IGP (12)

FONTE: Elaboragao do autor.
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A Equacéo 5 define os precos em nivel de produtor ou pregos de custo
(PXS8)), os quais representam os custos com insumos intermediérios (POi.aij) e
fatores de produgéo (VAD/XD). Os pregos domésticos em nivel de mercado
(PD), na Equagéo 6, sao definidos pelos custos de produgéo ou pregos de
custo (PXS), acrescidos dos impostos indiretos estaduais e federais e das
margens de transporte e comercializagéo. O prego liquido (PVAD), na Equagéo
7, é representado pelos pregos domeésticos em nivel de mercado, descontados
dos impostos indiretos, das margens e dos custos com insumos
intermediarios.

As Equages 8 e 9 representam os precos dos bens compostos. A Equa-
¢éo 8 define os pregos (PQ,) dos bens compostos (Q), derivados de uma agre-
gagado CES entre importagGes setoriais do resto do Brasil (MRB), importagbes
setoriais do resto do mundo (MRW) e vendas domésticas da produgéo setorial
interna (D). A Equagao 9 define os pregos (PXD) dos bens compostos (XD),
derivados de uma agregagéo CET entre produtos setoriais ofertados para o resto
do Brasil (ERB), produtos ofertados para o resto do mundo (ERW) e ofertados
para o mercado domestico (D,). A Equagao 10 define o indice Geral de Precos
Paasche (IGP) em nivel de consumidor.

A Equagéo 11 define a remunerag&o do capital (REMK)) de acordo com a
regra de que a razao entre as produtividades marginais dos fatores ¢ igual a
razao dos seus precos [(DK/DL) = (w/r)]. A Equagao 12 determina a evolugéo do
salario médio da economia, a qual supde que o saldrio corrente tenha reposicéo
integral da variacéo do Indice Geral de Pregos em relagéo ao salario do periodo
anterior.

Bloco das quantidades

As equagdes do Quadro 3 mostram a produgéo dos setores domésticos, a
demanda de fatores de producao e o destino da produgéo doméstica entre os
mercados interno e externo. Além disso, mostram a origem dos produtos que
suprem a demanda no mercado domestico, os quais podem ser oriundos da
produgdo doméstica ou de importacdes.

A Equagao 13 descreve a produgao bruta setorial (XS)) como sendo a soma
dos custos intermediarios (INT), do valor adicionado (VAD,), dos impostos
indiretos estaduais e federais e das margens de transporte e comercializagao.
O consumo intermediario, na Equagéo 14, € definido por uma fungéo de
coeficientes fixos de insumo-produto (a)). O valor adicionado, na Equagéo 15, e
definido por uma fung&o Cobb-Douglas de capital (K) e trabalho (LURB).

A demanda de trabalho (LURB), na Equagéo 16, é definida de acordo com
o principio da maximizagao do lucro da empresa. Assim, ela contrata quantida-
des adicionais do fator até o ponto em que o prego do produto multiplicado pelo
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produto marginal do fator seja igual ao prego do fator [P(DX/DL) = w)]. A Equa-
¢ao 17 mostra que o capital setorial (K) € uma distribuicao de proporgoes fixas
do estoque de capital agregado da economia (KTOT).

A demanda de produtos domésticos no mercado interno (D), na Equagéo
18, e definida pela sua propor¢ao (PROPD) na demanda total, no mercado gau-
cho, representada pela soma de demanda intermediaria [Sj(aij.XDj)], consumo
das familias (CP)), consumo dos Governos Estadual (CGE) e Federal (CGF) e
investimento (INV). A “proporgéo de uso doméstico” de produtos domesticos
(PROPD), na Equagéo 19, é definida, endogenamente, pela razéo entre [D/Q,
ou 1/(Q/D)]. Em outras palavras, as vendas domésticas representam uma de-
terminada frag&o do produto composto Q,, o qual é uma agregagéo CES de
produtos domésticos e importados (Equacgéo 24).

Quadro 3
Equacgbes da producgéo, da oferta e da demanda de fatores

XSi = (VAD; + INT)/(1 - tinde; - tindf; - mgs) (13)
INT; = Z(PQi.2;.XDs) (14)
VAD; = coevadi(LURB* K;""*) (15)
LURB; = PVAD;.0;. XDi/WURB.parwurb; (16)
Ki= coefki.KTOT (17)
Di= PROPD|[Zj(a.XD;) + CPi + CGE; + CGFi + INV] (18)
PROPD; = 1/{coecesi[8; + (1 - &).(MTOT/D;) 1oy (19)
XD; = coeceti[Bi.D® + (1 - B).ETOT V! (20)
ERW,; = ERWO,(PERW;/PD)"™ (21)
ERB; = ERBO,(PERB/PD;)""™ (22)
ETOT;= ERW, + ERB; (23)
Qi = coeces5.D;" + (1 - §).MTOT/ )¢ e) (24)
MTOT; = Di{PD.(1 - 8)/PMRW;.5]""** (25)
MRW; = MRB..[PMRB.(1 - §2)/PMRW,.8z] ("% (26)
MRB; = MTOT; - MRW; (27)

FONTE: Elabora¢éo doautor.
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A Equagao 20 define o produto composto (XD,), o qual € uma fungéo CET
entre exportagdes e vendas domésticas. As exportagdes para o resto do mundo
(ERW)), na Equagéo 21, s&o definidas pelas exportacdes do ano-base (ERWO),
e avariagao depende dos precos relativos domésticos e externos (PERW/PD))
e da elasticidade-pre¢o da demanda externa (h,_ ). De forma similar, as exporta-
¢bes para o resto do Brasil (ERB), na Equag&o 22, séo definidas pelas exporta-
¢bes do ano-base (ERBO), e a variagdo depende dos precos relativos domésti-
cos e externos (PERB/PD) e da elasticidade-pre¢o da demanda externa por
produtos gauchos (h,,). A Equagéo 23 define as exportagdes totais (ETOT)).

A Equagao 24 define o produto composto (Q), o qual € uma fungdo CES
entre importa¢des e demanda de produtos domésticos. As importagdes totais
(MTOT), na Equacéo 25, dependem dos precos relativos (PD/PMRW) e das
elasticidades de substitui¢ao [p,= 1/(1 + r,)]. De forma similar, as importagbes
do resto do mundo, na Equacgéo 26, dependem dos pre¢os relativos entre os
dois potenciais fornecedores para o mercado gatcho (PRB/PMRW) e das elas-
ticidades de substituicdo entre os produtos de um ou outro fornecedor
[p,=1/(1 +r,)]. As importagGes do resto do Brasil (MRB), na Equagéo 27, s&o
definidas pela diferenca entre as importagoes totais e as do resto do mundo.

Bloco da renda

As equagbes da renda, do Quadro 4, mapeiam o fluxo do valor adicionado
gerado no processo produtivo e creditado as familias, as empresas, ao Governo
e ao Exterior. Elas mostram a geragéo e a apropriagao da renda, bem como os
componentes da poupanga agregada da economia. A renda gerada no valor adi-
cionado &, inicialmente, distribuida entre os fatores de producéo e, posterior-
mente, para as familias, as empresas, o Governo e o Exterior. Esses atores
econdmicos utilizam uma parte dessa renda para efetuar transagées no merca-
do de produtos (equagdes de despesa), e o restante da mesma constitui a
poupanca agregada da economia. A forma de apuragéo dos componentes da
poupanga, como sera visto a seguir, difere muito entre um ator e outro.

A Equagéo 28 define a remuneragéo do trabalho (RL) como a soma da
remuneragdo obtida em cada setor de producgdo. Essa remuneracgdo parte de
um salario médio da economia (WURB) e contempla as distorgdes salariais em
nivel setorial através do parametro (parwurb). A demanda de trabalho foi definida
anteriormente (Equacdo 14). A Equagéo 29 define a remuneracao do capital
(RK) como sendo a soma da remuneracao obtida em cada setor de produgéo. A
remuneragao setorial do capital (REMK) e o estoque setorial de capital (K)
foram definidos anteriormente (Equagdes 15 e 17).

A renda dos fatores é distribuida para as familias, o Governo, as empresas
e o resto do mundo. A renda das familias (RP), na Equacgédo 30, ¢ definida pela
remuneracao do trabalho menos contribui¢des sociais sobre o fator (tcsl), renda
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do capital menos contribuigbes sociais sobre o fator {tcsk), menos a renda
retida pelas empresas na forma de provisao para depreciacdo (DEPREC), me-
nos a renda liquida enviada ao Exterior (RLE) e mais as transferéncias do Gover-
no Federal para as familias (TGFF). A renda enviada ao Exterior (RLE), na
Equacéo 31, representa uma determinada proporgdo da renda do capital (proprie).

A receita total do Governo Federal no Rio Grande do Sul (RGF), na Equa-
¢ao 32, é a soma da arrecadacgao de contribuigbes sociais sobre os fatores
trabalho (RL.tcsl) e capital (RK.tcsk), impostos diretos sobre a renda das
familias(tdir.RP), impostos indiretos sobre as atividades de producao
[S,(tindf.PD_.XD)],tarifas incidentes sobre as importag6es oriundas do resto do
mundo [S(tmrw, . PMRW_.MRW) )], impostos sobre as exportages
S,(terw. PERW_.ERW) e transferéncias do Governo Estadual (TGEF). A receita
total do Governo Estadual (RGE), na Equac&o 33, é a soma da arrecadagéo de
impostos indiretos sobre as atividades de produgao [S(tinde,PD,.XD)] e transfe-
réncias do Governo Federal para o Governo Estadual (TGFE).

Quadro 4
Equagdes da renda e da poupanca

RL = WURB.%i(parwurb; LURB;) (28)
RK = 5(REMK,.K) (29)
RP = RL(1 - tosl) + RK(1 - tcsk) + TGFF - DEPREC - RLE (30)
RLE = proprie.RK (31)
RGF = TGEF + (RL.tcsl + RK tcsk) + (tdir. RP) + Si(tindf.PD.XD)) + (32)
i(tmrwi, PMRW,. MRW,) + S;(terw; PERW;.ERW))

RGE = TGFE + X(tinde:.PD,.XD) (33)
TGFF = (TGFFO/RGF0).RGF (34)
TGFE = (TGFEO/RGF0).RGF (35)
TGEF = (TGEFO/RGE0).RGE (36)
S = SP + DEPREC + SGE + SGF + SERB + SERW (37)
SP =RP.(1 - tdir).props (38)
DEPREC = tdep.KTOT,4, (39)
SGF = RGF - %CGF, - TGFF - TGFE {40)
SGE = RGE - ZCGE;- TGEF (41)
SERW = RLE + Z(PMRW, MRW)) - 5(PERW,. ERW)) (42)
SERB = 3(PMRB.MRB)) - %(PERB..ERB) (43)

FONTE: Elaboragao do autor.
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As transferéncias do Governo Federal para as familias (TGFF), na Equa-
¢do0 34, sao definidas em fungao das transferéncias no ano-base (TGFFO/RGFO)
e da sua arrecadacdo corrente no Estado (RGF). Da mesma forma, as transfe-
réncias do Governo Federal para o Governo Estadual (TGFE), na Equacgéo 35,
decorrem em fungéo das transferéncias no ano-base (TGFEO/RGFO0) e da sua
arrecadagao corrente no Estado (RGF). O mesmo procedimento foi utilizado
para as transferéncias do Governo Estadual para o Federal (TGEF), na Equagao
36, as quais representam uma fragéo das receitas correntes (RGE) definida
pelas transferéncias no ano-base (TGEF0/RGEOQ). Os valores do ano-base des-
sas variaveis podem ser alterados e servir de elementos de politica econdmica.

Os componentes da poupanga agregada da economia (S), na Equagéo 37,
incluem a poupancga das familias, dos Governos Estadual e Federal, deprecia-
cao e poupancga externa do resto do Brasil e do resto do mundo. A poupanga das
familias, na Equacg&o 38, é definida por uma propensao marginal a poupar fixa
(props) sobre a renda liquida de impostos diretos [RP(1-tdir)]. A provisdo para
deprecia¢ao (DEPREC), na Equacao 39, é definida por uma taxa fixa de depre-
ciagao (tdep) sobre o estoque de capital utilizado no periodo anterior (KTOT ).

A poupancga do Governo Federal (SGF), na Equacgao 40, é represen-
tada pelo excesso de receitas (RGF) em relagédo ao total de suas despesas
no Estado, representadas pelo consumo total de produtos (SCGF) e pelas
transferéncias para as familias (TGFF) e para o Governo Estadual (TGFE). Da
mesma forma, a poupanga do Governo Estadual (SGE), na Equacao 41, é a
diferenga entre a sua receita (RGE) e a despesa com consumo (SCGE) e trans-
feréncias ao Governo Federal (TGEF).

A poupanca externa do resto do mundo (SERW), na Equagéo 42, é defini-
da pelo valor das importagbes em moeda domestica [S (PMRW,.MRW)] mais a
renda liquida enviada ao Exterior (RLE) e menos o valor das exportacbes
[S(PERW .ERW)]. Dessa forma, ela representa o ingresso de capital requerido
para equilibrar o balango de pagamentos. De forma similar, a poupanca externa
do resto do Brasil (SERB), na Equagao 43, é definida pela diferenca entre o valor
das importagtes [S,(PMRB.MRB)] e o valor das exporta¢des [S(PERB.ERB)].
Tambeém nesse caso, ela representa o ingresso de capital requerido para equili-
brar o balango de pagamentos entre essas duas regides.

E importante realcar que o bloco de equagOes da renda incorpora as trés
componentes da identidade fundamental da macroeconomia: poupanca privada
e investimento (ver o bloco de condigbes de equilibrio abaixo), o déficit/superavit
do Governo e de transacgbes correntes com o Exterior. A condigdo de equilibrio
macroecondmico estabelece que as inje¢des de renda em um pais sejam iguais
aos vazamentos, conforme a identidade (1- S)=(T-G) + (M- E),ondel é o
investimento, S é a poupancga privada, T é a receita do governo, G é o gasto do
governo, M séo as importactes e E as exportagoes.
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