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ANALISE DO SISTEMA NATURAL
Prof, Hans A. Thofehrn, Gebgrafo

AS APLICACOES DA GEOGRAFIA FISICA A IMPLANTACAO INDUS-
TRIAL

A penetragio do conhecimento nos sistemas naturais exige uma especia-
lizagdo cada vez mais profunda do gedgrafo, a qual deveri adquirir, — sem
contudo perder sua visfo eclética sobre os sistemas como tais, — a fim de poder
explicar o seu funcionamento e reconhecer sua natureza. E a ciéncia do orde-
namento e interpretacio dos modelos informados, cujos fatores e elementos séo
levantados pelos mais distintos especialistas. Em resumo, trata-se da ciberne-
tizaglio da geografia, com o objetivo de analisar, interpretar e explicar o espago
geogrifico do ponto de vista do homem habitante, condicionado para sua so-
brevivéncia dentro do meio, pela forma riu:innai de uso gue faz do espaco e pela
propriedade de sua compartimentagdo.

Quando se constrdéi uma nova fibrica, ao homem de negécios convém
apoiar sua decisdo em estudos anilogos aos que empreende o gedgrafo para
explicar os sistemas naturais no tempo e no espago. O estabelecimento de f4-
bricas integrantes de complexos industriais subserventes, necessitam do suporte
espacial e da integragdo no meio geografico; e seu sucesso estd ligado, em grande
parte, d sua adatagiio a esse meio,

Os problemas de localizaglo tém uma importincia capital tanto nos campos
eco-como etinldgicos.

No campo ccologico & necessirio “evaluar” a inserclio do complexo
industrial no sistema natural, de tal forma que a demanda de suas matérias
primas nfio destrua o meio, os despejos industriais nocivos se facam em sistemas
fechados, e que sejam preservadas distincias de centros de aglomeragio humana
gue reduzam as emanacdes sub-aéreas a indices suportiveis.

No campo etiologico serd preciso seja restabelecido, a cada instante, o
equilibrio dos ciclos do carbono — oxigénio — nitrogénio pelo acréscimo em
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fitomassa, além da “evaluaclo” das formas e reagbes do didxido de sulfirio
(5037), do sulfidio de Hidrogénio (H25), por energia metabdlica das plantas e dos
microorganismos, — por fotosintese aerdbjca e aerGbica quimoautrofica das
bactérias.

Além disso os problemas de localizagio dependem das distincias e formas
de transporte da matéria pritna, dos artefatos transformados, a situagiio face dos
mercados consumidores e dos centros de mio de obra; assuntos geralmente
tratados pelo economista e pelo socidlogo, com algumas implicagbes geogrificas.

O clima e a sucessiio dos estados metereolégicos do "'lugar, tem importincia
sob os pontos de vista:

* do conforto humano, que aumenta a capacidade de trabalho;
* da conveniéncia da umidade, temperatura, insolagdo, ventos, etc para os
processos industriais e conservagio da "artificiata’;
* do efeito das precipitagbes, albedos e ventos sobre a trafegabilidade e
custos de acondicionamentos das mercadorias no sistema vidrio;
* da implantagio da fitomassa de equilibrio, com seus coeficientes de
evapo-transpiragio;
* da movimentagdio das camadas puluidaa. inversdo de temperatura, cal-
marias e direcio dos ventos.

Nivel de analise

A anilise dos modelos informados, no campn da geografia fisica, consi-
derando o nimero, qualidade ¢ homogeneidade de nivel da informagio dis-
ponivel, — serd de forma a revelar clinames (tendéncias) apenas gerais, porém

de realidade razodvel, dentro da temadtica colimada.

ANALISE DO SISTEMA LOCACIONAL (Parte II)
Posicio, Localizacdo e Situacio
Posiciio do municipio de Imbituba
O municipio de Imbituba, fica compreendido entre os graus de longitude e
latitude ¢ [fi] (latitude) = - 28°06" e ¢ [fi] - 28°20°, Amplitude = 14'; A
[lambda] (longitude) = 48°39" e A [lambda] - 48°45", Amplitude = 06",

Posiciio da cidade de Imbituba
A cidade de IMBITUBA (ex. Henrique Lage), junto a um porto maritimo em

pequena baia, =30 km ao NE da Laguna estd posicionado a:

[FI] = 28°14'55™; A [Lambda] & - 48°4(0'15"

Imbituba estd ao sul do Equador= 3139 km

Imbituba esta ao sul do Trépico = 533 km

Consegiientemente a maxima altura solar no solsticio de verdo ao meio dia
verdadeiro, do dia 22 de dezembro (4s 12 hs 13°, hora local) sera de 85%12' ¢ a
minima altura solar, sobre o horizonte, no solsticio de inverno, a 21 de junho, ao
meio dia (12 hs 14, hora local) serd de 38°18' e no equindcio, a 23 de setembroe
21 de margo, de 61%45°. (consulte o Diagrama Solar para p - 28915%)

Localizacio

Localizacfio Regional

O municipio de Imbituba faz parte da grande Regidio Sul e da sub-regidio da
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Laguna. A regido “relativa” de Imbituba tende a congregar os municipios EE Ca
Laguna, Tubario Gravatal, Armazém, Imarui, Guaropa, Sioc Martinho e,
eventualmente, Anitapolis.
O polo diretamente relacionado i regido é Floriandpolis (SC), por sua vez
tributério de Curitiba.
IMBITUBA integra, também, a “AMUREL" ( Associaclio dos municipios
de Laguna) que reune 16 municipios, e tem por sede a cidade de TUBARAO. A
Regiﬁc: formal de LAGUNA (2. Regidio), por sua vez compreende os seguintes
municipios:
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GRAFICO DE AREAS, POPULACOES E DENSIDADE NA 2.®* REGIAO DE
STA. CATARINA
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O grifico acima, a exemplo da “"Curva de Lorenz" esti ordenado pela
densidade” populacional crescente. Evidencia-se, novamente a extrema irre-
gularidade j4 demonstrada pela curva de Lorenz, figurando, adicionalmente, a
grande disparidade em drea (p.ex. Sta. Rosa, Orledies, S. Ludgero, Laguna) e do
numero de habitantes por unidade administrativa (p.ex. 5. Rosa, Jaguaruna,
Gravatal, Imarui, Branco Norte, Laguna e Imbituba). As areas e as populagbes
variam independentemente. Como a regido é fisiograficamente semelhante, quer
parecer que através do desenvolvimento compreensive da infra-estrutura e
desencadeamento de programas economicos e sociais estas diferengas poderiam
ser diminuidas, assegurando um desenvolvimento em termos regionais.

Localizacdio viaria
A conclusio da BR 101, ligando Porto Alegre a Floriandpolis, e através da
BR 468 a Curitiba, Joinville ¢ Blumenau; impulsionou um novo aspecto regional
na area em estudo.

A ligacdo de Imbituba & BR 101 é feita por estrada de terra consolidada,
rampas maiores de 15% e curvas pouco amplas através de “Nova Brasilia” numa
extensiio de ~7 km. Uma nova ligagio, de caracteristicas téenicas melhores e
percurso menor estd em obras de implantag@o (SC 8) por Vila Nova. Através de
Aracatuba(11 km) Imbituba dista, ao todo 27 km de Garopaba (SC92) i.é. por
16 km de estrada regular e 11 pela Br 101. Tubario (50 km), Laguna (21 km),
Gravatal (70 km), Imarui (31 km), Paulo Lopes (41 km), 530 Martinho (70 km),
Armazém (83 km), Figueira (11 km) sdo localidades periféricas de alcance
imediato (cerca de uma hora de automaotor),
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O "'peso” da conectividade estd proximo a Tubardo (I, I) e, em Aracatuba
(C), onde s& espera uma conexdo com Anitapolis (48 km), decorrente do desen-
volvimento da incipiente mineragio carvoeira naquela area.

Os trechos de maior continuidade rodovidria est3o no trecho ] Vila Nova (F)
Nova Brasilia (B). O provavel centro de conex3o da micro-regifio tende situar-se
entre os pontos F (Vila Nova), J e I (Tubariio).

A rede de estradas apresenta uma sensivel falta de integracio, que terd
como causa principal as dificuldades na energia de relevo dos complexos cris-
talinos aflorantes, intermeados.

Ex. de rede, apos & integraciio plena
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A inlegmr;ﬁﬂ da rede (1.&: o tracado de todas as ligaches possiveis) através da
“interseclio” das miximas dos eixos x e y da matriz, evidencia um pélo principal
em F (Vila Nova, entroncamento na BR 101) e dois centros em C (Aragatuba) e J
(Entroncamento NE de Tubario) respectn amente. O polo de Vila Nova serd o
resultado do desenvolvimento progressivo da infra-estrutura viaria, deslocado o
atual de Tubario, gque passari a funcionar como sub-polo, com centro em J
(Entroncamento) onde tenderd uma implantagio urbana.

Pelo sistema, as ligaches prioritarias serfio as de F (Vila Nova) = P
(Figueira); F — K (Imarui); F = R —= ] (Vila Nova — Entroncamento pela BR
101); K (Imarui) — L (Entroncamente 11 Cangeri ~ Rodeio); L — J (Entron-
camento I); P (Figueira) = L., F (Vila Nova) = C (Ara¢atuba), as gquais for-
mariam uma regifio de desenvolvimento com centro no entroncamenta BR 101
— Vila Nova, e raio de ~7 km ou ~ 154 km* (50% representado pelo mar e pela
Laguna). Imbituba fica integrada nesta &rea, a 3 km de Vila Nova.
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Lsteadas deBodagem
BR-101
Pricritar »

(a melhorar)

Existentes

Prioritirias a construir.

Ligagdes a construir
(ndio prioritfrias)

A estrada de Ferro

A rede ferrovidria é de baixa densidade no Estado de Santa Catarina.
Todavia a regido mineradora ¢ bem servida pela rede da estrada de ferro Tereza
Cristina, com bitola de 1 m, que serve, em principio ao transporte de carvio,
cuja média mensal, em toneladas, no ano de 1957 foi de 88 398t. O esquema de
ligagbes & o seguinte:

[mbituba - Laguna 32km

Laguna - Tubario 21km

Tubario - Entrone. 16km

Entrone. - Crissiuma 41km
Crissiuma - Araranguid  3km 144km
Tubario - Orlefies 42km

Orledes - Lauro Miller 14km 56km
Entronc. - Urussanga S51km
Crisciuma - Siderdpolis 22km
Total da rede 273km

i

| @ rarangus

Desta rede ferroviiria cerca de 44% ficam compreendidas na regifio de
Laguna, da gqual Imbituba faz parte, Comparativamente, arede rodoviaria
considerada para a matriz de conectividade, tem cerca de 400 km, istoé =4 x
mais do que ferrovia. Seja lembrado que, de uma maneira muito geral, para

movimentar uma tonelada, sfio necessirias, aproximadamente as seguintes
“forcas de cavalo™;

Eventual extensdo Aragatuba 11km
representando 4% da rede.

Por rodovia Por Ferrovia Por Navio
25 2.9 0,25
O que da a ferrovia uma nitida vantagem para o transporte de materiais
pesados a distincia razodveis (> 100km), em terra,

Ainda, para “bateldes” e canoas, toda Laguna do Mirim pode ser navegada
e 0 trecho do rio d*Una i confluéncia do Aracatuba.
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situaciio da cidade de Imbituba

imbituba se situa junto ao tombolo que liga o promontério de granitos antigos
do periodo arqueano da era Arqueozdica (1 100 == 1 300 milhoes de anos BFP) ao
continente. Ao Este e a NE a faixa de estrd (praia maritima) se apresenta com
uma largura de cerca de M)Im, a partir dos guais, marcada por um degrau de
aproximadamente 10m, passa para uma formacdo areno-argilosa, pleistocénica,
{formada a talvez um milhdo de anos,) numa extensio E~ L de mais de um
quildmetro. A partir dai se insere, entre o relevo arqueano (granitos), de mais de
250m de altura, uma faixa de paleo dunas aportadas hia milénios, por aciio edlica
sistemitica que sopra de NNE em direcio 550. Estas paleodunas “limitam™ a
expansiio da cidade, formando um degrau de mais de 20m na extensfo de 700m
entre a urbs e o relevo granitico.

0 Platd & uma formaclo francamente arenosa, pouco consolidada, apro-
veitada com florestamento psamofilo.
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A “praia” de Imbituba, ao NE se extende por ~ 1200m e a praia SE ~
1500m. Esta ultima se defronta com duas ilhas de granito, com ~ 35m de relevo.
Ao 50 o pleistoceno & interrompido pela formacio de duas Lagunas, as quais
também frenaram a extensio do tracado urbano (mas nio do povoamento) nesta
direciio.

A cidade esta limitada ao “pleistoceno”, com a area de 1,5 km® apenas.
Este espago esti praticamente tomado pela atual cidade, a qual se podera
adensar e estender, com certa dificuldade para o SO com o saneamento das
lagunas e ao longo da praia NE. Todavia a mecéinica solos em ambas as diregbes
n&o favorece construches pesadas, as quais, na praia NE terfo que contar, ainda
com o vento sistemético que incide quase perpendicularmente sobre aquele
estri.

Os diferentes “degraus’: Estri—+Pleistoceno (+ 10m) — Paleodunas (+
20m) sdo praticamente planas. Mesmo no Estrd, ao SE, tem apenas formagdes
moderadas e assistemiticas de dunas semifixadas, o arqueano (granitos antigos)
no entanto, tem viva energia de relevo, de encosta pouco recoriados, atingindo,
em média 30% ou 17° nos “pareddes' voltados para a cidade.
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O maior problema do sitio € ndo contar com nenhum curso d'idgua impor-
tante. Ao 550, margeando o relevo granitico, corre, em estrutura arenosa, um
pequeno arroio que alimenta uma das lagunas. O regime, dado a energia do
relevo argueano e a pouca infiltragdo do granito, € torrencial; mas, na parte do
curso médio e inferior a dgua do rio de infiltra rapidamente na estrutura are-
nosa,

Como ¢ comum nas "‘prais’’, o lencol freiatico & farto e somente apresentaria
problemas de salinizagdo com uma grande solicitagio de cunho industrial. Em
caso de aducio, a partir da Laguna do Mirim, é proviavel se "bombeie” a dguaa
altura de 150m para a “sela’' no relevo granitico interceptante, onde poderia ser
excavada, na rocha, um reservatdrio, no gual sairia com grande pressdo para a
cidade, numa extensio total de mais de 3 200m de tubulaciio,

O sitio da cidade é de grande beleza paisagistica, engastado entre as
apraziveis praias de mar e altos morros graniticos.

O porte, dada a formagio de Promontério granitico é profundo, (11m) com
médios problemas de assoreamento. Sua ampliagio (prof 13) comprometara a
praia NE como elemento de turismo; a praia SE continuari isolada do sistema
portuirio e a interferéncia do “trensinho’’ na paisagem balnedrea é mais pitores-
ca do gue poluidora. O porto de Imbituba esti sendo planejado como terminal
de um corredor de exportagiio e importagiio especializado, devendo receber,
anualmente cerca de 320000 toneladas de rocha fosfitica, matéria prima para a
fabricagio (ICC) do 4cido fosforico e embarcar bauxita, fluorita, carvio, fer-
tilizantes e produtos siderurgicos (SIDERSUL)

ANALISE DO SISTEMA NATURAL (Parte [11)
(Base Fisica Microregional — municipio de Imbituba S5C)

Compartimentaciio Morfogratica

O municipio, com uma éarea total de 182 km?* de extensfio, insere o seu
territorio entre o mar (Oceano Sul-Atlintico) e o “flood-plain” ( planicie diluvial)
do rio d'Una. no sentido E — O; e entre as Lagunas de Aragatuba ao norte, e a
laguna do Mirim e parte da restinga arenosa gue separa a Laguna do Mar, ao
sul., -
De uma maneira geral, a paisagem sé compde de:

Era Periude Gnspn Fhcies Sizsbaln Caracieristicns
Sassbequiz, Conchelros napara (perragos) = Depdsitos aluvinks & sluwials

cﬁ‘ Qr arcaas & cascalhos,
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Paleszaion

BP0 i Compdeza

Ciranibo Lifosseara & Ml grosseire, porimads de colarecio

" Graniileo | Tmsrsl FElm Clenila & cifiza sose com Sanecristals de feldspabo alealing e goartzo [ mals
rare] “makriz grosesisa’.

E beditdding | Pedres

E

y Grandes (o o sruna|  PEsd (raniios indifereaciados. podesdo pertencer cea fillo o Wik Som e,
E

Discordancia
) Cramiin
Inderior Balsinha PERa Grazilo muito groassico porfirmde de coloricls cita-nmids

31



CROQUIS
/\ MORFOGRAFICO S % -
DE IMBITUBA SC. ir 1

?‘n OCORREMCIA DE Dﬂ'l'ﬂﬂﬂ'!m

FEim

A composi¢iio morfogrifica do municipio de Imbituba &, aproximadamente
a seguinte:

Qr Qr Qr(d) Qd PE Limn.
Planicie E Patamar areno- Areias Grani- | Laguna do
afuvial ar- Z | argiloso consolida- | em mov. | tos Mirim, Araga-
gilo-urenosa E do ou fixas tuba ¢ Peg.

2% L1 3% 12% 11% 20%

Or ~ 57% Qdr12%( PE-11% | Limn~ 20%

A planicie argilo-arenosa aluvial, junto ao rio d'Una em sua maior parte, é
propria para lavouras irrigadas que ndo fagam muitas exigéncias & qualidade de
solos como, por exemplo o arroz. A meciinica destes solos é de pouca resisténcia,
apresentando problemas para construcdes pesadas. Estes solos estdio represen-
tados no “Croguis Morfogrifico de Imbituba™ na escala de ~ 1:25000, na con-
venciio de ' Planicie Holocénica', pelas letras Ho e pontilhado fino (Qr).

Os banhados, figuram, no mesmo croguis, no mesmo sistema em tracos
horizontais (Qr).

Por sua vez, o patamar areno-argiloso consolidado é representado como
“Pleistoceno”, em branco; “'sobresai’” sobre a planicie “holocénica’ de 5 a 10m,
tem Optima mecfinica para construgbes pesadas. Sobre este patamar esta
assentada a ocupagdo humana propriamente dita, urbana ¢ rural — esta tltima
dando lugar a uma agricultura de modesto rendimento, em regime de pequena e
média propriedade [Qr (d)].

Existem ingressos de areias em movimento sob forma de corredor de dunas
dos tipos sigmoidal e barchan, representadas com pontilhado grosseiro (Ds) no
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croquis (Planicie Holoeénica). A cobertura arencsa movel ou consolidada é
proticamente inaproveitivel para a ocupagio pelo homem. As “linguas” de areia
séio a resultante da coaclio dos ventos predominantes, indicando a direcio resul-
tante.

Os patamares consolidados (Paleodunas) de areias oferecem poucas pos-
siblidades de aproveitamento além de um florestamente de essEncias especiais,
'Figu ra no croquis com potilhado menos grosseiro (Du); (Qd).

As dreas de granito, ocorrentes como “lethados' prolongados, de direcio
predominante NNE-550 tém “panos” laterais com cerca 30% de inclinagio e as
“cumieiras” atingem entre 100 a 300m. Podem ter algum aproveitamento
agricola, de florestamento e eventuais loteamentos. A rocha é adeguada & cons-
trugdio assim como o & o guartzo, fruto da decomposicio, sob forma de areia,
para edificacdes. O granito figura em "relevo cristaline’” no crogquis., ou em
forma de “‘curva de nivel” equidistantes de 20m ou convenglo geolbgica (pe-
quenas cruzes) (PG).

Andlise limnica:

As Lagunas na area sio em franco processo de colmatagdio ¢, portanto, de
delicadissimo equilibrio limnico, de tal forma gue qualquer intervengio ( despejo
industrial, grande tomada de dgua, etc.) fatalmente desencadeard o processo
acelerado de eutrofizaclio. Os sistemas limnicos, bem como os hidrogrificos,
podem ser facilmente examinados sobre o “eroguis Morfografico’ em 2
1:25.000, secundado, ainda pela vegetagdo, em colocagfio funcional indiferen-
ciada.

O ingresso, na atmosfera, de gases em diferentes proporgdes afeta, por
contato, sua concentracio nas dguas dos lagos, rios ¢ oceanos. Particulas na
atmosfera descem sobre a terra e sdo “levadas™ pelas chuvas e conduzidas pelo
escorrimento aos rios € aos lagos, aumentando suas concentragdes progressi-
vamenie. Existem, todavia, algumas diferencas entre a poluicio aérea e a das
dguas, o que obriga ao uso de técnicas proprias para cada investigagio.

Em todo ecosistema, a figua € o veiculo essencial, através do-qual o processo
de reciclagem de nutrientes toma lugar. E como esta reciclagem &, de qualguer
forma, indispensdvel & sobrevivéncia da maior parte das "populagdes’ pro-
dutoras, consumidoras e redutoras do conjunto de ecosistema, faz com que em
respeito ao processo de reciclagem, o transporte, pela dgua, das substiincias
essenclals é o mais critico para o "funcionamento’ de um dado ecosistema,

As duas substiincias mais sensiveis no processo de reciclagem, sio os nitratos e
o5 fosfatos, ambas limitantes da “produtividade™ maior parte dos ecosistemas
naturais. Qualquer perturbagdo deste processo de nitratos e fosfatos reciclantes

em um dado sistema, terd geralmente os mais criticos efeitos sobre o seu equi-
librio.

Decompositores em ecosistemas aquaticos, usualmente liberam os nitratos,
mais soliveis do que os fosfatos menos soliveis. Este fenomeno € peculiar nos
lagos. A adiglio de matérias orginicas e quimicas aceleram o processo de evo-
luglo ecolbgica dos lagos, isto é: sua eutrofizaciio, atraves de estados sucessivos,
— que vio desde aos estados oligotroficos e mesotrdficos até o eutrdfico, — no
gual a quantidade de nutrientes reciclados ¢ a biomassa se acumulam no fundo
do lago, — aumentam gradativamente, eventualmente enchendo todo lago a
CUrio prazo.

O ingresso de matérias orginicas e/ou quimicas nos lagos, acelera signi-
ficativamente o processo de eutroficacdio; diminuindo as condigbes de vida do
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biomassa ( peixes etc) e aumentando a fitomassa (algas — cuja fotosintese produz
carbono), decretando o fim de vida biologica nos lagos e acelerando, geome-
tricamente, sua colmatacio.

Recomenda-se por isso, a instalagiio de industrias de maior porte, em sis-
temas hidrograficos ou limnicos isolados, que possam, de ceria forma, aceitar
algum controle retroativo devido a sua natureza de sistema fechado.
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1) CICLO DO CARBONO: A capacidade do sistema é dada em unidade de 10"

moles. Trocas entre os sistemas em unidades de 10" moles/ano (B.
Bolin. 1970 Scientif American)
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10" moles. Trocas entre os sistemas em unidade de 10'* moles/ano
(C.C. Delwiche, 1970, Scientific American)
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PRODUTIVIDADE BIOLOGICA POR UNIDADE

AREA DA SUPERFICIE DO LAGO.

IDADE DO LAGO

Eutroficaciio acelerada em um lags: A curva A representa o processo lento
de sucessdo eccologica da condigiio oligotrdfica até a condicio eutrdfica. A curva
B mostra o efeito quando o aumento em produtividade liquida priméria é
avancada pelo acréscimo de nitratos e fosfatos do processo de ciclagem bio-
quimico do sistema ecologico natural. A curva C representa dosagens ainda
maiores destas adigbes.

ELEMENTOS DO CLIMA

Introdugdo: Data de 1955 uma "comunicagio’” do Dr. Ginter Grundke, de
Jena, sobre A significagio do clima para o sitio industrial” onde sfo analisadas
as temperaturas e graus de umidade compativeis com os principais processos
industriais; a transparéncia do ar, aerosois, albedos, ventos, calmarias, inversies
de temperatura, nuvens, e precipitagbes — e sua repercussio nNos processos
fabris.

A adequaglio das inddstrias ao clima local se pronuncia, principalmente,
sobre a gqualidade dos produtos, custos de produgdio e grau de poluiciio
ambiental. As condigbes geomorfologicas, do lugar, podem, todavia, atuar como
modificadoras do clima fundamental.

Clima de Santa Catarina:

A genese do clima, definida com o "ambiente atmosférico constituido pela
série de estados da atmosfera sobre um lugar, em sua sucessio habitual” (Max
Sorre), € movida pela circulagio superior, desencadeada pela interagio das
massas e frentes de ar, em movimentos sistemditicos e sazonais. Concorrem neste
mecanismo, em Santa Catarina as massas “Polar Atlintica™ e *““Tropical
Atlintica” no inverno. Para a compreensio desta génese do clima do Estado de
Santa Catarina ¢ importante considerar que a circulagdo atmosférica no Brasil
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meridional & controlada pela agio das massas intertropicais, quentes; e polares,
frias. Estas Gltimas, responsiveis pelo carfter mesotérmico do clima, embora
tenham efeitos acentuados, mas atuando em ondas esparsas, — sio dominadas
pelas massas intertropicais. Dentre estas atua especialmente a massa Tropical
Atlintica, da a¢fiio mais persistente, enguanto a Equatorial Continental, menos
ativa, tem acdo complementar. Ver {Atlas do Brasil IBGE).

E sobretudo importante a consideracio de que, pela importincia das
oscilagbes da frente polar no Brasil Meridional, atingindo o territdrio catarinense
o ano todo, resulta um complexo mecanismo dinfimico nos estados atmosféricos.
Decorrem dai dois tragos caracteristicos do clima Sta. Catarinense: "'a instabi-
lidade do tempo e a elevada pluviosidade no decorrer do ano. O clima reflete,
assim, a importincia das corrente de perturbagiio atmosféricas. gue se pro-
duzem na regifio”. (Carlos Augusto F. Monteiro)

Clima Regional

Segundo a classificacio termo-umida de Wladimir Koppen, a regiio cli-
matica é Cfa:
C — Clima temperade moderado chuvosos (A temperatura £.° do més mais

I frio esté entre — 3.° ¢ 18.°C; mAcrotérmica),
f — A chuvaé irregular, Condigdes intermediarias entre o "w" e 5",
l
a — A temperatura do mes quente é superior a 22°C
B—" :

=

w = A chuva é periodica e o inverno é seco, Durante o
més mais chuvoso de verio, as chuvas sio 10
vezes ou mais, de maior altura que no més mais

seco).

s = A chuva é periddica e o verio € seco. Durante o
més mais chuvoso de inverno, as chuvas sfio trés
vezes, ou mais, de maior altura que no més mais
seco)

—

O clima local sofre nitida influéncia maritima e condicionamento do relevo
circunstante,

Ainda, ao ponto de vista bioclimético o clima € do tipo Hipotermaxérico,
{sub-equatorial) peritropical, (ver: Atlas Nacional do Brasil [BGE).

0 clima local

Observatorios: A natureza da anilise inicial de adequagio, em termos de
tempos e custos, nio permitiu uma ampla computagdo de dados e seu tratamen-
to estatistico, porém é certo que os trabalhos existentes permitem uma defini¢io
satisfatoria dos clinames.

O periodo de observacdes de dados bésicos do tempo, em Laguna, tem
tradigio de mais de 20 anos ¢ em Imbituba (registrados sob o nome de Henrigue
Lage) tem mais de 10, Sendo a rede meteoroldgica de Santa Catarina de fraca
densidade, os dados revelam estados ocasionais do tempo, porém pouco sobre o
mecanismo de formacio do tempo. Assim devem ser consideradas, como rede
diretamente circunjacente, as estagdes de



OBSERVACOES

ESTACAO | ALTURA RN |DIST. de IMBITUBA
Laguna 34m JOKm Mais de 20 anos
Ararangua 27 85 10
. Urusanga 146 33 10
Quegaba 222 60 10
FlorianGpolis 2 72 20

12 h 14min

LATITUDE 2a® 18

DIAGRAMA SOLAR PARA IMBITUBA- SC
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PROVEVEL ORADIENTE
TERMIED |

MEDIAS ANURIS

1

i8,1 %

ARAR LRGUL
8,8 °C @ ——

Os gradiantes térmicos durante o ano, fazem de Imbituba um "telhado
frio” com “caimento’ para Florianppolis e para Laguna, em média “mais
quentes” 2, 3°C e 1,2°C, respectivamente.

PRECIPITACOES Em Imbituba temperatura e chuva, ao contririo das
demais estagdes periféricas, sdo diretamente proporcionais, isto é, as médias
temperaturas correspondem baixos indices de pluviosidade. Nas demais, prin-
cipalmente Florianopolis, Quegaba e Urussanga, médios indices de temperatura
correspondem a altos indices de pluviosidade.

A regidio corresponde aos mais baixos indices de pluviosidade do estado de
Santa Catarina (inferior a 1 300mm) o gue faz supor que a precipitacio no
estado seja condicionada pela orografia, que elevam, por barreiras, as massas de
ar que ingressam do mar.

Também o niimero de geadas, na regifio, € o mais baixo, ficando entre 0,1 ¢
1,5 dias no ano, condicionadas ao ingresso eventual das massas polares, no
INVErno.,

UMIDADE A umidade relativa do ar € muito alta em Imbituba, cerca de
85,1% na média, fato gue, a par de inconveniéncia para muitos tipos de
indistria, desestimula o conforto pessoal, reduz a capacidade de trabalho e
aumenta os custos com instalagfio de equipamentos de climatizacdio artificial, A
regiio de Laguna, a qual Imbituba pertence, fica entre B4 a B6% de umidade
relativa, somente superada pela do vale do curso inferior do rio [tajai, que fica
entre 86 a 88% de umidade relativa.

O indice de umidade, por sua vez,

Precipitagio anual (mm)
Temperatura média anual + 10(°C)

de Imbituba & de:
1234,8 (mm) '
= 44
28,1 (°C)

i.é. Imbituba constitue excep¢io em sua regifio que se enquadra
entre os valores de 50 a 55.
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Em termos de TEMPERATURA regional Imbituba se insere nas seguintes
ronas isotérmicas:
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[SOTERMAS DE MESES ENTRE
Verdo Dez., Jan., Fev, 229 ¢ 26°C
Inverno Jun., Jul., Agos. 142 e 18°C
Anuais meédia anual 189 ¢ 22°C
Méximas média das miximas 220 & 26°C
Minimas média das minimas 14% e 16°C

VERAD 4 OUTONO 4 INVERNO+ PRIMAVERAVERAD

oy
SEQUEMCIA BIDERAL

S -

SEQUENCIA SAZONAL

4+ VERAO = OUTONO =+ INVERNO +PRIMAVERA+ VERAO

Ventos

A linha da costa ao sul da ilha de Santa Catarina caracteriza-se, morfo-
logicamente pelo acimulo de sedimentagiio marinha, empenhada na retificagio
do litoral. O trago caracteristico é dado pela existéncia de praias longas, de areia
fina, em continuo processo de avanco, volta ¢ meia interrompidos por um aci-
dente rochoso que serviu de ponto de apoio a sedimentaclio (Tdmbolo de
Imbituba). Atris das faixas dunfirias das praias, em alguns trechos fixados pela
vegetacio halbfila, ficaram represadas lagunas que, iniciando na ilha de Santa
Catarina (Concei¢lio ¢ Peri), se continuam pelo trecho meridional do Estado
(Santo Antonio, Imarui, Jaguaruna e do Mirim), culminando, no territdrio sul-
riograndense com as lagunas dos Patos e Mirim.

Ma carta nautica abaixo esté localizada a situaclo dos ventos e das correntes

maritimas no verio e inyerno.
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Nas rosas de ventos, o comprimento das setas é proporcional & freqliéncia
do vento, segundo a escala anexa: as farpas das setas indicam a intensidade do
vento segundo a escala de Beaufort, o niimero no interior do circulo exprime os
dias de calmarias:

FORCA DO VENTO TEscala de Beaufort)

L&)
u fregligncia

n? dias de calmaria

%

%

™
Direciio do fluxo do ar \ E}r

ESCALA DE BEAUFORT Velocidade do vento, por hora, a ~~ 7m do solo

5 Velocidade em : Efeitrs  na Altura das
E E = andas
milhas
OE | nts | mis | km/h | e Terra Mar em metros
1 13 0,315 11-15] L 13 | Ofumoinclina Tig a5 SCM CSPIUna 0.1

'

Move Folhas de &r- Chvdiculas cresias
vores ertstalinas. 0.2

2 4-6 1,6-3.3| 6-11| 417

Ondicalas, cresias

3 T-10 J.4-541 12-19) B-12 | Agita folhas de arv. rompentes. 0,6
4 11-16 5,579 20-28]| 13-1B| Moveramos E::;u::;:!;?“mlﬁ 1
5 17-21| 8,0-10,7| 29-38| 19-24| Move arbustos ::;?:sﬁﬁ:::; 2
6 | 22-27| 10,8-13.6 | 3949 25.31| Move grandes ramos ?:i;:rmnri::dm- 3




DIREGAO E FREQUENCIA PORCENTUAL
DOS VENTOS
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Consultando observagdes feitas pela Diretoria de Hidrografia e Navegaciio
da Marinha de Guerra do Brasil, pode se estabelecer que cerca de 3J9% dos
ventos sopram do quadrante NE e, mais distintamente de NNO e NNE no
inverno ¢ NO a NE no verio e 26 do gquadrante SO a NO no inverno e mo-
deradamente no verdo.

Os ventos NNE estiio marcados como predominantes através da direciio das
linguas de Dunas que ingressam no continente a altura do “outlet™ das lagunas
de Aracatuba e que chegam até a cidade de Imbituba, inutilizando uma extensa
drea para uso agricola e urbana, Outra dessas “linguas de dunas™ ingressa a
altura da praia de Vila Nova sobre a restinga que separa a laguna do Mirim do
maar.
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*

Os ventos secundirios podem ser observados nos mapas da pig. 42 em sua
intensidade, direcio e velocidade.

A analise de fatores e elementos *

A soma dos dados colhidos sobre o micro-e macro-espaco geogriafico de
Imbituba, reduzidos a modelos cartograficos, ensejam um enfoque analitico,
através de matrizes quanto a adequacdo da paisagem & implantag¢io industrial
do tipo de proposta.

As tendéncias resultantes da andlise sio um importante subsidio para o
planejamento da implantagio do complexo industrial toxico em sistema fechado.

2730
28"
DE ANALISE
MATRICIAL.
o
=
2 Al
Loge
-49° B T LR R R -

1:10 {}DQDD
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ANALISE DO SISTEMA NATURAL, (Parte IV).
COMPARTIMENTACAO ENTELEQUICA DO ESPACO.

Tematizando a implantacio de um complexo industrial
com necessidade de dgua, emanacdes subaéreas ¢ potiimicas
de média a alta toxidés a distincias menores de quinze quilometros
com alto potencial de eutroficag@io limnica.

0 SISTEMA NATURAL

O conjunto de elementos naturais entre si de modo coerente sio em termos,
a base das geociéncias do meio-ambiente, (Environmental geoscience). Assim a
interacio entre os SISTEMAS naturais ¢ o homem pode ser tratado com auxilio
da matemitica moderna e das teorias da informética através da Analise de sis-
temas.

O processo de investigagiio do sitio industrial se enquadra fundalmental-
mente, nos sistemas de Energia e em particular nos sub-sistemas de:

¥

# Sub-Sistema de Energia da Atmosfera e da

Hidrosfera grau de interago com a
# Sub-sistema de Energia da interfacie sélida atividade humana
fluida {Etiologia)
# Sub-sistema de fluxe da Energia e da matéria na
Biosfera.

Serd necessirio investigar os citados sistemas naturais no sentido de
encontrar circuitos fechados, dentro dos quais estejam contidos os elementos e
fatores essenciais a atividade humana pretendida, de forma que as modificagdes
resultantes da interacdo ndo venham comprometer sensivelmente os demais
sistemas.

Para isso devero ser selecionados e hierarquizados fatores significativos
(concorrentes), definidos geometricamnente no tempe e no espago, sob forma de
matrizes. A soma algébrica dos valores As dreas de adequagio nos moldes da
precisiio preestatuida.

O SITIO INDUSTRIAL

Assim como ndo & possivel concluir a estrutura de um telhado pelo exame
das telhas isoladamente, também nlo é possivel determinar o sitio industrial
através do exame de fatores isolados. *A paisagem’’ é um “sistema Natural” que
funciona como tal, e que entra em estado de Entropia Exponencial sempre que
s¢ perturba o seu “funcionamento” através do rompimento da homeostase dos
conjuntos.

precise portanto recorrer-se a0 modelo funcional sobre o qual se dicta-
minard através de matrizes espacialmente estruturadas, as ireas de adequacio
para o sitio industrial. '

SISTEMA E NIVEL DA DEFINICAQ ESPACIAL

O sistemia mais adequado para a defini¢do espacial, por sua precisdo e
versatibilidade, quer parecer a proje¢iio cilindrica, transversa, secante, conforme
de Gauss-Kriiger, sistema UTM. Esta projecdo considera como planas as faixas
meridianas secantes ao globo, com 6° de largura cada, desenvolvendo-se ao
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longo destas faixas, um sistema de coordenadas planoretangulares, com origem
no equador ¢ meridiano central, acrescidos das constantes de 10 000 e 500 km,
respectivamente.

Segundo o nivel da definicio espacial, & eleito a equidistincia das coor-
denadas, que formario a rede de informagdo, de quadros com a drea preesta-
tuida. A fim de “chamar” a informacio relativa a cada “quadro”, este recebe
um endereco, universal: por convenciio, o canto superior esquerdo do gquadro, ao
nivel pré-estabelecido.

Neste sentido, o nivel de definicio espacial do Crogquis Morfologico, ela-
borade com aérofotos de escala varidvel, proximo a 1: 25 000, sem retificacfio ou

restituigio geomeétrica é de: ver: (10A)
de™*h 1 isto é, para uma “diferenca de relevo™ de 100m;
Mixima defor i ' r = 8em do ponto na dir da foto; com a altura de
e o A i -
ma{;ﬁn tﬁpulﬂ-— voo, Ho= 3 825m:
gica observada 0021m ou 2mm na carta = * 52,2m no terreno,

de = 100. 08 = o alguns casos; tomando-se o valor de 200 °
3 815 200m?, como base da matriz.

J& no mosaico- aecrofotogramétrico na escala de 1:B000 este valor cresce
apenas na carta, para.

100, .08 = . 0065 ou 6,5mm na carta = 52,2m no terreno, em alguns casos

1224
tomando-se o mesmo valor de 200 : 200m* como base na matriz.

Na planta cadastral, na escala de 1: 2000 devido ac controle terrestre (a
parte mais dispendiosa do aerclevantamento) e a restitui¢io da geometria do
estereograma, o coeficiente dominante de erro (“relief displacement”) é eli-
minado, permanecendo apenas ¢ erro grafico, devido a dilatacio do papel de
reprodugio;

Nos paises de clima quente e imido ~ 002 . Mg = 4m no terrenc em casos
de produgio em ozalid.

Recomenda-se, por isso, como intensidade méixima da rede matricial o valor
de 10: 10 m?*, %

Outro problema da série cartogrifica “de reconhecimento sem controle
geodésico” ao mapa cadastral, é a variancia de origem astronGmica das coor-
denadas. A rigor, tomando-se diferentes valores do elipsoide, formas de céileulo
etc., ndo existem duas origens, isto &, & necessério ajustar as redes mediante de
uma constante de adicfio, E natural que em trabalhos geodesicamente estru-
turados esta diferenca € pequena, enguanto em “‘Reconhecimentos”, partindo
de origens conhecidos em material existente de menor escala, sdo grandes.

Considera-se como documento “A'*" a carta de maior precisfio e que per-
mite, conseqilentemente, a maior intensificagdo matricial. Das demais cartas
serd deduzido (ou somado) o coeficiente de Adigdo, alcangando-se, desta forma
uma rigorosa unidade enderegamento da informagio.

O enderego do “compartimento de infarmacgdo™ que contém o subconjunta
“lgreja Matriz de Imbituba”, & o seguinte:

B IM = B.22.736.66286 ‘

* 1:25000
*1: 2000
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sendo o primeiro termo: a carta “B" com seus coeficientes de adigfio (—) de-
finidos, o segundo a 22.? faixa a partir de Greenwich, tendo por meridiano
central A - 517, o terceiro: a distiincia do meridiano central em hm, o gquarto: a
distincia do Equador (100 000 [=y]) também em hm, seguindo-se os codigos da
informagio propriamente dita. Em geral, na tradugfio para a linguagem de
computadores, os enderegos sdio simplificados para permitir maior rapidez e
economia de palavras.

Os fatores para uma definiciio inicial de adequaciio por Sistema fechados
A escolha dos fatores se faz preceder da premissa temética:

* Implantagiio de uma indidstria de alto coeficiente de poluiciio aérea, sub-
aérea ¢ potamica;

* Railo de aciio da poluicdo aérea grave de cerca sete quildmetros de raio;

* Area suficiente para implantacio de um sistema de industrias subsi-
didrias e periféricas;

® Proximidade ao mar, por fraca dependéncia portudria e alta necessidade
da disposigio de residuos.

* Alta necessidade de dgua potavel ¢ armazenada sob forma de Reserva-
torio ou limnica; '

* Abastecimentio e despejo da Agua industrial em sistema fechado.
{Eutrofizacio limnica)

* Valorizag@io da litomassa como restauradora de oxigénio.

A metodologia da andlise por fatores significativos, agrupados em matrizes,
revela tendéncias distintas, espacialmente definidos . Evidentemente para se
passar da tendéncia 4 caracterizagiio complexa de compartimento por compar-
timento, qualificando-o de per si — seria necessidrio um modelo fartamente
informado, o que, por hora tem sido praticamente impossivel considerando a
inexisténcia de informacdes de cronologia temporal (observacbes meteoroldgicas
por largo periodo, vasido ¢ regime dos rios, médias de comportamento demo-
grafico, ete.). Haggett e Chorley in “Physical and information models in geo-
graphy” chamam a atenciio ser um dos maiores problemas na avaliacio da
economia hidrica de uma paisagem a defini¢lio da relagio entre a “entrada™ =
Precipitacdio e a parte de “'saida’” representada pelo escorrimento, devido o
grande numero de fatores intervenientes, sua complexidade e os problemas li-
gados a sua mensuracio € a definicdo da natureza das suas interrelagdes.

Todavia & possivel reconhecer ¢ interpretar satisfatoriamente uma série de
fatores significativos sobre fotografias aéreas e em verificacdes locais, cuja or-
denagdio cronoldgica em matrizes espacialmente definidas, levam ao reconhe-
cimento seguro de clinames ou tendéncias fundamentais. O método da anélise
matricial, através da soma algébrica das “'notas” e “'pesos” dos fatores represen-
ta, no consenso geral, um meio adequado e fidedigno da organizacio espacial.

Além disso, organizadas as matrizes e os programas de analise é possivel
mudar a cada momenio as "‘notas” e os “pesos’’, fazendo tantas alternativas
guantas se fizerem necessirios para que haja uma interpretagio mais perfeita da
paisagem, aquilatada no exame de areas aleatorias de amostragem, verificadas a
campo.

Para fixar as tendéncias de adequagio de dreas industriais correspondentes
ds premissas temdticas em tela, foram “‘construidas’ guatro matrizes, a nivel de
definigdo espacial de 200:200m? ou 4h, na escala aerofotogréfica de= 1: 25 000:
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I MORFOGRAFIA

I INFRA-ESTRUTURA

II1 USO ATUAL DO
S0LO

FATOR

NOTA

PESO

Sedimentos Recentes
Holoceno
Pleistoceno
Banhados
Areias

Rochas Antigas
Granitos:

Relevos altos
Relevos médios
Superficies de Aguas

Lagunas

Oceano

e B

= L

[ -

FATOR

PESO

Estradas:
Troncais BR
A. Influéncia
Regionais
Locais
Estrada de ferro

W e Gl e i

FATOR

NOTA

PESO

Uso Urbano:
Areas populadas
Praias balnearias
USO Rural:
Culturas limitadas
Cult. diversificada
(padrdes de tencga)
Vegetagio:
Mata densa
Mata rala
Arvores agrupadas
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IV HIDROGRAFIA E
ENERGIA DO RELEVO

SINTESE MATRICIAL

23F
(a nivel de 200:200 m*)

1. Condicionamento:

2. Fatores agrupados:

3. Grau de Adequagio
Industrial

4, Tipos de Indistrias,

FATOR NOTA PESO
Energia do relevo
até 10% -1 1
de 11% a 20% -2 1
21% a 0% -3 1
1% a S50% -4 1
507 -5 1
Hidrografia
Rios troncais de Bacia 9 1
Rios Sub-troncais 5 1
Rios grandes afluentes 5 1
Rios médios afluentes 4 1
Area circunlimnica 8.6 4 2,1 2
de influéncia

_

m

L

Foi feita, a cores, com a seguinte escala de compartimentacio:

Ecosistema

Efeitos Antropicos
Abastecimento d'agua
[nfra-estrutura

Morfografia
Infra-estrutura
Uso atual do Soloe Vegetacio
Hidrografia e Energia do Relevo
0 (Zero) — MNenhuma
Entre 1 = 5 — Limitada
Entre 6— 14 — Baixa
Entre 15+ 19 — Boa
Entre 20— 25 — Otima

>26 — Alta

de. alta Poluiciio com necessidade de dgua,
cutrofizante limnica e fraca dependéncia por-
tudria, média dependéncia maritima e infra-es-

trutura viaria,

[2]

Indastria leve, com necessidade de dgua, nio
eutrofizante, infra-estrutura.

Gl

Industria de transformaciio de bens agricolas,
necessidade d'agua, nfo eutrofizante, moderada
infra-estrutura.
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0 MODELO DE TENDENCIAS

O “Leitmotiv"” da pesquisa de tendéncia € a caracterizacio de uma drea que
corresponda ds especificacbes teméticas do tipo @ de indistria, ¢ a qual seja
representada por um sistema fechado.

Da sintese matricial se destacaram nitidamente trés dreas de adequagio
industrial; por tamanho crescente: uma junto a foz do rio D'Una, na laguna do
Mirim, com as caracteristicas do tipo @ , Outra junto a margem NE da laguna
do Mirim, & latitude de Imbituba, entre a Vila do Mirim até o campo de
Aviagio, ao longo da BR 101, aparentando o tipo Gl. Apenas entre a laguna de
Aracatuba, ao NO e a BR 101 além da margem NE da mesma Laguna, se carac-
teriza nitidamente uma érea do tipo @ em sistema fechado.

Todas as trés areas se entreligam, pelo eixo da BR 101 ¢ da margem N da
Laguna do Mirim por uma faixa de boa adequagio para pequenas induistrias de
fraca solicitagdo teltrica.

Tanto as dreas @ como a @ sfo eliminadas, para o caso de um complexo
industrial altamente poluente, ji que a inevitivel eutrofizacfo limnica certamen-
te comprometeria a médio e a longo prazo, a pesca do camarfio em Laguna, que
representa uma atividade econdmica imgportante com cores turisticas.

A drea de optimacio do tipo @ é'de cerca de 32ha, enguanto a do tipo
tern mais de 200Ha (2km?).

A ARFA ADEQUADA:

Somente a &rea do sistema fechado n.® [@ junio a laguna de [biragquera e de

Aragatuba dispdem de uma superficie suficiente a instalagio de um complexo
industrial principal e subsidiirio, com as distincias e seqliéncias funcionais
recomenddveis. A drea circunlimnica é de aproximadamente 412Ha (4km2
III-‘I?; com um “hinterland" de cerca 3 vezes mais em frea boa para implantacio
neriférica.
2 A laguna, dividida em trés “secdes” representa um sistema fechado com
escoamento para o mar ¢ nenhuma comunicac®o subseqgiiente com outra bacia.
O aporte de agua potavel, bem como o equilibrio limnico pode ser feito através
de um canal de apenas 5 000 metros do rio d'Una, aduzindo a cota necessiria
sem prejudicar em demasia a competéncia do rio.

A distfincia de érea até Imbituba é de 10km, em linha reta, sendo que a
direcio dos ventos predominantes, (39%) de 550 desvia a imanagfo industrial
de Imbituba pelo flanco oceste do relevo granitico de ~ I50m. A distincia de
Garopaba, a drea industrial é, também de ~~ 11km, soprando em sua diregio
ventos menos freqiientes e mais fracos (26%).

CONDICOES DE MARITIMIDADE

A éirea se localiza, respectivamente, entre a BR 101 e a laguna de Ibera-
quera ¢ Aragatuba, e na periferia desta, entre a laguna e o mar. A diregdo dos
ventos e a separagdo entre a drea ¢ o mar por um alto relevo granitice ( + 100m)
enseja a implantaciio, junto a baia do Porto Novo, de uma urbanizacio para
elementos permanentemente vinculadas a indastria, onde, muito ao contririo de
Imbituba, o relevo protege a implantagio urbana, em vez de "aprisiond-la",
como ocorre em Imbituba,

Ficou constatada, uma moderada dependéncia portuiria a par de uma
maior dependéncia vidria, também de materiais pesados, fazendo necessiria
uma extensfio da via Férrea em linha e laco — percorrendo todo pargue indus-
trial que deveri ter disposigiio funcional segiiente, de cerca de 10km. Como o
peso do custo de transporte reside mais no transbordo de gue no rolamento, os
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fretes tenderdo a nfio sofrer aumento com a extensiio ferrovidria.

O Porto Novo tem excelentes condigBes para o transbordo de “containers”
mediante um modesto investimento, podendo, assim tributar o port~ Je
Imbituba com alguns produtos mais proprios para este tipo de transporte, As
isobatas de 10 e 20m se aproximam significativamente da ponta do Porto Novo,
favorecendo, inclusive, o despejo industrial maritimo sem poluir a praia. (pég.
58)

A AREA DE IMBITUBA
A area de Imbituba teve valores muito limitados nas matrizes quanto a
adequacio industrial. Os elementos decorrentes siio, em tese os seguintes:

Espaco limitado para a expansio Industrial,

Comprometimento sanitirio da cidade,

Falta de dgua potével para uso industrial,

5::-]?5 arenosos (paleodunas) na area planejada para a expansfio indus-
trial. ]

" % % =

E necessario avaliar também o impacto psico-somético da transformaco de
um aprazivel balnedrio em vulcio industrial, o que pode criar problemas se-
melhantes 4 fabrica de celulose fronteira & Porto Alegre.

A norte da cidade de Imbituba, na estrada que conduz a Nova Brasilia,
existe uma drea propria a expansdo urbana, O+ condicionada 4 instalagiio
industrial na area [ @ ou [, sem o que participaria da imanac¢io industrial de
Imbituba, com 26% da freqiéncia eblica.
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OUTROS DADOS DE GEOGRAFIA FISICA

Nio existem limitantes de clima especiais para a regio, senfio pequenas
variaches micro-regionais. Estas andlises, além da hidrografica, limnica, mor-
fologica etc., deveri de preferéncia ser feita em Areas selecionadas para a
implantacio industrial, para economizar em tempos e custos e dar maior
objetividade a pesquisa.

0 VALOR DO METODO

A presente pesquisa procura apresentar, com absoluta isenclio de dnimo,
uma metodologia de organizacdico do espago, a qual, pela simplicidade ¢ pelos
resultados obtidos em outras reas ¢ recomendada por larga [aixa bibliografica.
As experiencias pessoais com o método se cingem ao levantamento do fendmeno
“EROSAOQ" no NO do Parani, executado para a SUDESUL-DNOS-FAO pela
UFRGS em 1972

CONCLUSOES (Parte V)

NIVEL DAS CONCLUSOES

Todo o estudo foi conduzido a nivel de determinaciio de tendéncias de
razodvel certeza, utilizando informacdes existentes e outras de ficil levantamen-
to, homogeneizados pelos limiies inferiores, ji que dados fisicos dependem, em
geral, de longos periodos de observagio. Os elementos classicos, considerando-se
4 radical mudanga de enfoque para a andlise de sistemas naturais através de
modelos informados, em geral nio contém os elementos e fatores significativos
para a ocorréncia de fendmenos fisicos que tem lugar em espacos dados a tempos
dados. A aglio predatiria do homem sobre o meio é uma evidente prova da
ignorincia de “funcionamento” dos ecosisiemas naturais.

A metodologia do presente trabalho revela clinames a serem investigados na
medida de sua importincia, temética para a implantacio de um complexo
industrial composto de indidstrias basicas, subserventes e periféricas em espago
suficientemente amplo 4 expansic em sistema fechado, a fim de reduzir a a¢do
poluinte a um micro-ambiente, tecnicamere controlavel.

AS MATRIZES DE COMPARTIMENTACAOQ

A organizaclio da base cartografica, fato analisada e interpretada, resuliou
na construgiio de um “modelo informade™, no qual estio contidos os principais
elementos e fatores temdticos 4 investigacio do Sitio industrial do complexo
pretendido. Junto ds lagunas de Aracatuba foi localizado um sistema fechado,
onde as exigéneias de distdncia critica de maiores centros (2> 10 000 hab.) é
satisfeita, existe possibilidade de controle do sistema limnico pela canalizaciio de
aguas do rio Una para as lagunas, hii condigdes morfologicas de implantagéio
(mecinica de Solos), ampla infra-estrutura vidria (com extensdo, por 10km, da
estrada de ferro), formas de relevo que permitem a difusio das imanacoes sub-
aéreas sem perigo iminente de inversoes de temperatura a médias alturas, e é
equidistante dos centros de mio de obra: Imbituba e Garopaba (10km, BR 101
e trem) com ficil acesso ao porto de Imbituba e possibilidades de um sub-porto
(Porto Novo).

A margem da laguna do Mirim, entre Mirim e Passagem apresentou-se
putra drea propicia 4 industrializagfio, cujos residuos ndio contam nem, de ne-
nhuma forma, as dguas, j4 que a laguna do Mirim € um sistema aberto, de
equilibrio muitissimo delicado & na gual a pesca do camariio ¢ uma forma de
economia regional. Também a retirada (e transformagiic) de grandes guantida-
des de fgua da laguna acelerard, significativamente o processo de eutroficacio,
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decretando sua “morte prematura’ (Verifique Arthur 5. Boughey, Man and the
Environment, — p 344; Lake Ecosystems).

Em termos: o mesmo vale para a &rea propicia ao longo do entroncamento
da BR 101 com a estrada que conduz a Vila Nova. Este entroncamento, no
estudo tedrico do sistema vidrio, conduzido a folhas atrés, formard, provavel-
mente, 0 polo vidrio mais importante da microregido, Sub-pdlos tenderdio a se
criar proximo a Tubarfdio e Aracatuba.

Do resto uma moderada adequagio industrial interliga todos os outros
sistemas, através da BR 101, As possibilidades de industrializar a micro regido
de Imbituba, se conduzidas dentro dos parimetros da sistémica ecolégica, pode
ser processar sem danos consideraveis impostos ao meio e com a conservagdo dos
aspectos turisticos da regidio, inclusive das praias balneireas.
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0 PROBLEMA DA CIRCULACAO ATMOSFERICA

O grafico de “Gradientes térmicos e precipitacdes” (temperaturas obser-
vadas e reduzidas) examinando a relacio temperatura-chuva, no veriio e no
inverno, além dos valores médios evidencia Imbituba como a Ginica estagdio onde
a temperaturas médias sazonais correspondem baixos indices de precipitagio
(em todas as demais, médias temperaturas saronais respondem a altos indices de
pluviosidade.) pag. 39.

Este quadro faz suspeitar problemas de subsidéncia, turbuléncia e eventuais
inversdes de temperatura, ligados ds condigdes morfologicas (em principio ao
relevo) dé interaclio das massas de ar, da intensidade e direclo dos ventos; do
ingulo de incidéncia solar e dos altos albedos do mar, estrd e laguna e baixos
albedos, dos flancos do relevo {(absorgio de ~ 75% da radiacdo incidente, de-
voluida, posteriormente sob forma de ondas longas de baixa freqii€ncia). pag. 60

O grafico representa a situagio no verdo, das 15 as 16h da tarde. O sol
atinge, a esta hora uma altura entre 59°54' a 46°32', entre os azimutes de 267% a
260°. A inclinagiio da encosta do relevo sendo de ~ 199, o fingulo de incidéncia &
de cerca 79? a um albedo de apenas 25%. Enguanto a ladeira Este devolveu a
radiagio recebida pela munhd (que estimulou ainda mais o ingresso do ar
ocednico, entdo frio), sob forma de dndas longas e de baixa freqfiéncia (que nio
conseguem atravessar a cobertura de nuvens) produzindo agora, por ficar na
“sombra”™ uma "“cunha' de ar frio; o ar oceinico aguecido, somado aos ventos
quentes da massa tropical, predominantes no quadrante NNE ingressa sobre a
cunha fria, provocando uma nitida inversio de temperatura, “tamponando’,
a altura do "Lid" a saida de vapor ¢ da fumaca industrial. Estas “inversdes";
como aqui suposta, podem ser de perigosas a fatais para a populagio de toda
uma cidade. pag. 60

Ma 4rea circunlimnica das Lagunas de Aracatuba que tende a se pronunciar
como drea de adequacgho industrial de sistema fechado, a situacio é comple-
tamente diversa: um relevo de mais ou menos 100 metros de altura separa a irea
indistrial do mar, permitindo, inclusive, uma implanta¢do de pequena cidade
residencial de pessoal ligado ao complexo industrial, sem grandes problemas de
poluigdo sub aérea (morfologia e diregio dos ventos). pag. 57;32

A area ao oeste, norte e sul estd completamente aberta ¢ comprometeri uma
dispersa populacio rural, num raio de, ao menos, cinco quilometros. pag. 32

Os elementos de fatores do micro-clima e suas interagdes sistémicas com a
geomorfologia, vegetacdo, ete., sio evidentemente, de grande complexidade e,
ao nivel do trabalho proposto, ndo foram manipulados em profundidade. No
entretanto a evidente convergéncia das tendéncias analisados a nivel de certeza
razoavel, certamente deverio motivar maiores reflexdes sobre a adequagio de
freas para a instalaglio de um complexo industrial dinfimico, nos moldes de
temética proposta.
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