CONTRIBUICAO AO ESTUDO
DO MAPEAMENTO DE ESTRADAS *

GEGGRAFO Flavia La Salvia™™

O presente trabalho foi motivado pelas dificuldades encontradas, quan-
do a Equipe de Geografia da Unidade de Geografia e Cartografia da Central de
Comandos Mecanizados de Apoio a Agricultura — CEMAPA — 6rgao vinculado a
Secretaria da Agricultura, se propds realizar a atualizacao das cartas do Rio Grande
do Sul, através de um mapeamento sistematico do Estado na escala de 1:100.000.

A base cartografica do trabalho foram as cartas topograficas da Direto-
ria do Servico Geografico, na escala de 1:50.000 que precisavam sofrer adaptacoes
devido a sua desatualizacao.

A Unidade de Geografia, a fim de elaborar este trabalho, fez uma pes-
quisa junto aos Orgdos usuarios da cartografia no Estado, para que pudesse apurar
qual o conteGdo que deveria ser objeto do mapeamento e qual a escala desejada.
Apbs este inquérito, procedeu-se a um estudo aprbfundado da legislacao e documen-
tacdo cartogréfica existente para determinar de que modo este contetdo geogréafico
deveria ser mapeado.

A técnica utilizada foi a da compilacao. Foram examinadas varias cartas
em escalas diferentes — 1:50.000 e 1:100.000 — de diversos anos e de varios 6rgaos
que se encarregam do mapeamento, nao s6 no Rio Grande do Sul como em todo
Brasil. Ao manusear as cartas impressas foi constatado que os critérios e as conven-
¢Oes adotadas variavam muito, tanto de 6rgao para 6rgdo mapeador, como dentro
de um mesmo 6rgao, dependendo aqui mais do ano em que as cartas foram elabora-
das. Estas diferencas foram mais flagrantes no que dizia respeito as rodovias e, por
esta razao, mereceram um estudo a parte. E, é justamente, este estudo que é objeto
desta comunicacdo, que ndo visa apresentar um trabalho inédito, nem original, mas
sim estabelecer uma discussa~ franca e aberta em torno de um tema que se épresen—
ta sob multiplas facetas e que tem sido objeto de preocupacao constante dos 6rgaos
encarregados do mapeamento no Brasil.

A orientacdo metodologica de ““Como mapear estradas’” baseou-se, es-

sencialmente, no levantamento da documentacdo cartografica existente, ou sejam
A

*
Trabalho apresentado em 1972, no | Encontro Nacional de Cartografia em Santa Maria
e na Il CONFEGE no Rio de Janeiro.

Sk
Gedgrafo da U.G.C. — CEMAPA.
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cartas impressas. A partir destas cartas, elaborou-se cinco quadros comparativos de
convengoes e critérios usados no mapeamento de rodovias.

QUADRO N° 1

Levantamento de cartas na escala de 1:50.000 da Diretoria do Servico
Geogréfico. Nota-se que, no decorrer de vérios anos — 1944 a 1969 — a DSG foi
modificando, paulatinamente, seus critérios no mapeamento de rodovias. De 1963 a
esta data, houve uma padronizagao no mapeamento para as escalas de 1:100.000 e
maiores que se encontram condensadas no ‘“Manual Técnico de Convencdes do
Servico Geogréafico” (T 34-210), adaptadas do Army Map Service, A. M. S., TM no
23 A, Convengoes Cartograficas para mapas de escalas grandes, dos Estados Unidos
da América. : )

¥
QUADRO N° 2

Levantamento de cartas na escala de 1:100.000 de diferentes orgaos
mapeadores: DSG, SUDENE e IBG. Nota-se que a SUDENE segue os mesmos
critérios da DSG, mas o IBG tem seus proprios;critérios usando, apenas, 0s mesmos
simbolos convencionais, procurando, talvez, uma adaptacao a realidade brasileirae °
tornando mais simples e compreensivel a representacao cartogréafica das estradas.

QUADRO N° 3

Organizacdo do quadro por convencdo da DSG, SUDENE, IBG e
CEMAPA (trabalho em elaboracdo). Nota-se que os diferentes 6rgaos mapeadores
usam as mesmas convencoes baseados no Manual de Convencdes do Servico Geogra-
fico, mas mudaram a maneira de interpretar, sendo vejamos:

A DSG segue a risca, desde 1963, o que consta em seu Manual de
Convecoes.

A SUDENE segue as mesmas instrucdes de Manual da DSG.

O IBG segue as mesmas convencdes, modificando os critérios de catego-
rizacdo de estradas, talvez procurando uma adaptacdao a realidade brasileira ou
buscando uma maior simplificacao, como ja foi dito anteriomente.

A CEMAPA (trabalho em estudo), também observou os mesmos simbo-
los convencionais, mas usando-os com critérios diferentes para a sua interpretacao.
Isto ocorreu porgue muitas vezes ndo se achava correspondéncia de estradas no
terreno com o que estava estipulado no Manual. Citando um exemplo: certas estra-
das do municipio de Viamao, que foram mapeadas pela DSG como: “Transitavel em
tempo bom ou seco, revestimento solto’, sdo na realidade estradas de solo natural,
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mas que tém condicGes de trafegabilidade em qualquer época do ano e isto porque a
regido em que se situa é de decomposicao granitica. Como este, existem outros
exemplos no Rio Grande do Sul. Baseados nesta evidéncia, estamos procurando
estudar a possibilidade de estabelecer critérios de categorizacdo que mais se adap-
tem as estradas do Estado.

L

QUADROSN® 4eb

Representa as chaves de classificacdo, as categorias de classificagdo, a
definicdo e a construcdo de estradas para a DSG e para a CEMAPA, respectivamente.

Como é a Diretoria do Servico Geografico que regula as normas para
mapas na escala de 1:100.000 e maiores, foi elaborado este quadro para que se
pudesse estabelecer comparagdes com o quadro da CEMAPA.

Estabelecendo comparacoes:

Na chave de classificacdo da CEMAPA foram retiradas as expressoes:
“Transitavel todo ano e transitavel em tempo bom ou seco”, porque existem estra-
das de leito natural, de piso ndao compactado, que tém condicOes de trafegabilidade
com qualquer tempo devido ao embasamento geoldgico do solo.

A largura das estradas ndo parece um bom critério para sua definicao,
pois, ha estradas de piso solto, no municipio de Guaiba que t8m 7m de largura e
foram mapeadas como estradas de 2,5m.

Compreende-se o trabatho da DSG: mapeia todo o Brasil, tendo feito,
portanto, generalizagOes que servissem para as estradas de todas as Unidades da
Federacdo. A CEMAPA pretende mapear um Estado — é um caso particular — mas a
classificagdo da DSG nao atende as particularidades deste Estado. E entdo é levanta-

da a questdo: ndo terdo outros Estados os.mesmos problemas encontrados no Rio
Grande do Sul? ’

Depois do levantamento e andlise de toda documentacao cartografica
existente, foi feita ainda, com carater informativo, uma consulta ao D.N.E.R.,
D.A.E.R., C.I.N.T.E.A. e CEMAPA — 6rgaos construtores de estradas no Rio Gran-
de do Sul. Também estes 6rgdaos divergem quanto aos critérios de classificacao de
estradas, observando somente as mesmas caracteristicas técnicas na construcao das
mesmas.

Pelo que ficou exposto nota-se a complexidade da tarefa de mapear
estradas e a preocupacao dos 6rgaos mapeadores em encontrar critérios validos,
tendo em vista a multiplicidade de chaves e categorias de classificagcao de estradas ja
existentes.

Assim, deveria haver um reestudo para a implantacdo de um critério
uniforme no mapeamento das estradas, de modo que as cartas pudessem expressar
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uma mesma linguagem cartogréfica. Seria interessante que fosse nomeada uma
comissdo de especialistas — geografos, cartografos e engenheiros de todos os Estados
do Brasil e integrantes ndo s6 de 6rgdos mapeadores, como também construtores de
estradas, para que pudessem debater o assunto com maior amplitude, trazendo os
casos particulares de seus Estados para achar um denominador comum no padroni-
zar a classificagdo das estradas brasileiras.

DOCUMENTACAO CARTOGRAFICA

1 Carta do Brasil — Escala 1:100.000 — Conselho Nacional de Geografia — IBG
— Anos: 1965 a 1972.

2. Carta do Brasil — Escala 1:100.000 —Ministério do Planejamento e Coordena-
cao Geral — Fundacado IBG — Anos: 1970 a 1972.

3. Regiﬁo Sul do Brasil — Escala 1:100.000 — Diretoria do Servigo Geografico —
Ministério da Guerra — Anos: 1963 a 1971.

4, Regido Nordeste do Brasil — Escala 1:100.000 — Servigo Geogréfico do Exér-
cito — Anos: 1963 a 1972.

5. Regido Nordeste do Brasil — Escala 1:100.000 — Ministério do Exército —
Diretoria do Servico Geogréafico — Anos: 1970 a 1972.

6. Cartas do Brasil — Escala 1:100.000 — Ministério do Interior — Superinten-
déncia do Desenvolvimento do Nordeste — Departamento de Recursos.
Naturais — Divisdo de Cartografia — Anos: 1967 a 1971.

& Regido Sul do Brasil — Escata 1:50.000 — Ministério do Exército — Diretoria
do Servico Geografico — Anos: 1944 a 1969.

BIBLIOGRAFIA

1. Manual Técnico de Convengdes Caitograficas — T 34-210 — Diretoria do
Servico Geografico — Ministério da Guerra — 1964.

2. Manual Técnico — Representacdo Cartografica — Cap. XX — Reambulacdo —
T 34-211 — Diretoria do Servico Geografico — Ministério da Guerra —

Ed. Provisoria — 1966.
3. Dec. Lei n° 9.210 de 29-04-46 — Art. 4o.
4, Dec. Lei n° 243 de 28-02-1967.

ORGAOS CONSULTADOS

—k
.
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Departamento Nacional de Estradas de Rodagem — D.N.E.R.
Departamento Autdonomo de Estradas de Rodagem — D.A.E.R.
Companhia Intermunicipal de Estradas Alimentadoras — C.I.N.T.E.A.

Central de Comandos Mecanizados de Apoio a Agricultura — CEMAPA.
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QUADRO N= 1

DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO

RODOVIAS

ESCALA 1:50.000

*
1?144 1+ classe. 113 MARCO Ki 1962 Pavimentagdo sélida, 2 ou maig vias (auto-estrada). AN
1954 25 classe. - .
Es ia;dé Todagem: Pavimentagdo s6lids. ou silico-argilosa, 5
3. classe. e trafego de 2 viaturas até 10 ton. com qualquer tempo (1.8 classe). |—
4.% classe. PP Pavimentacio silico-argilosa ou solo natural,
. *
Caminho carrogével. e trafego de 2 viaturas até 10 ton. em condigGes normais de tempo |™————
— (2% classe).
gueiros. %
Trilho para SvaliE Solp natural, trdfego de 1 viatura até 4 ton, (3.* classe).
T - Via de acesso & propriedade particular (4.* classe).
== Caminho carrogével, trilho. @@=
*
1954 1+ classe. i Prefixo de roduvia: federal, esradual. ®
2.+ classe.
Estradas de rodagem: ]
3.+ classe. 1962 Transitdvel todo ano:
———————— = a 2 Vies ¥
4.% classe. 2 1969 Revestimento sélido, duas ou mais viag.
) r=—w==== 2 Vios *
Prefixo de rodovia federal. @ Revestimento solto ou ligeiro, duas ou mais vias. SN ——
Caminho carrogdvel . Revestimento sélido, uma via. —————
cargueiros. Revestimento solto ou ligeiro, uma via. —_—
Trilho para cavaleiros. Transitivel em tempo seco e bom:
P S
pedestres. Revestimento solto. TR S
Caminho. Trilho. et
1956 1.* classe. * W
i B Mol Prefixo de estrada federal, estadual. = ®
1962 2.+ classe. *
Estradas de rodagem:
3.1 classe. -
4 GIARSE, SEESESES 1966 Transitivel todo ano: .
Prefixo: de rodoviss. __.—s_,_ —EETE, Revestimento sélido, duas ou mais viag.
*
aminh i i i i ————
= —— "‘“O st O Revestimento solto ou ligeiro, duas ou mais vias.
*
T T e Revestimento sélido, uma via
*
Trilho para . e e s Revesumento =olto ou ligeiro, uma via. —
pedestres . TR AR — " Transitiive] em tempo seco e bom:
*
""" = Revestimeuw solto.
1 Caminho, Tritlhe. e e w
Prefixo de estrada: federal estadual. g @

QUADRO N» 2

QUADRO COMPARATIVO DE CONVENCOES RELATIVO A RODOVIAS

ANOS DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO CONVENCAO ANOS SUDENE CONVENCAO
u:;s Transitivel todo ano: . # 19:7 Transitével todo ano:
1972 Revestimento sélido, duas ou mais vias. — pe 1969 Revestimento solto ou leve, duas ou mais vias. ‘_“*
Revestimento solto ou ligeirc quas ou mais vias. ” Transitdvel em tempo bom ou seco:
B ]
Revestimento sélido, uma via. % Revestimento solto.
Revestimento solto ou ligeiro, uma via. SRS Transitivel todo ano:
Transitivel em tempo seco e bem: Revestimento solto ou ligeiro, duas ou mais vias, em construgio.
Revestimento solto. - Caminho. e
Caminho. Trilho. e Prefixo de estrada: federal, estadual. )
Prefixo de estrada: federal, estadual. E @
1970 Transitivel todo ano:
ANOS INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA 191 Revestimento sélido, duss ou mais vias. : *
1865 | Auto estrada (pista dupla), o Transitdvel todo ano: ;
Auto estrada (pista simples) ¢/T m de pista. _. Revestimento solto ou leve, duas ou mais vias. ' .
Sem pavimentagfio (trdfego permanente). e Transitdve] em tempo bom ou seco:
Sem pavimentaciio (trafego peri6dico). Revestimento solto.
Caminho. Picada, trilha . = Transitdvel todo ano:
Prefixo de estrada: federal, estadual. B ® Revestimento solto ou ligeiro, duas ou mais vias, em construgfio. e
T * | e -
18!65 Auto estrada. A— - Prefixo de estrada: federal, estadual. . g @
1966 Pavimentada . )
Beiii pavientAdio. trifego permanente  * wilegs paridice ¥ "\
(em amoreia) st e e
Caminho. Trilha.
Identificagiio de r : federal, @ @
2 ou mais Vie *
19‘05 Auto estrada. P .
1972 Pavimentada.
*

Sem pavimentacio.
Caminho. Trilha.

Trafego permanents

irélega periddico *

Identificacdo de rodovias: federal, estadual.
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QUADRO N 3

DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO — SUDENE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA — CEMAPA

ESCALA 1.100.000

. TIT! BRAS| DE
CONVENCAO | DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO SUDENE AL CEMAPA (EM ELABORACAO)
N Auto-estrada
E e Consta no Manual, nio consta nas cartas con- AutoRstracy. '(2 '0a qualy; vise),
sultadas,
Transitivel todo ano: Transitdvel todo ano:
& Pavimentada (2 viag ¢/2 pistas de rola-
T Revestimento sélido, duas ou mais vias. Revestimento sélido, duas ou mais vias, mento).
ransitavel: todo anos Transitivel todo ano:
& Revestimento solto ou leve, duas ou
——— Revestimento solto ou leve, duas ou mais vias. mais vias.
sitdvel tods 03 :
Fren o Pavimentada (uma ou duas vias). | Pavimentada (uma ou duas vias).
i —— Revestimentn sélido, uma via.
Transitivel todo ano: -
Sc:n"mp:::ﬂ'fnmm (tréfego per Revestidas (uma ou duas vias).
P Revestimento solto ou leve, uma via.
Tr: tdvel te bom co: Transitavel em tempo bom ou seco: -
ansitdvel em tempo ou se po Se: Mp;:;'il:nentn.;no (trifego pe. Sem revestimento.
—_— Revestimento solto. Revestimento solto.
_____ Caminho, Caminho. ‘Caminho. Caminho.
_________ Trilho . ¥ Trilha .
s ¢

Consta no manual, nio consta nas legendas das

cartas consultadas.
Estradag em consirugio.

Transitdével todo ano:

mais vias.
Em construgiio.

Revestimento solto ou ligeiro, duas ou

Rodovias em construcio.

s consteucdo
I -

Rstrada em construgdo.

Rodovias planejadas.

8 ®

Prefixo de estrada: federal e estadual

Prefixo de estrada: federal e estadual.

e estadual,

Identificaco de rodovias: federal

Prefixo de estrada: federal e estadual.

QUADRO N.» 4

DIRETORIA DO SERVICO GEOGRAFICO

CONVENCAO

CHAVES DE CLASSIFICACAO

CATEGORIAS DE CLASSIFICACAO

DEFINIGAO

CONSTRUQAO

Transitivel todo ano:
1. Revestimento s6lido, 2 ou mais vias.

2. Revestimento sélido, uma via.

1. Estradas pavimentadas para trédfe-
go pesado com qualquer tempo,

Estradas projetadas para sustentar, no
minimo, trifego semi-pesado com
qualquer tempo.

Concreto a base de cimento, concreto-betumino-
80, lamina ou mastique asféltico, lajotas, pa-
ralelepipedos, mistura betuminosa, penetragic
betuminosa ou tratamento betuminoso super-
ficial.

Transitdvel todo ano:

3. Revestimento solto ou leve, 2 ou
mais vias.

4. Revestimento solto ou leve, uma via.

2. Estrada trafegdvel com qualquer
tempo, de piso ndo compactado.

Estrada de 25m de largura, quando
menos, construfda para suportar car-
gas leves com qualguer tempo.

Estabilizada ou petrolada, piso de cascalho ou
pedra; cascalho ou pedra nivelada e drenada;
nivelada e drenada com piso de terra.

Transitivel em tempo bom e seco:

5. Revestimento solto.

3. Estradas transitdveis em tempo
bom ou seco, piso solto.

Estradas de 2,5m de largura, quando
menos, que nio sio adequadas para
sustentar cargas leves durante to-
do ano.

Estradas de cascalho, pedra ou piso de terra,
sem fundacio ou sobre-fundaglo fraca com
pouco ou nenhum nivelamento e drenagem;
estrada de terra nivelada e drenada sem me-
lhoramento de piso; estrada nfio melhorada;
caminho primitivo (via nio melhorada); es-
trada abandonada; caminhog néo beneficiados
geralmente através de regides florestadas; es-
tradas para arrasto de madeira.

——— e

6. Caminho.

4, Caminhos carrogdvels.

Viag trafegadas de menos de 2,5 m de
largura, mas que sio suficientemente
largas para veiculos de 4 rodas.

Estradas naturais, com pouco ou nenhum me-
lhoramento. K&

7. Trilho para cargueiros,
ou pedestres.

cavaleiros

5. Caminhos ou trilhos,

Via natural transitdvel mas que, ge-
ralmente, ndo é suficientemente lar-
ga para ser trafegada por veiculos
de 4 rodas.

Estrada natural,
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QUADRO N 5

CEMAPA (EM ESTUDO)

CONVENCAO CHAVES DE CLASSIFICACAO CATEGORIAS DE CLASSIFICACAO CONSTRUCGCAO

*
e e . Pavimentadas (2 vias com 2 pistas de rolamento) 1. Estradas pavimentadas para trifego pesado Concreto & base de cimento, pavimento asfdltico, para-

lelepipedos,
*
P tadas (uma <it duag vias).

*

i — . Revestidas (uma ou duas vias). 2. Estradas revestidas, de piso nfio compactado. Revestimento de saibro, revestimento com cascalho, re-

vestimento com pedra britada.

. Sem revestimento. 3, Estradag de solo natural, Solo trabalhado (solo estabilizado mecanicamente), leito
natural sem melhoramento, implantagiio bésica (estra-

da aberta, mag ainda nfo revestida).

. Caminhos. 4. Caminhos carrogiveis. Estradas naturais sem melhoramento.

§
NOTA: Nos quadros das paginas 42 a 44 o asterisco (¥) significa que, na impressdo original as
correspondentes convencdes foram impressas em vermelho e preto.

NOTICIAS

Va-

REFORMA DE CURRICULO

Estd em fase bastante adiantada a projetada reestruturacdo do Curso de Geografia
oferecido por este Departamento. O novo curri'culo estd sendo elaborado tendo em vista basica-
mente a formagdo de gedgrafos destinados a atuar efetivamente em equipes técnicas de planeja-
mento regional, de levantamento de recursos naturais, em empresas privadas e 6rgdos governa-
mentais. Entre as disciplinas que serdo oferecidas nesse novo cusriculo destacam-se: Geografia
dos Recursos Naturais, Estatistica, Geografia Humana, Célculo Cartografia, Geografia Fisica,
Pratica Profissional, Geografia Regional, Geografia Urbana, Aerofoto, Geologia Geral e Estrutu-
ral, Geografia do Brasil, Geomorfologia e Antropologia. Sera mantido, paralelamente e com
nicleo comum, o Curso de Licenciamento para a formacdo de professores de Geografia.

PREMEN

A Prof@. Jussara Maria Dias de Siqueira, da disciplina de Geografia do, Brasil, foi
designada pelo Departamento de Geografia para Coordenadora do Setor de Geografia do Curso
de Reciclagem que serd promovido pelo Programa de Expancdo e Melhoria do Ensino —
PREMEN — no periodo das férias de verdo 1973-1974.

OUTRAS ATIVIDADES

A 1a. DL da Diretoria do Servigo Geogréafico do Exército tem proporcionado\éos
estudantes de Geografia estdgios de treinamento em Fotogrametria e Aerofotointerpretagio
com excepcional aproveitamento.

Tem sido desenvolvido um trabalho de Geografia socio-econémico e institucional
na area de Osorio, sob a direcdo da Coordenacao do Departamento de Geografia Humana.
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