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— INTRODUCAQ
1.1 — A CARTOMETRONICA DA UFRGS

1.1.1 — DADOS HISTORICOS

Foi apresentado, ac XI Congresso I nter-
nacional de Fotogrametria (Lausanne 1968)
um novo equipamento de ortoprojegao, pela
firma ZEISS-JENA. Na opinido de muitos
tecnicos, o futuro da aerofotogrametriae da
aerofotointerpretagdo quantitativareside na
pogsibilidade de transformar diretamente @
propria fotografia aerea em um ortomapa,
ganhando assim tempo precioso no levanta-
mento da base espacial do planejamento, e,
principalmente dos "feed-back" a ¢ada ins-
tante, o que torna atualmente possivela a-
valiagao dos resultados da intervengdo, fru-
to do planejamento, e o, sua corregdo em
momentos preciosos. Alem disso, o orfomapa,
ndo sofre a intervengdo subjetiva do opera=
dor fotogrametrico, o qual podera generali-
zar ou eliminar de todo, dados preciosos pa-
ra a interpretagdo da paisagem geografica.

Dentro deste pensamento, a "disciplina”
de Cartografia do Curso de Geografia soli-
citou em 1969; do Acordo MEC-EUROPA
ORIENTAL, um conjunto de equipamentos
constituidos de:

— 1 Ortoprojetor "Stereotrigomato "

ZEISS.

— 1 Steteocomparador "Estecome tro"
ZEISS, com impressora e perfura dora
de fita.

— 6 Aerofotointerpretadores"Ste-
reopantometro” .

—2Camaras claras para aerovistas
(Luffbildumzeichnerg)?

— 1 Teodolitg tedo ZEISS de "segundos™.

— 1 Estereocamera.

2 — INSTALAGCAO E MANUTENGAO

O equipamento "Stereotrigomat” e "Ste-
comefro” f}::; recebido em 1970, e mbarcado
em 33 caixas de madeira, em media
1,50: 1,50: 1,00 m3, sendo todo o apare-

Ihamento embalado em p'l(;stico eletrocostu-
rado e os componentes eletronicos selados, a
prova de umidade . O aporte necgssitou di-
mensdes especiais dos vdos do predio, e para
o armazehamento se precisou condigoespro-
prias de ventilagdo e temperatura. Mesmo
assim foi indispensave| asubstituigaode mui-
tos componentes eletronicos, danificados por
corrosdo devido ao transporte maritimo — le=
vando o tempg de montagem e re posigdo,
pela equipe tecnica da firma ZEISS-JENA,
cerca de seis meses, ao fim dos quaisoequi=
pamento adquiriu condigdes de operaciona-
lidade plena.

2.1 = Pelo fato de ter soldado seus com-
ponentes, pela grande sensibilidade, tre-
mendo peso e falta de condigoes de produ-
zir um acondicionamento selado em caixas
especialmente fabricadas, com calgos de
borracha e ferragens travantes, tantoo "Es-
tereotrigomatc" como o "Stgcometro' podem
ser considerados intransportaveis.

A manutengdo e operagdo doequipamen-
toe feito por pessoal especialmente treinado,
em Erincip?o por academicgs da area de en=
genharia Mecanica e Eletronica, re specti-
vamente, tendo=se atingido inteira inde=
pendencia operacional e de manutencgdo,
exceto, e claro, da reposigdo de pegase in-
trodugao de melhoramentos de se nvolvidos
pelo fabricante. .

Ainda, para a manutengdo e e ficiencia
operacional a Reitoria da UFRGS investiu
mais de Cr$ 33.000, 00 na melhora do siste-
ma,de ar condicionado, e devera ser, nos
proximos meses, dimensionado um sistema
de abastecimento de forga para garantir a
estabilidade e continuidade operacicnal do
sistema.

2.2 — O sistema forma um todo interdepen=
dente, que opera como um conjunto rigoro-
so: o stereocomparador "Stecomat" prepa-
rando o apoio terrestre para o "Stereotrigo-
mat" realizar a ortoprojegdo, sob forma de
Aerotrigngulagdo semi-analitica, os"Inter-
pretoscopios”, na escolha dos pontos de a-
poio terrestre e "evaluagdo" topofacial dos

planos medios; o "Stereotrigomat” voltando
a fornecer a ortoprojegdo ao "Ste c ometro”
para digitagdo, por coordenadas conformes,
dos dados do cadastro; o "Fotoinferpre=~
tador" para a classificagdo dos detalhes e
instrugdo dos fotointerpretes e fotoanalistas,
os stereopantometros executando o trabalho
quantitativo da fotointerpretagdo e o Steco-
mefro digitando as matrizes de integragdo
para a avaliagdo quantitativa do projetg,
enquanto os teodolitos garantem indispensa~
vel apoio de campo.

2.3 - Por sua vez, os "Stereopantometros”,
destinados a dar apoio fisico a aerofotoin=-
terpretagdo, — atividade basica para o pla-
nejamento, compreensivo e treinamento d os
alunos de Geografia, Geologia e Agronomig,
— tiveram sua eficiencia ampliada comasua
montagem em mesas especiais, que prevem
uma superficie, pantografica de 1 m2, adap-
tagdo de pantografos graduaveis em milime-
tros e jnstalag@o, no corpo do aparelho de
luminaria especial para fotoleitura. De uma
maneira geral, a adaptagdo feita aumentou
em dobro a rentabilidade deste e q uipamen-
to, alem de eleva-los, com o uso de tfecni-
cas adequadas, de aparelhos de 1V classe pa-
ra Il classe .

2.4 -0s "Inferpreroscc;pios", ao ladode sua
excepecional "performance" para a fotoin-
terpretagdo, permitindo o exame de detalhes
— com presenga do operagor e do tecnico,
simultaneamente — atraves de visor duplo,
tem um significado sem igual: ensejam g par-
ticipagao do aluno e professor, simultanea,
inclusive pa instrugao do calculo de parala-
xes. A pratica tem mostrado que seria dese-
javel @ aquisigdo de maior numero,daqueles
aparelhos para fazer frente a Conveniose ao
Curso de Engenheiro Cartografo, em fase de
estudo,

2.5 - A estereocamera tem uso primordial
no controle fotogrametrico , dos modelos hi-
drologicos, superpondo a oleagem artfificial
a natural atraves dos estereogramas, fisicos
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ou simulados; — controle, junto oo Ste co-
metro, da evolugao,(di I'rcll:uclu Yda mor=-
fologia fluvjal, forogra?adu de ponte movel,
alem dos multiplas outras fungoes especifi-
cas.

2.6 = O trabolha do Stecometro se situo ain-
da no :raio numerico do cadastro rural e ur-
bano. No Rio Grande do Sul operam impor-
tantes organismos, como exemplo a
SUDESUL, INCRA e SERFHAU, que tem pro-
jetos prioritarios no campo do dimensiona-
mento da tenga rural e urbana, pera olcon-
gar medidas de zoneamento e regiona liza=
gdo, Tgmbem na area da mafematizaggo do
inventario florestol , prestes @ computagao
eletronica, o Stecometro, no qualidade de
12 ordem tem, de certa forma, reveluciona-
do os processos tradicionais. ¥

S

2.7 - Pare o apoio terrestre da fotograme-
tria, especialmente paro a_ "alimentagéo” do
Stereotrigomato e do Stecometro, a Carto-
metronica confa com um teodolito de segun-
dos de arco, Zeiss Theo 010. O referidoins -
trumento foi testado em servigode campo
prolongado e provou inteiro copacidode pa-
ra colimar os objetives do apoio ge odesico
dos estereogramas.

3 — SIGNIFICADO DE
"CARTOMETRONICA"

O sistema CARTOMETRONICO (de car-
ta = informagao; metron = medida; onica =
eletronica ) utiliza=se da teorio da informa-
00, da dos conjuntos e da dos Sistemaspara
a gnalise interdisciplinar, no sentido_ciber-
netico, de dados espacialmente definidos
registrodos por sensoreomento remotg, atra-
ves de modelos matematizodos, tematicos a
agdo compreensiva.

O sistema Cartometronico requer um con-
junto de aparelhos e operagdes, que se com=
pletem mutuamente e sdofuncionalmente in=
dissociaveis entre si.

4 = APLICAGAO AC ENSINOE A
PRESTAGAO DE SERVIGOS

No ensino o Sistema Cartometronico a-
brange as areas de:

GRADUAGAQ
Cartegrafia 1l
e

Fotointerpretagdo

POS-GRADUAGAO

Hidrocartometria

PESQUISA E EXTENSAO

MNovos petodologias
subsidiarios oo pla-
nejamento integrado

5 = SERVIGOS CARTOMETRONICOS

5.1 - Constam, de maneira muilo geral , ne
transformagao de pares de fotografias cereas
em fotomapa oroprojetado, de excepcional
exatiddo: isto e} erro maximo de posigae:
Exy < + 5(ampliagdo ate 4x); acuide-
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de olfimétrica: Eh € * 0,05% (1:2.10%);

na eloboragdo de matrizes de integragdo, a-
plicaveis co cadastramento urbano e rural,
evaluagdo de recursos naturals, modelos
bionicos, analise de redes hidrograficase de
comunicagdo, efc.

5.2 - Os servigos Cartometronica pg ssaram
a cobrir um hiato po ensino de novissimas
tecnologias e no areo do prestagdo de_ser-
vigos; sob formo de Acordos e Convenios,
em particular com o Superintendencia de
Desenvolvimento da Regiao Sul (SUDESUL)
e organismos privades, abrange trabalhos de
Aerofotointerpretaggo, matrizesmatematicas
e ortoprojegoes.

QUADRO 1

UFRGS e conta com toda i nfraestjutura do
INSTITUTO DE PESQUISAS HIDRAULICAS,
do qual e Diretoria e junto do CENTRO DE
HIDROLOG 1A APLICADA, subvencionado
pelas Nagdes Unidos.

& = ECONCMICIDADE DO SISTEMA

Muito semelhante aos servigos prestados
pelos Centros de Processomento de Dados,o
sistema Cartometronico e copacjtodo a ma=
pear eletronicomente extensas areas a partir
de ostereogramas em filmes, diopositives em
polyester od eristal , estavels, de reduzidoo-

, poio terrestre , em poucas semanas, d prego

sensivelmente inferior aos equipamentos con

IPH — DICA

100 km2 DE TOPOGRAFIA DE DETALHES, ISOHIPTOMETRIA DE 1 m,

= 1

Escala Final v =13:2.000; 1 em na carta = 20 m no terrena.

Escala de voo =1:8.000: = 100 fotes

Carlas desenhadas por Convengdes

@ Linhas

Véo Fotogrametrico e processa-
manto

Imegem Integral cor-
toretrada do terreno

METODO TOPOGRAFICO

METODO FOTOGRAMETRICO

METODO CARTOMETRONICO®

I. TRABALHO DE CAMPO

|. TRABALHO DE CAMPO

I. TRABALHO DE CAMPO

10 equipes de 5 compa=
nentes: Rendimento: 10

ha/dia

e T

11, DESENHO TOPOGRA =
FICO E CARTOGRAF| =
co
10 desenhistas a & horast
Rendimento 10 ha pordia.

5 equipes de 5 componentes
/Apoio terrestre/: Rendi-
mente: 100 ho por dia{Teo~
dolita)

bissnarmammesnosnmenanaess== sy

I1. RESTITUIGAC

10 ha/hoca, 1 ﬂpﬂm)ho (1=

A7, Sterecplanigrafe)

00 ha em )0 s de ren-
dimento diario.

e i

111, DESENHO CARTOGRAFICO

5 desanhistas a & horast Ren-
dimenta &0 ha por dia.

L T

5 equipes de 5 componen=
fe:?ﬂ\pnia terrestre, rendi=-
mento: 200 !-odvor dia

{ Distomat D 10)

Il. ORTOPROJEGAO AUTO-
MATIZADA

1 aparelho ( Stereotrigomat )
20h/hora: 200 hsem 10horos
{Rendimento de turno dierio
(2est.)

. ENGREQQ&A £ MONTA-
PONIMICA

GEM TO

5 desenhistas=gravedoresa &
horas: Rendimente: 200 ha

por dia.
DURAGAO: = 1,000 dios DURAGCAO: = 150 dias DURAGAQ: = 17 diot
PROPORGAC: PROPORGAO: PROPORGAO:
Custo: 500 Custo: 8 Custo: 1
Tempo: 45 Tempo: 9 Tempo: 1

* L'Emplot du redressement differenticl paur I'srablisss-
mant dey cortes el plans, — Dr, Ing. QHe Weikrecht

5.3 = O espago fisico, cm;ﬂjui‘do de um
predio especialmente construido para o sis=
tema operacienal , tem mois de 350m2, cons-
truidos com os salas dos aparelhos rigorosa-
mente climatizodes a:

te =20°C +1°; (umidade relativa) 600 & 5%
O predio fico situado no "campus” da

vencionais mais avangados. Aroas me nores,
compreendendo de um a dois astercogramas,
podem ser feitos em openas dois dies.O for-
mato de cada fotomopa e de = 60 x 60cmao
custo de US$500,00.

7 - O ORTOMAPA CARTOMETRONICO

A ortoprojecdo e feltaatraves de pra-



cesso de retificagdo diferencial ,envolvendo
milhares de elementos de transferenciae | e-
tronicos, oficos e mecanicos, de alta | sensi=
bilidade . Uria excepcional precisdo e obti-
da desta forma, mesmo em terrenos de acen-
tuada energia de relevo que, a rigor, so en-
contra limitagdo na qualidade do material
da base fotografica. Os estereogramas po-
dem ser ortoprojetados com ampliagdo desde
0,7 ate 4x sem prejuizo da exatiddo, e as
curvas de nivel , considerando=se limitante a
qualidade dos filmes, podem ter equidistan=-
cia Z de 1/5000 da altura de voo,comin=-

tervalo minimg de 10 cm. O equipamentoa-
ceita fotos ate 23 x 23 cm, tomadas de dis-
tancias focais de c|; 35 a 600 mm, em preto

e branco, coloridas e a falsas cores. As re-
produgoes ortoprojetadas, fanto negativos
como positivos, sdo de grande nitidez, de-
pendente da qualidade de resolugdodas fo-
tos originais. Para orientagdorelativae ab-
soluta sdo desejaveis 2 pontos de apoio ter=-
restre por foto determinados em suas coorde-
nadas x, y, z com precisdo condizente

E I L T : £
( 2 Vo2 y2) < 1:5000) com o nivel
do projeto e distribuidos convenientemente .
A apresentagdo das folhas se fara, desde que
existam referencigs, na projegae "UTM",
com rede quilometrica e geografica; indico=
gdo de posicionamento, legendas, escalas
numericas e graficas; de distancias, areas e
declividade; bem como cortes com exagero
vertical ate 5x.

8 - O ACORDO 19/71 ENTRE A SUPERIN-
TENDENCIA DO DESENVOLVIMENTO DA
REGIAO SUL E A UNIVERSIDADE FEDERAL
DO RIO GRANDE DO SUL

8.1 - O Acordo 19/71

A Superintendencia d o Desenvolvimento
da Regido Sul, colimando o planejamento
compreensivo objetivado para oespago geo-
grafico de sua atuagdo, prontamente reco-
nheceu as excepcionais possibilidades da
novel instituigdo de'Cartometronica, con-
sertando com a Universidade Federal doRio
Grande do Sul um Acordo, visando o trei-
namento de pessoal e desenvolvimento de
metodologias de trabalho no campo dos Re-
cursos Natfurais com utilizagdo deste moder-
no equipamento de ortoproje¢do e matricea-
mento da informagdo espacialmente de fini-
da.

8.2 - Objetives principais do Acordo

O objetive basico do Acordo visou pdr,
de imediato, a servigo do planejamento re-
gional, os novos servigosde Cartometronica,
inserindo-os de pronto, no-hiato da defini=-
gdo espacial do plano a curto prazo,ainda
a descoberto pelas Empresas e Servigos Foto-
cartograficos privados.

Desta forma foi dado ao Acordo de trei-
namento um carater essencialmente pratico,
obtendo-se, ao lado da capacitagdo de tec-
nicos e criagdo de metodologias, trabalhos
objetivos de mapeamento e fotoecolo~

gia, inseridos nos programas de atuagde da
SUDESUL.

8.3 - Descrigdo dos Objetivos

’
ra asclausulas
consistia, ba-

O embasamento tecnico
do Acordo SUDESUL-UFRG

sicamente,

8.3.1 - desencadeamento de uma conscién-
cia da necessidade de definigdo espacial
dos fatores do plangjamento integrado e sua
"evaluagdo matematica", @ luz da metodo-
logia e das relagoes topologicas.

8.3.2 - treinamento do pessoal na operagdo
do equipamento da Cartometronica, para
servir de suporfe as necessidades de recursos
humanos para o funcicnamento da Carteme-
tronica, colimando a futura demanda de ser=
vigos a serem solicitados.

CARPIVARITA

dg tenga, energia do relevo e drepagem; a
nivel de 1:6.104, cobrindo uma area de
- 400 km2 em Sant'Ana do Livramento, com
um maior detalhamento da area urbana. Es-
te trabalho servira para comparar qualidade
e custos ja conhecidos pela SUDESUL em ma-
peamentos similares para o municipiode A-
legrete, e complementa os enfoques inte-

grados do projeto SUDOESTE [,
9.2 - Capivarita — RS
9.2.1 — Com o objetivo de encontrar uma
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8.3.3 - formagdo de uma equipe fixa e
treinada a ser oportunamente aproveitada,
na medida da expansdo dos servigos.

8.3.4 - Cursos rapidos e explanagdes visan-
do difundir a metodologia em organismos da
esfera federal, estadual e municipal, indi-
cando areas djversificadas, em buscade me-
todologias proprias.

9 - ELABORACAO DE PROJETOS
ESPECIFICOS

9.1 = Sant'Ana do Livramento — RS

9.1.1 — Elaboragdo de mapas ge ol c;gicgs,
de uso atual do solo, uso potencial, padroes

ESCALA:1 100000

ACORDO ®/T1 SUDESUL — UFRGS

metodologja adequada a realizagdo de  um
"inventario das reservas de calcario no
RGS" prompver a organizagdo de um mapea-
mento jematico constituido de cartas ge o=
morfologicas, geologicas, drenagem, vege-
tagdo coerente em escala propria,em uma
area de aproximadamente de 400km4na re-
gido de Capivarita.

9.3 - "Estudo de metodologias para olevan-
tamento do controle de Erosdo noNoroeste
do Parana",

getagdo e infraestrutyra com enfoque no pro-
blema de erosdo em aregs rurais e urbanas, a
nivel de 1:5.104, em area aproximada de

4

9.3.1 — Mapa geolc;gico, de drenagem, ve- ’



200km?, selecionada na circunvizjnhanga
de Umuarama, visando subsidiar criteriosba-
sicos para um projeto integrado, coma con-
jungdo de esforgos da OEA, SUDESUL e
DNOS.

10 — OUTROS ESTUDOS E ASSESSORIA,
em fungdo do andamento do projeto de Ca-
pacitagdo.

10.1 = Ortoprojegdes

A Carfo,merrSnicu delineou alguns traba=-
lhes especificos para exemplificar sua capa-
cidade de participagdo na quantificagdo e
qualificagdo espacial da informagdo como
subsidio ao planejamento compreensivo.

10.1.1 - Organizagdo de uma Ortocarta da
Regido Entre Lajeado e Estrela para estudo
de um entroncamento rodo~ferro~hidroviario}
na escala de voo de (my, ) 1:2.10% e escala

orfoforOscc;pIca de (mko) 1:5.103 com
Exy< 5) e acuidade altimetrica de 104, U=

sando-se isohipsometria de 2500 mm. O en-
quadramento geodesico teve por norma a pro-
jegdo cilindrica, transversa, secante, con=
forme de Gauss Krllger, em faixas de 6°,sis-
tema UTM, Note=se que todos projetos tive-
ram como base geografica e como matrizes
de matematizagdo aquela projegdo, dado o
sistema rigorosamente cartesiano, em super=
ficie considerada plana, com de formagdes
geodesicas inferiores ao erro grafico e "en=
derego" universal , referido ao numero do
fuso, equador e meridiano central pelosiste-
ma metrico.

10.2 - Ortocarta projetada de zona da ci-
dade de Alegrete, como parte de uma pes—
quisa de organizagdo de um cadastro urbano,
totalmente gratificado e digitalizado, ,inte-
gragdo das areas de fenga, e superficies
construidas, "enderegamento” UTM dos | o=
tes para Meyaluagdo da ubicagdo espacial
relativa as areas e pontos "beneficio", foto-
interpretagdo direfa e adicional (por voo
complementar obliquo) relativo a valoriza-
gdo qualitativa e funcional das unidades,
uso da tenga, tipo de pavimento, fitoe bio-
massas, trafego, compartimeniagdo zonal por
sistemica. A escala de voo foide (mb)

1:104 e a da ortoprojegdo (myg) 1:25,102,

10.3 - Sistemas fotoecologicos tematizados:

10.3.1 - Area amostra de cadastra mento
compreensivo de cidade de Alegrete — RS,

Consiste em um trabalho contendo a me-
todologia de cadastramento tecnico e "eva-
luagdo" socio-economica e funcional dosis-
tema urbano, nos moldes citados no item
10.2 com exemplo de matriciamento mate=
matico da informagdo, Esia i nformativa e
obtida, respectivamente, por voo vertical de
(mb) 1:10* ortoprojetado em (m o)

1:25.102 e por voo obli'quo, comméquino
reflex 35mm na altura (ho) de 200m, f=
50mm e escala de (my) 1 14,102,

10.3.2 - Praias balnearias do Atlantico Sul

, Para fins de evaluagdo da freqléncia tu=
ristica em diferentes dias e horarios em 34
praias atlanticas, usando fotosde -1:6.104
para leitura, em coordenadas retilineas con-
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formes da intersegdo do arruamento no este=
reocomparador "Estecometro”, @ nivel de
+1p , e feita a "restituigdo topologica”, por
sistemas, na escala de 1:4.103 (). O erro
de posigdo (Em| ) se mapteve, em moda, ao
redor de 0,06mm, isto e, £ 24cm no terre-
no. Voos obliquos nos moldes dos feitos para
pesquisa urbapa (13.3) a diferentes horas
do dia e em epocas diversificadas, paten-
tearam o numero de banhistas presentes, na
praia fronteira a cada quadra urbana . A con-
tagem das pessoas presentes e significativa
quanto a variagdo de freqlencia, e comoin-
dicadora espacial da implantagdo da infra=
estrutura hoteleira e institucional nos dife-
rentes balnearios.

10.3.3 - Inventario florestal para fins de
Industrializagdo;

Constandg de uma sistemica de definigdo
espacial a tres niveis: 4

a) Area em um raio de 200 km da indus-
tria a nivel de 1:25.104, na projegdo UTM,
quadriculado em 100 kmZ; para localizagdo
de concentragdo de "manchas" de matasma-
jores de 1em = 6,25 km2, com

L—_]] cm

/4
indice de recortamente < de 3. Os dados de
freqlencia foram transferidos parauma ma-

cidade de Uso do Solo — Drenagem

triz, enderegado no sistema UTM, da qual
se determinou o centro de gravidade. ,

b) Carta a nivel de 1:25,103 dasareas
selecionadas, e feita nos mesmos parametros
sistemicos da anterior, e na qual a informa-
gdo aparece dez vezes ampliada. |

c) Cartas de detalhe sdo feitas a nivel de
1: 104 e isohipsas de 10m, de areas destina-
das ao corte e/ou reflorestamento, com ca-
derneta de campo da existencia real das es-
sencias apropriadas.,

11 - CURSO DE CAPACITACAO PARA O U~
SO DE ORTOF OTOCARTAS,PELO
METODO CARTOMETRONICO, APLI-
CADO AO PLANEJAMENTO C OM-
PREENSIVO MUNICIPAL

11.1 - Objetivo

, O curso teve como objetivo capacitar
tecnicos de diversas especialidades, para
posterior difusdo e aplicagao dometodo car=-
tometfronico no planejamentointegrado para
o desenvolvimento local e regional

11.2 - Justificativa
O método cartometronico proporciona

melhores resultados em menor tempo, com
custos reduzidos, Portanto, a sua difusdo se

P

CARPIVARITA cup

&

- 30°15"

CARTOMETRONICA

Fotes  1AGs — 1985

uTM 72

ESCALA:1 100000
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G -
faz necessaria para proveito das entidades
com atividades relacionadas ao planejamen-
o socio—economico,

12 = OS5 ENSINAMENTOS OBTIDOS COM
A PESQUISA SOBRE METODOLOGIAS
NO CAMPO_ DE RECURSOS NATU-
RAIS, ATRAVES DO ACORDO 19/71
SUDESUL - UFRGS.

O desencadeamento do projeto de capa=
citagdo e treino para o desenvolvimento de
metodologias de trabalho no campo de Re-
cursos Naturais, atraves do Acordo 19/71,e-
videnciou o minimo absoluto e a necessida-
de de "bases" para a analise fisica e matri-
cial, precisos a uma perfeitg caracterizagao
do fenomeno optimagdo agricola no tempo e
no espago, apreciado do ponto de vista geo=
humano.

Segundo g pesquisa sobre "modelo” pro-
duzido, o minimo essencial a definigao do
problema constou da seguinte seriagao de
bases e indicadores:

A)FISICA: Mosaico fotografico
BASES

B) MATRICIAL: Rede UTM, a nivel de
100: 100 m?

( | INFRAESTRUTURA
USO ATUAL DA TERRA -

MORFOLQGIA (Agado
Il morfoclimatica)

VEGETACAQ (fitomassa)

USO POTENCIAL
[1l HIDROGRAFIA (massa
potamologica e rede )

INDICADORES
EM
OVERLAYS

IV GEOLOGIA
 ENERGIA DORELEVO

2 bases

8 indicadores

resumindo:

5 conjuntos

p

Seria praticamgnte impossivel fazer-se a
"gvaluagdo" das areas de Optimagdo atra-
ves dos indicadores significativos, espacial-
mente ordenados, sem a referencia, a priori,
de um sistema de bases fisicas e matricial,
passiveis de organizagdo matematica, em
combinagdo propria.

O sistema de "comparagdo" entreos in-
dicadores sobrepcstos, optou pela modalida-
de seis (VI) das oito combinagdes viaveisde
"OBJETO - TEMPO - ESPACQO" aqual , em~
bora de dificil realizagao, caracteriza com
muita propriedade a fenomepologia no tem-
po e no espago, desde que sistemicamen-
te completo.

A IMPORTANCIA DAS "BASES" FISICA E
MATRICIAL

O relacionamento, a cada momento, da
informagdo para com o meio,fisicoe feito
atraves da "Base" aerofotografica, sob forma
de mosaico controlado.,

A fim de tornar possivel este relaciona-
mento, bem como permitir a superposigdo
cumulativa das informagdes, foi necessario
organizar todo trabalho em folhas transpa-
rentes, ordenadas em associagdo de indica-

QUADRO 2
QUADRO DE COMBINATORIAS:

N¢ OBJETO TEMPO LUGAR UTILIDAPDE

| 0 0 0 Sem

I 0 0 1 Bom, facil

I 0 1 0 Bom, facil

v 0 1 1 Bom, dificil

\ 1 0 0 Virtualmente impossi’vel

Vi 1 0 1 Otimo, dificil e complexo

Vil 1 1 0 Duvidoso, complexo

VIl 1 1 1 Remoto, muito complexo
0 =igual; 1 = diferente

dores, no sistema "OVERLAY", na projegao
conforme UTM,

Esta ordenagdo resultou tambem, emuma
"Base", agora matricial, — UTM — a nivel
dey100: 100 m2, julgada suficiente para a
definigdo espacial da informagdo.

Com o "enderegamento” dos cantos supe-
riores esquerdos, das quadriculas, no sistema
"UTM", os indicadores de cada Overlay po-
dem ser somados, por "nota" e "peso", alge-
bricamente, a cada momento para estabele-
cer as areas optimagdo — em principio por
computadores digitais.

MAPA

DE SITUAGAO

ACORDC 19/71 - SUDESUL /UFRGS
CARTOMETRONICA

CONTEUDO
Pooo
2,
= MOSAICO
REDE UTM

USO ATUAL - INFRAESTRUTURA
CAPACIDADE DE USO - DRENAGEM
GEOLOGIA

ENERGIA DO RELEVO
MORFOLOGIA-VEGETAGAD
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13 = A MATEMATIZAGAO DOS PAR A ME-
TROS DE ADEQUACAO AGRICOLA,
PELO METODO DA SUPERPOSICAD
FENOMELOGICA, ORDENADA NO
SISTEMA UTM.

13.1 - A aerocologia da area de Capivarita,
dentro de seus objetives proprios, desenvol-
veu=~se dentro da metodologia criada parg a
este fim, gompreendendc "overlays" de fa-
tores tematicos coerentes, ordenados por ma-
trjz, no sistema UTM, a nivel de 100:100
m<, com valores arbitrados — multiplicados
por "pesos" — e algebricamente "eveluo-

Fez-se agrupamentos por:
a) Fatores coerentes
b) Figuras complementares

isto e:
Infraestrutura - Linhas ¢ pontos
Uso atual da terra - Superficies
Marfologia = Linhas

Il Vegetagao - Superficies

i Uso potencial - Superficies

Hidrografia {massa

e rede ) = Linhas (c;reus)
Geologia - Superﬂ}cies e tra-
v Gos

Energia do relevo - Notagao

13,2 - Os "overlays" foram executados em
plcsﬁcc transparente , com marcas de acerto
- x -
pelo sistema UTM sobre ja base fotografica e
superposigao da rede metrica, que serve de

matriz.

13.3 - O Metodo para cdleulo dz Matrizdo
Sistema, Utilizado no Estudo de Area Par-
cial na Regido de Capivarita, consistiv em:

13.3.1 - Divisdo da area pela rede UTM, a
nivel de hectometro, =1 ha

13.3.2 - Definigdo das cpordenadas UTM,
identificando=as com o vertice superior es-
querdo de cada quadrade obtido pelas sub-
divisoes da rede UTM, (Enderego da infor-
magao ).

13,3.3 - Especificagdo do tipo de adequa-
gdo requerido. Na regido em questdo, o ob-
jetivo do estudo era a adequagdo a agricul-
tura,

13.3.4 = Estudo dos fatores constituintes do
sistema, quais sejam: Infroestrutura, Capaci-
dade do Uso da Solo, Uso Atual doSolo, E-
nergia do Relevo e Drenagem.

- /
13.3.5 - Atribuigoes de pesos aritmeticos a
estes fatores, levando-se em conta o objeti-
ve do estudo, ou seja, o adequegdo agrico-
la.

Para tal foram arbritrados osseguintes pe-
S0&:

= Infraestrutura peso 2
— Capacidade do Uso do Sole peso 4
— Uso Atual do Selo peso 2
— Vegetagao peso |
— Energia do Relevo peso 3
= Drenagem peso 2

13.3.6 - Especificagdo dos valorese cor-
respondente atribuigdo numerica, "notas" em
cada um dos fatores levados em  considera-
¢do no presente estudo. y

Foram as seguirtes as atribuigoes numeri=
cas ( notas) especificadas em cada uma das
situagoes:

13.3.7 - Determinagao dos valores especi-
ficados no item anterior em cada um dos fa-
tores contribuintes do sistema e por area de
1 ha resultante da subdivisao da rede UTM,

13.3.8 - Calculo dos numeres constituinte §
da matriz do sistema. Obs,: Este item esta

INFRA-ESTRUTURA
Ne ESPECIFICAGCOES ‘ VALOR
1 Areas* localizadas sobre estradas principais ' 9
2 Areas adjacentes as estradas pringipais (conforme localizagdo De
em relagao ao n? 1 — de mais proximo @ mais distante ). 8all
3 Areas localizadas sobre estradas secundarias 7
4 Areas adjacentes as estradas secundarias (conforme localizagdo
em relagdo ao n? 3). 6al0

* us areas consideradas sao de 1 ha.

CAPACIDADE DE USO DO SOLO

* TIPO DE SOLO VALOR

CLASSE | e CLASSE 11
CLASSE Il e CLASSE IV
CLASSE V

CLASSE VI

CLASSE VII

CLASSE VIII

F-NEE L T o S = - e |

* Ver classificagdo na Legenda Geral ,

USO ATUAL DO SCLO
SIMBOLO ESFECIFICACAO |VALOR
[{A)e (C) | Algeddo e culturas 9
(N + C) | Cultura +nativa B8
( P ) Pastagem + cultura 7
(N) Notiva b
VEGETACAO
SIMEOLO ESPECIFICACAO | VALOR
(CN)e (D)| Cultivado novae 9
cultivado densa
(MD) Mata densa 8
{MR) Mata rala 7
(G) Galeria 6
Outros 5
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ESPECIFICACAQ VALOR
menor de 3% 9
de 3% o 5% 8
de 5% o 10% 7
de 10% a 25% 6
de 25% a 50% 5

DRENAGEM

ESPECIFICACAQO VALOR
RIOS E BARRAGENS 9
RIOS PEREMES ]
AGUDES 7
RIOS INTERMITENTES b
S/RIOS 5

demonstrado por meio de um exemplo,
Considere—se o drea identificadapelas
coordenadas $6480/3700 do sistema UTM
conforme definigdo no item 2. Nesta area
obter-se-a as seguintes infermagoes:



CAP.USO uso ENERGIA
FAIXA COORDENADAS INFRAESTR . DO SOLO ATUAL VEG. DO RELEVO DREN . TOTAL
22 66480/3700 : 0 8 6 5 8 6 15
isto e com os seguintes valores: dor do sistema, poder-se-ia ter uma situagdo

(-5.2)+(1.2)+(3.4)+(1.2)+0+(3.3)+(1.2) =15

Para obtengdo do toral, multiplicou-se
cada valor pelo correspondente peso do fa-
tor e a seguir fez-se a soma algebrica dos
resultados parciais.

Obs.: Considerou-se o valor 5, como ze-
ro: Os valores abaixo de 5 sdo considerados
negativos e os valores acima de 5 sdo consi-
derados positivos. Assim, por exemplo zero
corresponde ao valor 5; 8 corresponde  ao
valor + 3, e 3 corresponde ao valor - 2. As
areas com valores zero ou proximo a zero
sdo aquelas nas quais os fatores ndg contri-
buem significativamente para a analise do
sistema. ,

Considerando-se, agora, por hipotese,
que para se construir o modelo mate matico
do sistema, ndo fosse valorizado oindicador
"Energia do Relevo".

Com base nisto, ter=se-ia a seguinte si-
tuagdo:

Duas (2) regides, uma plana e outra mon-
tanhosa, para as quais fossem obtidos osmes-
mos parametros em relagdo a cada umdos fa-
tores contribuintes para o sistema, istoe: os
fatores significativos do sistema, comos se~
guintes ind?cadoges, ostentando os respecti=-
vos "pesos" numericos:

Infra-estrutura. . .oovvun. viesss s pese |
Capacidade de Uso do Solo....... peso 3
Uso Atual do Solo..veveannenr... peso 2
Vegetaga0 s o iuss sis doms ioian saie:  PESO 2
Energia do Relevo.....ivuvuaes.. peso 3
Dranagaiic sems wews s s .. peso 2
Erosfos sess e i sspmam i s PosD! 8
Geologiteies sessvassans savesne peso 3

Valer 7 para o fator Infraestrutura,

\S/cxllor 8 para o fator Capacidade de Use do
olo,

Valor 6 para o fator Uso Atual do Solo,

Valor 7 para o fator Vegetagao,

Valor 6 para o fator Drenagem,

Valor 5 para o fator Erosdo, e

Valor 7 para o fator Geologia.

P
Assim obteriamos os seguintes dados:

PARA A AREA PLANA:

(7x1)+(8x3) +(6x2) +(7x2) +(6x2) +

PARA A AREA MONTANHOSA:

(7x1)+(8x3) +(6x2)+(7x2) +(6x2)+

Conseqlientemente , na matriz do sistema,
pgra uma e outra regido, ter-se-ia 0 mesmo
numero representativo do sistema, o que ndo
constitui uma informagdo verdadeira, visto
ser uma area plana e a outra montanhosa.

Conclui-se entdo, que a Energia doRele-
vo deve ser considerada tambem um indica~
dor do sistema, para se obter yma represen-
tagdo verdadeira do modelo fisico, atraves
do modelo matematico.

Analogamente as consideragdes feitas a-
cima, se podera ter duas (2) regides, que
fossem diferenciadas apengs pelo fator Geo-
logia, isto e, em uma ﬁ) area se encontram
basalto rocha e em outra basalto solo.Se ndo
fosse considerada a Geologia como indica-

em que nas duas areas houvesse coi nciden-
cia de parametros em todos os demais fato-
res. Obteria-se entdo, da mesma forma, o
mesmo valor para representar as regices nas
matrizes do sistema e novamente uma repre-
sentagdo entropica ao moedelo fisico.

Isto ndo ocorreria se considerasse duas
(2) regides diferencigdas, por exemplo, pe-
la adequagdo freatologica do solo, que e um
fator dedutivel do sistema, e ndo e uma vg-
riavel independente. A adequagdo freatolo-

(5x3) +(7x3) = 105

(5%3) +(7x3) =105

gica pode ser considerada uma fungdodas
variaveis; Selo, Drenageme Morfoclimatica.

Ndo e licito, pois, estatuir a hipotese da
existéncia de duas (2) areas dj ferenciadas
apenas pela adequagdo freatologica e com
os mesmos parametros para os demais fatores,
Conclui-se, por isso, ndo ser este um fator
representativo do sistema e como tal, ndo e
necessario considera-lo como indicador, dan-
do-o por neutropico,

Dentro desse criterio, foram |e v antadas
todas as hipoteses ysuais pgra a determina -
gdo, a rigor, do numero minimo absoluto de
indicadores.

USO DA TERRA
VEGETACAO ORIGINAL
E ATUAL DO RIO
GRANDE DO SUL

Geégrafo
José Alberto Moreno

Este trabalhoapresenta o uso atual

da terra, fazendo um estudo desde a

vegetacao primitiva até a vegetagao

atual e explicando as diferentes for-
mas de ocupagao, utilizacao e possi-
bilidades futuras do solo galcho.

£ um subsidio basico de planeja-
mento para o Estado e suas RegiSes,

j& que possibilita:

1 - a identificacao de paisagens geo-
grificas;

2 - a indicagao de Areas de floresta-
mento e reflorestamento;

3 - a previsaopara a ampliacao da i-
rea agricola;

4 - a delimitacao de paisagens agri-
rias e seus respectivos problemas
e solugoes determinando dreas
prioritirias, tendo em vista es-
ta reformula.ggo;

5 - a determinacao de habitats rurais
concentrados, os mais apropria-
dos 3 implantagac de redes de e-
letrificagao rural e estradas ali-
mentadoras;
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