1) Petrdoleo Brasileiro S/A -
PETROBRAS

2) Departamento Nacional da Pro-
dugaoMineral - DNPM - doMinis-
tério das Minas e Energia

3) Companhia de Pesquisa de Re-
cursos Minerais-CPRM

4) Centro de Estudos Costeiros e
Oceanograficos (CECO),da Uni-
versidade Federal do Rio Gran-
de do Sul.

5) Laboratorio de Ciéncias do Mar
(LACIMAR),da Universidade Fe-
deral de Pernambuco

6) Instituto Oceanografico da Uni-
versidade de Sao Paulo

7) Laboratorio de Geologia Mari -
nha do Instituto de Geociéncias
da Universidade I"'ederal do Rio
de Janeiro

8) Laboratdrio de Ciéncias do Mar
(LABOMAR) da Universidade
Federal do Ceara.

O Programa é coordenado pela Di-
retoria de Hidrografia e Nave gacgao,
através de um grupo Executivo com-
posto de um Representante de cada
Instituigao participante,cabendo atual-
mente ao CECO a coordenagao cienti-
fica do mesmo, através de seu Repre-
sentante,

Para o desenvolvimento de seus
projetos,o Programa esta pr e s ente -
mente apoiado em trés Centros;o Cen-
tro Nacional de Dados,o Centro Naci-
onal de Amostras e o Centro Nacional
de Formacao de Pessoal.

O Centro Nacional de Dados, serve
como unidade basica,onde sdao regis-
trados todos os dados resultados de
pesquisas efetuadas na margem conti-
nental do Brasil. Serve igualmente co-

mo organismo de consulta s demais
Entidades interessadas sobre qualquer
elemento referente a geologia mari-
nha em nosso Pais.A Diretoria de
Hidrografia e Navegagao funciona co-
mo Centro Nacional de Dados e esta
sediada na Ilha Fiscal no Rio deJa-
neiro.

O Centro Nacional de Amostras
representa o repositorio de todas as
amostras coletadas por navios opera -
dos pela DHN,servindo com o centro
de distribuigdo aos laboratérios das
Entidades participantes ou interessa-
das, mantendo fichario atualizado so-
bre o processamento das mesmas.

O Laboratorio de Geologia Mari-
nha- LAGEMAR - sediadonoRio de Ja-
neiro, representa o CentroNacionalde
Amostras.

O Centro Nacional de Formagao de
Pessoal encarrega-se de formar pes-
soal especializado em nivel de pos -
graduagao para ser utilizadono Pro-
grama.O Centro de Estudos Costei-
ros e Oceanograficos em conjunto com
o Curso de Pos-Graduagao em Geoci-
éncias da Universidade FederaldoRio
Grande do Sul, possui um curso em
nivel de Mestrado em geologia mari-
nha, que passou a funcionar em margo
do corrente ano.O Curso visa a pre-
paragdo a curto prazo, de pessoal que
possa participar ativamente nas pes-
quisas ora realizadas no campo da
geologia marinha.

Para finalizar, cabe-nos dizer que
novos programas similares ao Pro-
grama Plurianual estao surgindo, vi-
sando tornar mais conhecida nossa
margem continental,e alguns deles ja
langando-se a projetos de pesquisa a-

inda mais profunda,como o da expan-
sao do fundo ocednico a partir das
cadeias meso-oceanicas e outros.

Os horizontes da geologia marinha
entre nos sao bastante promissores,
tudo levando a crer que,com o deci-
dido apoio governamental,expresso
atualmente pela Diretoria de Hidro-
grafia e Navegagao e Conselho Nacio-
nal de Pesquisas,possamos tornar co-
nhecida a geologia de nossa margem
continental.

Temos afirmado constantemente
que o chamado ""Decreto das 200 mi-
lhas' nao representa apenas um pro-
longamento de nossa soberania pelo
simples ato de tomar posse de uma
area submersa adjacente aonosso corr
tinente, mas que visa antes de tudo,
proporcionar condigoes aos cientistas
nacionais para torné-la conhecida,em
especial nos aspectos economicos sob
o ponto de vista de recursos minerais.

O Brasil espera usufruira curto
prazo destas riquezaseparatanto e-
xiste uma similaridade muito grande
entre a Transamazonica, que integra
uma enorme area continental no con-
testo brasileiro, e o Programa Pluri-
anual de Geologia e GeofisicaMarinha
da Diretoria de Hidrografia e Navega-
¢ao doMinistério da Marinha o qual tor-
nara conhecida, integrando a conse -
qllentemente ao nosso Pais,vastaeri-
ca drea submersa.

Tais iniciativas colocam o Brasil,
neste campo, numa situagao definitiva
como ja vem ocorrendo com outros
campos da ciéncia em nosso Pais.
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Esta primeira excursdo, tem por objetivo
principal ‘percorrer o Peneplanc Sedimentar
do RGS, obsgrvando e estydando suas carag-
teristicas proprias quanto a evolugado geolo~
gica g aspectos humanos.

Proximo ao Aeroparto Federal Salgado
Filho, ja existe uma area de contato dos se~
dimentos gondwanicos, como Complexo
Cristalino. . s

A estrutura geologica e a mesma que nos
outros Estados do sul do Brasil . Sobre o em-
basamento do cristalino subjacente, deposi-
taram=-se as camadas paleozoicase mezozoi-
cas pertencentes a formagdo gondwanica,,

Jazem em horizontes paralelos com me r=
gulhos para NW, tendo com o embasamento
os sedimentos glaciais, e como cobertura as
efusivas basalticgs da Serra Geral.

A serie ltarare-Tubardo, de idade permo-
carbonifera apresenta duas formagoes: a lta-
rare de origem glacial e a Tubarao formada
em ambiente aquatjco-con tinental ,consti=-
tuindo o topo da serje (caracteriza-se por
suas jazidas carboniferas). )

Sobrepondo-se a primeira, ocorje a serie
Pgssa Dois, caracterizada por depositos cal-
carios e folhelhos negros, possuindo al guns
elementos pirobetuminosos.

A Serie Sdo Bento apresenta dois grupos:
Rio do Rastro, que constitui a base daserie,

formada pela camada, Santa Maria (argilo-
sa), com fosseis de repteis cobertos pelos a-
renitos do Botucatu,;fa origem eolica, de-
positados em um periodo que se caracteri=
zou por um clima degertico. ,

A cobertura da serie Sdo,Bentoe feita pe-
lo derrgme das efusivas basalticas do fim do
Mezozoico.

Esses pacotes sedimentares foram corta-
dos por diques de diabasio e cgresen tando
intrusdes tjpo sill e lacolito. Os diques pe-
netram ate as massas interiores do basalto;
portanto deveriam ter sido posterioresagder=
rame das efusivas, acompanhando fenome-
ngs tectonicos que abalaram o gondwana a-
pes os derrames, que devem ter sido do tipo
efusivo, devido as caracteristicas apresenta-
das em toda a sua extensdo.

Esses movimentos afetaram profundamente
as jazidas de carvdo, que sofreram fratura-
mentos, conforme resultado das sondagens,
que apresentam rejeitos de ate 100m nos ho-
rizontes carboniferos. "

Varios movimentos epirogenjcos afetaram
as formagdes gondwanicas. Apos a penepla=
nizagdo, verificou-se um abaixamento con-
tinental com uma consequenfe deposigdo de
sedimentos no vale do Jacui e nos vales de
seus afluentes, depositos formados poy uma
sucessdo de seixos rolados. Estesdepositos o-

23



presentam=se hoje reentalhados em forma de
terragos, atestando movimentos positivos do
contjnente, ou negativos do nivel do mar,
em epoca ndo muito remota,

A topografia apresenta-se levemente on-
dulada, com colinas de forma alongada de
topos semi~tabulares. Pgr entre essas colinas,
ag longo dos cursos de agua, apresentam-se
varzgas amplas de fundo chato, formadas por
depositos mais modernos, de origem aluvial,

Oseixos do peneplanc sedimentar sdo
dados pelos cursos do Jacui-Vacacai-lbicui
por um lado e do Santa Maria por outro.

Nas proximidades da Borda do Planalto,
aparecem os morros testemunhos formados pe-
los arenitos Botucatu, que sdo psmarcos ves-
tigiais da maior extensdo preterita do Pla-
nalto.

Os solos sdo pouco espessos e de qualida-
de inferior aos resultantes da de comrosiqa’c
do basalte, Sdo de coloragdo avermelhada,
cpresentande uma textura areno=argilosa.
Pelas caracteristicas apresentadas, sdo solos
que anteriormente foram recobertos por ma-
tas, hoje apresentam-se cobertos por vegeta=
gdo arbustiva, resultantes da degradagao ra-
pida dos solos devido a utilizagae abusiva,

A eliminagdo da Florest'a pelo fogo de-
sencadeou a degradagasd rapida dosolo, que
por sua pebreza ndo apresentava condigoes
para resistir por muito tempo a exploragao a
ela aplicada. Resultou, como em areas seme-

Ihantes de outros Estados, o quage desertifi=
cagdo, sob o ponto de vista botanico, desta
regiao. , ,

Somente as varzeas baixas e i nundaveis
sdo hoje usadas para a agricultura, princi-
palmente para o cultura de arroz, enguanto
outras aregs, como nos arredores de Sdoleo-
poldo, Cai, Novo Hamburge utilizaram-nas
para cultura de eucalipto e acacia negra.

Ao longo dos cursos de agua aparece uma
vegetagdo arpustiva, formada por cspecies
de folhas miudas e galhos espinhentos, bem
como especies de palmeiras e taguarais. As
varzeas sdo cobertas por vegetagdo de gra=
mineas que sofrem muites vezes i nundagoes
durante o periodo de chuvas intensas.

O clima pode ser enquadrado no Grupo
Cfa da Classificagdo de K8ppen, com verdes
quentes, e invernos moderados, ndo possuindo
um periodo de chuvas definido.

Os outeiros areniticos apresentavam-se
antigamente , cobertos por matas de tipo se=
midecidua proximo a cujo limite se instala=
ram as colonizagdes iniciais.

As primeiras colonias alemds localiza-
ram-se na orla da mata, primeiramente na
margem do rio dos Sinos, que deu origem a
Sdo Leopoldo. O caminho de ligagdo com
Porto Alegre, capital da Provincia,verifi-
cou-se pelo rio e por terra, bordejando o pe-
neplano oo longo do eixo do Jacui.

A estrada procurou o caminho que a to-

pografia lhe indicava, isto &, os terrenos on=
dulados, para evitar os banhados que se for-
mavam nas varzeas durante as enchentes., |

Ao longo desta estrada formaram-se nu-
cleos yrbanos, que ate hoje guardam as ca-
racteristicas de tal origem. Podemos obser=
var, por exemplo: Canoas, Sapucaiado Sul,
Esteio, todos eles alongades, acompanhendo
o eixo longitudional da estrada.

A pengtragado colonial se fez ao longo
dos rios, as expensas sempre do mata. Como
e natural, o rio, que era o meio de comuni-
cagdo mais facil e comedo, deveria ser o
preferido e ao longe do qual se procuraria a
penetragdo para o interland. A mata, que
para o colono era o indice de fertilidade do
solo, seria a sacrificada, em prol da agri-
cultura,

Ao longo da estrada, que ligava a colo-
nia alemd a Porto Alegre, formaram-se pe-
quenas granjas e mesmo zonasde cultura
que foram rapidamente se transformando, de-
vido a brysca perda de fertilidade do solo.

Essas areas de plantagdo transformaram-
se em areas produtoras de leite, enquanto,
que as varzeas dos rios, em alguns lugares,
subsistirom ate hoje como areas de plantio.

Hoie em dio as terras mais proximas a P,
Alggn;e e.stél'o sendo usadas em roteu mentos
residencias para operariosque passarama de-
senvolver suas atividades nas areas jndus-
triais da Grande Porto Alegre.

RECURSOS MINERAIS DO MAR

Os oceanos, no que diz respeito aos
recursos minerais, poderdo ser divi-
didos em cinco regices:

I - As praias do litoral;

II - As camadas continentais;

I - A 4dgua dos oceanos;

IV - O leito a grandes profundida -

des;

V - O fundo rochoso abaixo dava -

sa mole do leito oceanico.

A indistria de mineragdo estd mais
ou menos ao par dos recursos mine-
rais das trés primeiras regioes cita-
das e, de modo geral aquilo que é eco-
némico trabalhar, jA estd sendo mine-
rado, porém geralmente certos fato-
res a respeito das trés regioes em
aprego sao desconhecidos.

Do ponto de vista de recursos mi-
nerais, as praias litoraneas sao areas
extremamente interessantes,senao ve-
jamos:

Interagao dos seguintes processos:

- Movimentos eustdticos:mudangas
no nivel dos oceanos.

- Intemperismo sobre as massas
continentais e o carreamento dos
minerais resistatos na orla lito-
rénea.
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- Britagem, moagem e da agao de
concentragao das vagas,

- Nas praias do litoral concentra-
se ilmenita, magnetita, cassiteri-
ta, ourc nativo, monazita, zircdo,
granada, etc.

- Praias antigas situadas atual -
mente alguns metros acima do
nivel do mar e possuindo cama-
das de "black sands'\

- Praias submersas, acerca das
quais pouco se conhece,e cujos
dados somente agora através
dos estudos bastante recentes es-
tao se delineando.Exemplo de de -
positos de praia submersas Sao
aquelas de cassiterita que estao
sendo lavradas na costa da Ma-
lasia.Trabalhos dos japoneses
na exploragao do silte com mag-
netita, que se encontra amais de
90 pés de profundidade nas costas
do Japao.Companhias internaci-
onais atuando na concessao e la -
vra para diamantes na costaoes-
te da Africa do Sul, ja que esses
diamantes sdo encontrados nas
areias de praia daquela area,

- Qutro recurso mineral a consi-

Prof. Roberto Silva Issler

derar sao os depositos de enxo-
fre e petrdleo que por suas rela-
¢6es estratigraficas e estrutu-
rais podem ter formagoes assen-
tadas sobre a plataforma conti-
nental,

Outro bem mineral de interesse
no momento sao os depositos de
fosforito encontrados nas cama-
das litoraneas de diversos paises.
Depositos de fosforitos ja foram
localizados ao largo dolitoral do
PERU, CHILE enolitoral leste e
oeste EEUU, ao largo do litoral
da ARGENTINA ESPANHA, AFRI-
CA DO SUL, JAPAQ e em certos
trechos submersos de algumas
ilhas localizadas no Oceano Indica

A AGUA DO MAR

fi do conhecimento dos técnicos
que a agua do mar contém todos os e-
lementos quimicos naturais em lorma
solubilizada. Foram realizadas medi-
das da concentragao de 60 dos elememnr
tos extraidos de diferentes pontos do
mar.0Os processos conhecidos de ex -
tragao sao extremamente anti-econo-
micos.,



