“A GEOLOGIA MARINHA NO BRASIL”

Antesde iniciarmos esta explanagao
sobre a implantagao e o de s envolvi -
mento da geologia marinha em nosso
Pafs, torna-se necessario situar o
campo de trabalho da mesma em re -
lagao ao fundo oceldnico.Sob o ponto
de vista morfologico, o fundo submari-
no divide-se em trés grandes super-
provincias: margem continental, soa-
1ho ocefinico e cadeia meso-ocelnica.
Destas, a mais intensamente estudada
tem sido a margem continental consti-
tuida especialmente pela plataforma,
talude e elevagao continentais.

A plataforma continental por abri-
gar as zonas mais rasas e por isso
mesmo mais acessiveis, e por repre -
sentar o prosseguimento do continen-
te em situag¢do submersaconcentra
normalmente a maior experiéncia em
trabalhos de geologia marinha.Dels,
muitas nagoes tem extraido os recur-
S0S minerais necessarios ao seu de-
senvolvimento.

A metodologia empregada na pes-
quisa do ambiente marinho é bastante
diversificada e tem se tornado cada
vez mais sofisticada a medida que as
nagoes de avangadatecnologia intensi-
ficam seus estudos, visando especial-
mente a busca de recursos minerais
economicos.

De uma maneira geral, a mecanica
de obtengao de dados e amostras pode
ser resumida da seguinte forma:

a) amostradores e te stemunhado-
res, para obtengao de amostras de su-
perficie e testemunhos do fundo ocef-
nico, Estes dispositivos normalmente
levam o nome do pesquisador gque os
idealizou.

Sao muito comuns os amostradores
Dietz-LaFond, Shipeck, Emery e os
testemunhadores Phleger, Pistao e ou
tros.

b) aparelhagem para obtengao de
dados complementares sobre salini-
dade, temperatura, elementos dissovi-
dos, material em suspensao etc.

Nestes ultimos anos tem sido de-
senvolvidos aparelhos compactos gque
realizam uma série de observagoes
registrando graficamente ou impri-
mindo em fitas, para posterior compu-
tagao eletronica dos dados.Um dos
maisutilizados destes dispositivos tem
sido o STD (salinity, temperature and
pressure recorder) e outros simila-
res,

c) ecobatimetros de precisaodo tipo
PDR (Precision Depth Recorder) para
registro continuo da situacao batimé-
trica.

d) equipamento para determinagao
da estrutura das camadas abaixo da
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interface sedimento/agua, através de
perfiladores de sismica rasa (perfi-
ladores de reflexdo) e profunda (per-
filadores de refragao).

Varias firmas de renome fabricam
modelos compactos destes a parelhos
visando facilitar o seu empregoabor-
do.

e) equipamento para determinacoes
de gravimetria e magnetometria.

f) aparelhagem para perfuracgoes
em grande escala no fundo oc eanico,
através de navio-sonda a exemplo do
"Glomar-Challenger'" utilizado no
"Deep Sea Drilling Project".

g) equipamento de sensoriamen-
toremoto, especialmente através da
utilizagdo de fotografias aéreas em
preto e branco ou coloridas tomadas
por aeronaves e satélitesartificiais.

No Brasil, tais processos comeca-
ram a ser utilizados em estudos oce-
anograficos pelo Instituto de Pesqui-
sas Espaciais em colaboragao com as
Institui¢oes de pesquisa do mar.

h) emprego de aparelhagem e me -
tologia de processamento eletrdnico
dos dados de geologia marinha,permt
tindo uma maior rapidez nestas tare-
fas.

Tais elementos compoem uma sis-
tematica indispensavel nos modernos
trabalhos de geologia marinha queora
se desenvolvem em muitos pafses.

No Brasil, a implantagao da geolo-
gia marinha pode ser dividida em duas
fases distintas:

a) Uma fase inicial, resultante de
iniciativas individuais de pesquisado-
res ou de Entidades isoladas,nem
sempre contando com equipamento a-
dequado ou recursos financeiros que
permitissem projetos mais ousados e
profundos.Neste pioneirismono cam-
po da geologia marinha situam-se o
Laboratdorio de Ciéncias doMar
(LACIMAR),da Universidade Federal
de Pernambuco e o Centro de Estu-
dos Costeiros e Oceanograficos
(CECO),da Universidade Federal do
Rio Grande do Sul, que atraves de suas
equipes confeccionaram os primeiros
mapas do recobrimento sedimentar da
plataforma continental brasileira in -
cluindo estudrios e lagoas costeiras.

Podem ser acrescentadas a esta
fase as pesquisas realizadas pela
PETROBRAS, principalmente decara-
ter geoffsico,na plataforma continental
com a finalidade especifica de pesqui-
sa de estruturas caracteristicasvi-
sando em especial a pesquisa do pe-
troleo.

b) Fase de pesquisa ordenada da
geologia marinha no Brasil,coordena-
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da pela Diretoria de Hidrografia e
Navegacao do Ministério da Marinha,
com apoio decisivo do Conselho Naci -
onal de Pesquisas e consagrada pelo
Decreto 68.123 de 27 de janeiro de
1971, investindo a DHN nas fungoes de
Instituigao Nacional Designada para
coordenar e fiscalizar todas as pes-
quisas oceanograficas realizadas no
mar territorial brasileiro.

Consumou-se,desta forma, o esta-
belecimento do '"Programa Plurianual
de Geologia e Geofisica Marinha'con-
gregando num esforgo conjugadoa Ar-
mada, a Universidade e a Empresa,
reunindo todas aquelas Entidades e
pesquisadores que se dedicavam iso-
ladamente 4 geologia marinha.

O programa tem como objetivos pri-
mordiais:

a) conhecimento bdsico cientifico
da topografia,sedimentologia e estru-
tura da margem continentalatéa pro -
fundidade de 3.000 metros;

b) formagdo de pessoal e s peciali-
zado em nivel de graduagdo e pés-gra-
duacgao;

c) fornecimento de base cientifica
para projetos especificos de explora-
gao de recursos do fundo e sub -solo
marinhos;

d) promover osurgimentode infor-
magoes basicas para os demais ra-
mos da oceanografia;

e) adquirir, estabelecer e desenvol-
ver técnicas e equipamentos, que per -
mitam a implantagao e desenvolvimenr
to da engenharia nacional de equipa-
mentos oceanicos.

A execugéo do Programa estd sen-
do feita através de oito projetos, co-
brindo totalmente a margem continen-
tal brasileira.Em cada projeto sao
realizadas varias operagoes denomi-
nadas GEOMAR, para obtengao de da-
dos e amostras que sao posteriormen-
te processados nos laboratorios das
diversas Instituigoes participantes do
Programa.

Até o momento foram realizadas
quatro GEOMAR, todas elasrealiza
das com o Navio Oceanografico " Al-
mirante Saldanha',Trés, foramefetua-
das na margem continental norte, den-
tro do Projeto Amazonas e,uma per-
tencente ao Proojeto Rio Grande.

Os resultados desta operagoes ja pro-
porcionaram um conhecimento dos
mais detalhados das areas pesquisa-
das constantes de Relatorios arquiva-
dos pela DHN ou publicados em revis-
tas e boletins nacionais e internacio-
nais,

Participam do Programa Pluria-
nual de Geologia e Geofisica Marinhas
seguintes Entidades:



1) Petrdoleo Brasileiro S/A -
PETROBRAS

2) Departamento Nacional da Pro-
dugaoMineral - DNPM - doMinis-
tério das Minas e Energia

3) Companhia de Pesquisa de Re-
cursos Minerais-CPRM

4) Centro de Estudos Costeiros e
Oceanograficos (CECO),da Uni-
versidade Federal do Rio Gran-
de do Sul.

5) Laboratorio de Ciéncias do Mar
(LACIMAR),da Universidade Fe-
deral de Pernambuco

6) Instituto Oceanografico da Uni-
versidade de Sao Paulo

7) Laboratorio de Geologia Mari -
nha do Instituto de Geociéncias
da Universidade I"'ederal do Rio
de Janeiro

8) Laboratdrio de Ciéncias do Mar
(LABOMAR) da Universidade
Federal do Ceara.

O Programa é coordenado pela Di-
retoria de Hidrografia e Nave gacgao,
através de um grupo Executivo com-
posto de um Representante de cada
Instituigao participante,cabendo atual-
mente ao CECO a coordenagao cienti-
fica do mesmo, através de seu Repre-
sentante,

Para o desenvolvimento de seus
projetos,o Programa esta pr e s ente -
mente apoiado em trés Centros;o Cen-
tro Nacional de Dados,o Centro Naci-
onal de Amostras e o Centro Nacional
de Formacao de Pessoal.

O Centro Nacional de Dados, serve
como unidade basica,onde sdao regis-
trados todos os dados resultados de
pesquisas efetuadas na margem conti-
nental do Brasil. Serve igualmente co-

mo organismo de consulta s demais
Entidades interessadas sobre qualquer
elemento referente a geologia mari-
nha em nosso Pais.A Diretoria de
Hidrografia e Navegagao funciona co-
mo Centro Nacional de Dados e esta
sediada na Ilha Fiscal no Rio deJa-
neiro.

O Centro Nacional de Amostras
representa o repositorio de todas as
amostras coletadas por navios opera -
dos pela DHN,servindo com o centro
de distribuigdo aos laboratérios das
Entidades participantes ou interessa-
das, mantendo fichario atualizado so-
bre o processamento das mesmas.

O Laboratorio de Geologia Mari-
nha- LAGEMAR - sediadonoRio de Ja-
neiro, representa o CentroNacionalde
Amostras.

O Centro Nacional de Formagao de
Pessoal encarrega-se de formar pes-
soal especializado em nivel de pos -
graduagao para ser utilizadono Pro-
grama.O Centro de Estudos Costei-
ros e Oceanograficos em conjunto com
o Curso de Pos-Graduagao em Geoci-
éncias da Universidade FederaldoRio
Grande do Sul, possui um curso em
nivel de Mestrado em geologia mari-
nha, que passou a funcionar em margo
do corrente ano.O Curso visa a pre-
paragdo a curto prazo, de pessoal que
possa participar ativamente nas pes-
quisas ora realizadas no campo da
geologia marinha.

Para finalizar, cabe-nos dizer que
novos programas similares ao Pro-
grama Plurianual estao surgindo, vi-
sando tornar mais conhecida nossa
margem continental,e alguns deles ja
langando-se a projetos de pesquisa a-

inda mais profunda,como o da expan-
sao do fundo ocednico a partir das
cadeias meso-oceanicas e outros.

Os horizontes da geologia marinha
entre nos sao bastante promissores,
tudo levando a crer que,com o deci-
dido apoio governamental,expresso
atualmente pela Diretoria de Hidro-
grafia e Navegagao e Conselho Nacio-
nal de Pesquisas,possamos tornar co-
nhecida a geologia de nossa margem
continental.

Temos afirmado constantemente
que o chamado ""Decreto das 200 mi-
lhas' nao representa apenas um pro-
longamento de nossa soberania pelo
simples ato de tomar posse de uma
area submersa adjacente aonosso corr
tinente, mas que visa antes de tudo,
proporcionar condigoes aos cientistas
nacionais para torné-la conhecida,em
especial nos aspectos economicos sob
o ponto de vista de recursos minerais.

O Brasil espera usufruira curto
prazo destas riquezaseparatanto e-
xiste uma similaridade muito grande
entre a Transamazonica, que integra
uma enorme area continental no con-
testo brasileiro, e o Programa Pluri-
anual de Geologia e GeofisicaMarinha
da Diretoria de Hidrografia e Navega-
¢ao doMinistério da Marinha o qual tor-
nara conhecida, integrando a conse -
qllentemente ao nosso Pais,vastaeri-
ca drea submersa.

Tais iniciativas colocam o Brasil,
neste campo, numa situagao definitiva
como ja vem ocorrendo com outros
campos da ciéncia em nosso Pais.
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Esta primeira excursdo, tem por objetivo
principal ‘percorrer o Peneplanc Sedimentar
do RGS, obsgrvando e estydando suas carag-
teristicas proprias quanto a evolugado geolo~
gica g aspectos humanos.

Proximo ao Aeroparto Federal Salgado
Filho, ja existe uma area de contato dos se~
dimentos gondwanicos, como Complexo
Cristalino. . s

A estrutura geologica e a mesma que nos
outros Estados do sul do Brasil . Sobre o em-
basamento do cristalino subjacente, deposi-
taram=-se as camadas paleozoicase mezozoi-
cas pertencentes a formagdo gondwanica,,

Jazem em horizontes paralelos com me r=
gulhos para NW, tendo com o embasamento
os sedimentos glaciais, e como cobertura as
efusivas basalticgs da Serra Geral.

A serie ltarare-Tubardo, de idade permo-
carbonifera apresenta duas formagoes: a lta-
rare de origem glacial e a Tubarao formada
em ambiente aquatjco-con tinental ,consti=-
tuindo o topo da serje (caracteriza-se por
suas jazidas carboniferas). )

Sobrepondo-se a primeira, ocorje a serie
Pgssa Dois, caracterizada por depositos cal-
carios e folhelhos negros, possuindo al guns
elementos pirobetuminosos.

A Serie Sdo Bento apresenta dois grupos:
Rio do Rastro, que constitui a base daserie,

formada pela camada, Santa Maria (argilo-
sa), com fosseis de repteis cobertos pelos a-
renitos do Botucatu,;fa origem eolica, de-
positados em um periodo que se caracteri=
zou por um clima degertico. ,

A cobertura da serie Sdo,Bentoe feita pe-
lo derrgme das efusivas basalticas do fim do
Mezozoico.

Esses pacotes sedimentares foram corta-
dos por diques de diabasio e cgresen tando
intrusdes tjpo sill e lacolito. Os diques pe-
netram ate as massas interiores do basalto;
portanto deveriam ter sido posterioresagder=
rame das efusivas, acompanhando fenome-
ngs tectonicos que abalaram o gondwana a-
pes os derrames, que devem ter sido do tipo
efusivo, devido as caracteristicas apresenta-
das em toda a sua extensdo.

Esses movimentos afetaram profundamente
as jazidas de carvdo, que sofreram fratura-
mentos, conforme resultado das sondagens,
que apresentam rejeitos de ate 100m nos ho-
rizontes carboniferos. "

Varios movimentos epirogenjcos afetaram
as formagdes gondwanicas. Apos a penepla=
nizagdo, verificou-se um abaixamento con-
tinental com uma consequenfe deposigdo de
sedimentos no vale do Jacui e nos vales de
seus afluentes, depositos formados poy uma
sucessdo de seixos rolados. Estesdepositos o-
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