As «Torresy do Litoral Gaucho

Introducao

No cordip litorineo que se prolonga des-
de a barra do rio Mampituba até a foz do
arroio Xui, constituindo a baixada atrenosa cos-
teira do Rio Grande do Sul, apenas uma paisa-
gem excepcional rompe sua monotonia topogri-
fica. Trata-se de um grupo de morros basilti-
cos, plantados & beira-mar, desde pouco menos
de dois quilémetros ao sul do rio Mampituba
em direcio meridional.

Sua denominacido tradicional é de «Torres»
porque suas encostas voltadas para o mar su-
gerem bastides defensivos de antigos castelos.
A ilharga de um désses morros nasceu a cida-
de de Torres, sede do Municipio mais setentrio-
nal da costa gaftcha,

A excepcionalidade désse conjunto, a que se
associam uma formosa lagoa e lindos panora-
mas, outrora enriquecidos por uma exuberante

cintura da floresta - tropical costeira, — sem-
pre atraiu a atenciio da sensibilidade dos via-

jantes_' Nicolau Dreys, em 1817, descreveu ésses
«paralelepipedos lapidios sobranceiros ao ocea-
no»; Saint Hilaire admirou a paisagem poucos
anos depois, dedicando-lhe um bonito capitulo de
suas «Voyages».

A admiragdo estética causada a varias ge-
racoes de turistas pelos contrastes ali ofereci-
dos pela natureza de algum modo tem ocultado
as «Torres» a uma pesquisa mais fria dos geo-
morfélogos. Unico ponto de contato da Serra Ge-
ral com o Oceano Atlantico, esta peculiaridade
das «Torres» sugere o papel (que exerceram na
fixacdo do litoral pleistocénico gaticho. Foram
um dos pontos de amarracdo da linha arenosa
que representa o avanco do continente séhre o
mar durante a ultima Era Geolégica.

H4 viarios interésses gerais no estudo das
«Torresy. Preservadas que foram da erosdo flu-
vial, desnudadas pelo embate das ondas, permi-
tem interpretagdes sébre o falhamento sofrido
pelo Planalto Meridional do Brasil. O exame
de suas rochas admite conclusdes gerais sobre
as efusbes de trapes do eo-jurdssico e suas re-
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lagbes com o arenito de «facies» desértico do
tridssico,

Além do mais, como sejam os tUnicos tabu-
leiros arenitico-basdlticos em contato atual com
o mar, as Torres podem servir de material de
observacéo direta do comportamento da abra-
sio marinha, Elucidativo para a recente teoria
do Pe. Balduino Rambo sobre uma transgressio
marinha na Depressio Central e Campanha se-
ria comparar as Torres com os tabuleiros e
chapadas do Centro e Oeste do Estado, cuja con-
figuragio o Autor de «Fisionomia do Rio Grande
do Sul» vem de atribuir & erosio marinha.

Considero, porém, de grande valor cientifico
a inquiricio das Torres para estabelecer-se uma
melhor hipétese sobre a formacgio do litoral qua-
terndrio, sobretudo através da andlise das ranhu-
ras e terragos de abrasio,

Aspecto Geral

A tradicio local refere-se sempre a «Trés
Torres», usadas mesmo como simbolizacdo do
Municipio em suas estampilhas: do Norte, do
Meio e do Sul.

Entretanto, uma visio mais minudente nos
faz distinguir outros conjuntos rochosog que per-
tencem ao mesmo grupo geolégico.

A Torre do Norte abarca, além da Torre
propriamente dita, mais a adjacente Plataforma
rochosa sObre que estd a parte antiga do bal-
neario, e a Lage da Praia da Cal, afloramento
melafirico ap sopé da Torre. A Torre chama-se
também Torre do Farol.

A Torre do Meio é também conhecida por
Torre das Furnas. E a Torre do Sul, por Torre
de Fora. A elas se associa uma agulha lapidia
de nome Guarita, situada entre ambas.

Mais ao Sul, no meio de uma planicie are-
nosa, cercada de dunrs moveis, h4 uma calota
rochosa: os «Morrog le Pedras do Cortume>.

O grupo das Torres fecha-se pelo Sul pela
Ttapeva, outra lombada baséltica, e pelo Leste
por uma linha de recifes a 2 Kms, da praia, a
Ilha dos Lobos.
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MAPA DAS «TORRES»
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As linhas dentadas representam as falésias, sempre voltadas
para o mar. O pontilhado siio as areias da planicie pleistocénica;
sua maior concentracio significa o agrupamento de dunas.

Todas estas formacgdées compdem-se de ro-
chas similares, com rigeiras variantes, Perten-
cem ao sistema da Serra Geral, de basaltos anti-
gos (meldfiros) - oriundos das efusdes de trapes
da época triassica ou eo-jurassica.

As Torres e calotas rochosas proximas so-
bressaem, altaneiras ou baixas, & planura pleis-
tocénica que caracteriza todo o restante litoral
do Rio Grande do Sul. Sao testemunhos desgar-
rados do grande falhamento em degrau que a-
briu uma costa oriental ao anterior continente
da Gonduana.

Plataforma da Cidade

O primeiro testemunho melafirico encontra-
do ao Sul da barra do rio Mampituba é o morro

sobre o qual se assentou o nicleo antigo da ci-
dade balnear de Torres, hoje a cidade alta. Dis-
ta 1.700 m. da barra do rio, da qual é separado
por uma praia linear e cha.

A Plataforma da cidade assemelha-se a uma
cipula arredondada, de 400m. de diaAmetro, com
5 a 20 metros de altitude.

Sua extremidade oriental é batida direta-
mente pelo mar. Ali a rocha estd desnudada pe-
las ondas, formando uma linha de penedos bas-
tante trabalhada pela abrasio, com faces lisag e
arredondadas: sido os cil-amados Pesqueiros da
Cidade,

Torre do Centro
ou do Meio
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Torre de Foro
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PERFIL ESQUEMATICO DA «TORRES»

Vém-se os principais patamares, atribuidos 4 abrasdo.
As bases pontilhadas convencionam os pedestais areniticos,
sobre os quais se ergue a estrutura colunar dos melafiros.

H4i ai maior facilidade de verificagdo da ro-
cha que forma e estrutura de téda a Plataforma.
Trata-se de um meldfiro compacto, de textura
uniforme e vitrea, acizentado de cor. N&o apre-
senta formacdes de drusas. Porém é atravessa-
do de veios de 1—2 cm. de largura, de arenito
metamérfico, recosido, quartzificado, vermelho.

O meléfiro estd todo diaclasado, predominan-
do francamente as rachas de sentidos WSW-ENE
e SSW-NNE. Niio existem, porém, falhas com
desniveis ou com afastamento das bordas. Os
aparentes desniveis de alguns centimetros ou de-
cimetros em diversos lugares correm por conta
da erosdo diferencial, de alguma clivagem hori-
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zontal com remogio de lascas ou de escorrega-
mento produzido pela abrasdo no sopé da rocha.

Através de algumag das falhas escorrem-ge para
0 mar as Aguas pluviais da Plataforma, motivo
de se apresentarem alargadas e de bordas ali-
sadas. .

A linha de melafiros desnudados contorna to-
do perimetro litordneo da Plataforma. E alta de
uns 5m, e cai em contraste sbbre a praia de ba~
nhos e a superficie do mar extremidade leste;
vai baixando para mergulhar sob a areia a me-
dida que se afasta para sudoeste, Nesta Gltima
altura ressurge uma praia de areia que se alonga
até o sopé da falha da Torre do Farol, a cha-
mada Praia dasg Pedras, dos banhistas, Quando
o mar se agita em ressaca tempestuosa, retira
a areia, descobrindo um leito de meldfiro, bem
liso e arredondado, cheio de ¢panelas», pelo atri-
to multi-secular das areias e 4guas.

O perimetro melafirico externo nada mais ¢
que o afloramento da rocha que constitui o sub-

solo da Plataforma. INa calota central a rocha

matriz gerou o solo superjacente cuja espessura
chega g ser superior a 5m. Superficialmente és-
te solo é negro, de formacio humosa; abaixo
avermelha-se, oriundo da decomposicdo «in situ»
da primitiva capa superior do meléfiro.

O perimetro voltado para o interior é repre-
sentado por um declive suave que morre na pla-
nicie chamada Ronda, para onde se estendeu a
cidade, A encosta formou-se da mesma terra
negra e vermelha proveniente do basalto; s6
em alguns pontos se deve a justaposicfo de arei-
ag eodlicas, congolidadas pelas raizes das gramas
e hoje pelog leitos de calcamento das ruas que
descem para a Ronda e para os bairros residen-
ciais do Nordeste.

Torre -do Farol

Na ilharga sul da Plataforma justapbe-se a -

Torre do Farol. A continuidade topogrifica en-
tre ambas faz-se em suas bordas em contato on-
de a intensa meteorizagdo da rocha da Torre
produziu uma rampa, de terra vermelha e negra,
que desce para a Plataforma e morre na ponta
da lagoa do Violao.

A aparente unidade désses dois morros de-
corre da rampa, hoje vencida pelas ruag calga-
das Marechal Deodoro e Alferes Ferreira Po6rto.
Porém a encosta se torma cada vez mais abrupta
quanto maig se aproxima do mar. J4 na linha
da praia a Torre do Farol cai em falésia con-
trastante sébre a Plataforma da cidade.

O aspecto geral da falésia, as posicbeg dos
dois taludes e a natureza de sua estrutura de-
monstram a existéncia de uma falha com des-
nivel de mais de 20m. entre ambos, H4, portanto,
um contraste tectonico entre a Torre do Farol
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e a Plataforma, representado por um falhamen-
to, cuja resultante SSW-NNE coincide com as
dire¢des predominantes da Serra Geral,

A Torre do Farol tem uma forma alongada,

" no sentido da propria falha, com cérca de 600

m. de comprimento por 250m, de largura.

Em sua superficie superior apresenta-se com
dois planos de miveis diferentes, ‘

A porgio mais baixa, uma chapada de 25-30
m. de altitude, é a extremidade NNE, em contato
com a Plataforma; sbbre ela foi construido o
Grupo Escolar Marcilio Dias, A praca da Ma-
triz da cidade (praga Mal. Floriano) situa-se na
encosta que se inclina para a Plataforma e a
lagoa do Violdo; a 75m, & frente da velha matriz
de Sdo Domingos o C. N. G. E. plantou o mar-

co de referéneia RN-12X, para designar a altitu-
de de 18,0146m.

O degrau maig alto tem 35-45m. de altituﬁe.
Af se encontra o farol do Ministério da Marinha,

no ponto culminante: marco RN 12W, a 46,5382
m, de altitude. Constituj a por¢do SSW da Torre

e liga-se & meseta mais baixa por uma rampa de
30°, em que se incrusta a Caixa Dégua da cidade.

O aspecto lateral da Torre do Farol difere
conforme se observa pelo lado do mar ou pela
face interior.

A penédia pelo lado maritimo, com os ro-
chedos expostos por influéneia da antiga abra-
sio, revela a estrutura da Torre.

Na base do pilar rochoso constata-se uma
camada de arenito réseo, até cerca de 6m. de al-
tura, Mantém-se um estrato sensivelmente hori-
zontal, aparecendo em téda lapa desnudada da
falésia.

O arenito classifica-se no de horizonte Bo-
tucatu, e nio Rio do Rastro como ji o catalogou
erroneamente um Autor. Apresenta-se perfeita-
mente consolidade por influéncia do péso e do
calor das lavas que sbbre éle se derramaram.
Tém cobr rosea, Nio possui fésseis, sendo de
formacéio eblica como o prova a estratificacéo
cruzada observivel em alguns pontos. Resultou
do sepultamento do grande deserto tridssico pe-
los derrames de trapes,

Uma denominacéo mais apropriada desta ro-

‘eha sedimentar tal como é em Torres € em ou-

trog lugares do Sul do Brasil, seria a de «meta-
arenito», eis que se apresenta muito metamorfi-

zado, recosido as vezes, No sopé da Torre do
Farol é possivel surpreender, pela andlise do

meta-arenito, a tortura por que passaram as
areiag tridssicas com a efusfo de lavas. Onde a
areia jd estava em comego de consolidacgéo, tal-
vez em consequéncia de um clima mais Gmido
superveniente ao desértico, a lava apenas com-
pletou a consolidagdo aop se esparramar sObre a
superficie dag planicies arenosas e dunas. Af o
meta-arenito conservou inclusive as marcas da



estratificacfip cruzada. Ag vezeg vieiros de mel4-
firo intrusaram-se nag areias, solidificando-se em
diques vitreos escuros.

Porém, onde a massa fundida encontrou
areia solta ou, quigd, arenito ji consolidado mas
aos pedagos, formou-se uma curiosa rocha mes-
tica: pedagos de meta-arenito cimentados por
meldfiro de aspecto variivel. Tal Rocha forma
uma grande parte da lapa da Torre do Farol
Ora existe predominincia do meta-arenito, to-
mando a rocha o aspecto manchado: manchas
marrons (melafiros) alternados de manchag ré-
seo-amareladas (meta-arenito). Quando predo-
ming o meléfiro, a rocha adquire um aspecto
ainda t6da manchada, porém com predominin-
cia arroxeada. Representa uma aglutinagio de

A
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Observada de longe a falésia da Torre do
Farol verifica-se a quase perfeita horizontalidade
dos pincaros. Acima desta linha, a Torre do Fa-
rol assume uma forma abaulada, de clpula, gra-
cas a quase completa meteorizagio da capa su-
perior de meléfiro. Talvez esta capa pertencesse
a um derrame posterior ao que formou o meléfiro
da falésia: de mistura ao solo vermelho e negro
da clpula aparecem rochedos de meldfiro com
drusas de quartzo.

g

Poder-se-ia atribuir a existéncia de dois ni-
veis no alto da Torre ao trabalho erosivo dife-
rencial das dguas das chuvas. A parte NNE da
clipula teria sofrido uma major remocio quici
em consequéncia de uma leve inclinagdo primi-

—

.*‘Arénug . Metamarfjco .
- Meta - Areniro

Estrutura Geolégica da «Torre do Norte» ou do «Farol»

apeias clasticas por um cimento eruptivo.

Da base meta-arenitica da Torre do Farol
salientam-se dois ou ftrés diques desta rocha
mista, avangando na direcdo do mar. Gragas a
sua dureza melhor resistiram ao embate milenar
das vagas,

Acima do pedestal de meta-arenito, a penédia
até cérca de 20m. de altitude é formada de me-

lafiro. Os penhascos sofreram diaclasamento ver-
tical, nag mesmas dire¢des apontadas antes ..
(SSW-NNE ¢ WSW-ENE), tomando, com o des-
nivel decorrente do falhamento, um aspecto co-
lunar, prismético. S&o prismas rochosos que se
colocam verticalmente sbbre o alicerce meta-are-
nitico, sugerindo a impressio de que a qtia.lquer
momento vdo desmoronar.

A rocha é idéntica & da Plataforma: mela-
firo com auséncia de drusas e presenca de lon-
gos veios de quartzo vermelho oriundo de arei-
as refundidas.

tiva da chapada para o lado da Plataforma e
da Lagoa do Violdo ou a uma maior resisténcia
do ntcleo da clipula SSW,

Seriam os dois niveis patamares estruturais,
segundo esta tese,

Entreta‘.nto, parece-me mais provavel atri-
buir os dois patamares ao trabalho erosive do
mar, sendo terragos de abrasio, revelando as os-
cilagGes eustdticas no litoral gaticho no decurso
da Era Quaterndria.

Entre a encosta rochosa da Torre do Farol
e 0 mar existe uma praia de uns 50 a 100m. de
largura. Estd coalhada de blocos de melafiro
caidos da falésia. Os maiores que havia, <boul-
ders» de 2 ou 3m. de altura, foram britados ha
alguns anos para fornecer pedras ao calgamento
da cidade. A praia é interrompida por diques de
meta-arenito e basalto, como foi referido antes.

Encostados ao sopé da falésia existem len-
¢6is de terra preta, de origem coluvial (caidos de
cima) encerrando regolito. Uma camada de qua-
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se meio metro de espessura, existente a pouca al-
titude, contendo carapacas ‘de varios géneros
de moluscos, seixos rolados ou de arestas arre-
dondadas e ossos de peixes e de baleia, foi por
mim examinada em 1947. Pouco depois, em

consequéncia do britamento dos maiores <«boul-
ders» espalhados ao longo da praia, as ondas das

ressacas violentas de alguns meses de inverno a-
tingiram o sedimento de carapacgas e revolve-
ram-no quase inteiramente, desfigurando sua es-
trutura e configuracio.

Pelo lado continental a. Torre do Farol apre-
senta um aspecto inteiramente outro, Ao invés
de alcantis a prumo, a Torre cai em encostas
obliquas.

A meteorizacdo estd em processamento a-
diantado nesta face do morro. Nog altos barran-
cos ai criados pela retirada de barro e saibro
para aterros, observa-se, em téda a altura, a ex-
foliacdo do meldfiro. Primeiramente quebrado pe-
las didclases verticais e clivagens horizontais, as
parcelas da rocha vio-se descascando por cama-
das concéntricas, como cebolas, restando um na-
cleo esférico que também, por fim, se desmancha.
Tudo se transforma em saibro e argila vermelha.

A base de meta-arenito nio € vizivel neste
lado da Torre por estar soterrada pelo solo ori-
undo de cima e também pelas areias que, em
dunas, se localizaram entre a Torre e a Lagoa
do Violdo. Contudo, essa base existe, como foi
constatada em duas perfuracdes de pocos ar-
tesianos pela Secretaria de Obras Prblicag a
Oeste da Torre do Farol.

Esta vertente da Torre, nos primeiros tem-
pos histéricos do povoamento colonial, cobria-se
de mata subtropical até os banhados que circun-
davam a lagoa do Violdo. Desaparecida a flores-

ta, os ventos do quadrante sul trouxeram cémo-
ros de areias finas que emolduraram o sopé da
encosta e soterraram os banhados; ag areias che-
garam a ameagar o vilarejo (nicleo da cidade de
Torres) entdo nascendo na estrada existia entre
o sopé da Torre e a lagoa (hoje rua Julio de
Castilhos).

Laje da Praia da Cal

Uma, sequéncia de rochas que afloram a Les-
te da Torre do Farol devem ser tidas como per-
tencentes a outrp horizonte tecténico. Sdo pene-
dos que sobressaem da areia da praia desde poﬁ-
cos centimetrog a, no méiximo, dois metros, Pa-
recem interrompidos por trechos de praia livre,
ﬁorém sua continuidade se faz abaixo da areia.

A chapa rochosa se estende desde o sopé da
Torre do Farol, sempre acompanhando a linha do
mar, até desaparecer sob a areia, uns 300m. ao
Sul, na Praia da Cal. A um de seus afloramentos
mais extensos, usado como pesqueiro, chamam os

pescadores Laje da Praia da Cal, nome que pas-
sou g tdda a formacgio.

A caracteristica distintiva de sua rocha
é encerrar um grande nimero de drusas e geo-
des de quartzo hialino. A natureza amigdal6i-
de revela-se, também, pela superficie esponjosa,
faveolar, decorrente da destruicio do quartzo
quando exposto. Os geodes alcangam regular ta-
manho, até 20 cm., sendo comung os de 5cm.

Esta peculiaridade afasta o meldfiro da Prai-
a da Cal de todos os demais basaltos torrenses.
A Laje também apresenta diaclasamento nas
mesmag direcdes predominanteg referidas atrés.

A rocha encerra numerosos e longos veios
de arenito cosido, &s vezes em forma de nédulos,
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FALESIAS DA TORRE DO MEIO, OU DO CENTRO OU DAS FURNAS

O pontilhado convenciona o arenito metamérfico, o qual aparece como base desde
a enseada do SALTINHO até a PONTA, e ainda «INTER-TRAP», desde o DIAMAN-
TE até a PONTA. O resto da falésia é de melafiro.
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Em alguns pontos, o melafiro amigdaldide se
vé invadido de vieiros de basalto compacto, de
cOr marron-negra, sem inclusdes.

Enquanto ndo forem realizadas perfuracdes
esclarecedoras do verdadeiro horizonte desta eru-
ptiva em relagio as demais e & camada meta-
arenitica, aparenta ser a Laje da Praia da Cal
o degrau continental mais afundado dos quantos
se formaram com o fendilhamento ¢ afundamento
escalonado da Serra Geral. E de se presumir que
a mesma Laje prossiga (abaixo do pacote areno-

so) mar adentro, formando a plataforma conti-
nental até a Ilha dos Lobos.

Contudo, néop seria impossivel, em face do
que-se observa quando a praia da Torre do Farol
se desembaraca das areias, imaginar a Laje da
Praia da Cal como o resto de um dique mela-
firico intrusivo no ayenito de Botucatu. Com
efeito, uma chapa de basalto pouco amigdaléide
aparece sob ag pedras que enchem a menciona-
da praia, sobressaindo esta chapa, perto da Pla-
taforma( Praia das Pedras) com abundancia de
pequeninag drusas, tdéda pintalgada.

Como atitude proviséria, prefiro definir a
Laje da Praia da Cal como o kgraben» das Torres.

Torre do Meio

A mais imponente das Torres pelo seu alcan-
tilado chama-se Torre do Meio, do Centro ou das
Furnas. Coloca-se a 600m. da Torre do Farol,
para Sudoeste, intermediando entre ésses dois
pilares tecténicos o «grabeny da Praia da Cal.

Forma um tabuleiro alongado, dos que se
classificam «jacarés». Seu eixo longitudinal, em
disposicio SSW-NNE, mede 800m. Tdda encosta
existente & direita déste eixo (lado leste) com-
poe-se de falésiag perpendiculares batidas no so-

" pé pela ressaca, Ja pelo lado oposto, a Torre tem
declives mais suaves, morrendo na planicie qua-

ternaria.

O dorso superior forma uma chapada com

ondulacdes leves, de 135.000 metros quadrados.
Teria, pois, uma largura média de perto de 170m;
a largura maior regula em 250m,
: Dois outeirog destacam-se np cume, em alti-
tude aproximada de 50m; o resto apresenta-se
sensivelmente plano, de 40m de altitude para me-
nos. Um pequeno lago formado pelas chuvas em
uma depressio quebra a monotonia verde da drea
gramada.

A altitude da falésia medeia entre 25 e 38m.
Alonga-se em linha convexa, recebendo alguns de

seus trechos denominacdes dos pescadores: a Pon-
ta (promontério meridional), a Furna do Dia-

mante, a Furninha, a Furna Grande, o Balcéo, o
Pesqueiro Feio, o Saltinho (onde existe uma en-
seada com paredes de 38m a pique) e o Portéo.

Pelo exame da rocha exposta nas falésias
compreende-se a estrutura da Torre,
Na base, até uns 3-5m, acima do nivel do

mar, existe a mesma camada de meta-arenito
que descrevi na lapa da Torre do Farol, O mais

das vezes estd em associagdo com eruptivas.
Talvez por maior resisténcia ou por ndo estar
fissurado, éste pedestal avanca um pouco no mar
relativamente a falésia. De modo que desde a
Ponta até o Saltinho o despenhadeiro vé-se cin-
gindo em sua base por uma saliéncia rochosa que
serve de apodio aos pescadores e turistas & desci-
da até préximo do mar. Restos de melafiro pren-
dem-se sObre éste ressalto metamorfico, onde siao
encontradicas diversas modalidades de misturas
do meta-arenito torturado pelos trapes.

Do Saltinho para o Norte nio mais surge o
alicerce metamorfico: o melafiro desce até o mar.
Contudo, fora da enseada do Saltinho reaparece
a cinta de ressaltp na base dag escarpas, agora
formada da mesma eruptiva e nido mais do me-
ta-arenito.

Atribuo éste ressalto, conforme a discussdo
final, ao trabalho erosivo do mar em nivel eus-
tatico superior ao atual.

Uma, excepcional camada de arenito «inter-
trapp» ocorre nos primeiros 260m. do alcantilado,
a contar da Ponta, Fica a 10m, de altitude, es-
pessa de 2m., possuindo iguais caracteristicas de
metamorfismo que me induziram a denominé-lo
¢meta-arenito». Acima e abaixo estdo os prismas
tipicos de meldfiro. Termina acima do Diamante,
onde parece sustentar os tetos das duas furnas
ai existentes.

Pelo outro lado da encosta, antes de a escar-

pa se transformar em rampa, ainda se surpreen-
de a base metamorfica da Torre; em alguns pon-

tos, pouco acima do nivel da praia ali existente
(Praia da Guarita), surge como arenito puro e
em outros misturado a porgdes basdlticas.

O restante do material constitutivo da Torre,
acima do meta-arenito, é o melafiro, em estrutura

colunar.. Na sua maior parte tem as caracteristi-
cas ja desqritas para a Torre do Norte. Em um
pequeno trecho, no Portao, a um nivel de 8m,
apresenta-se uma capa amigdaléide, com muitas
drusas de cristais.

O basalto desta Torre apresenta fendilhamen-
to em mais direcoes: além das rachas SSW-NNE
e WSW-ENE, sio comuns as orientagdes W-E
(pareddo principal do Saltinho, por exemplo),
SE-NW e S-N.

Do nivel superior da falésia para cima o me-
lifiro estd meteorizado em solo vermelho (pro-
fundo) ou negro (superficial), Os rochedos es-
palhados nos cimos mais altos indicam pontos
em que o meldfiro melhor resistiu a edafizacio e
ao processo de torreamento escalonado a que me
referirei no fim,
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Pelas vertentes do Oeste ag chuvas escorrem
para a planicie, onde se juntam em banhados.
As ladeiras variam entre 30 a 50 graus de in-
clinaggo. Formam-nas as terras da decomposi-
¢io dos meldfiros. Uma duna de areia eélica a-
cumulou-se em um ponto desta encosta.

Torre do Sul

A terceira das Torres possui.singular impo-
néncia pela altura e retidio de suas escarpas
combinadas & pequena drca de seu cume, Tem
11.912 metros quadrados, com falésias abruptas
Para o lado do mar (Sul) e declive acentuado
para o lado do continente (Norte).

Vista desde o Leste ou desde o Oeste apa-
renta-se derreada para traz, como uma torre de
Pisa natural, aspeto que resulta do declive para
o Norte ¢ da leve obliquidade da falésia frontal
ao mar. Efetivamente, afora o diaclasamento
vertical, existem também rachas ligeiramente
inclinadag para Oeste e Norle, visiveis na face
nua da Torre; estas rachas de pouca obliquidade
produziram a falésia pelo lado do mar, cujo
pé avangca um pouco em relagip do alcantil.

Ao sopé da falésia meridional existe uma es-
treita praia, de 1 a Om, de largura, gque mal
impede as ondas de beljur vs pés da Torre: tra-
ta-se de uma praia coalhada de blocos basilticos
produzidos pelo milenar solapamento da falésia.
Contudo, hi de se chamar a atengio da causa ar-
tificial de muitos dos blocos: em principios do
géculp ali foram acumuladas numerosas pedras
quandeo do inicio da construgio do pérto de Tor-
res, posteriormente abandonada quandoe o molhe
ali comecava a tomar forma.

Aflorg nesta praia wma laje de arenito duro,
tipo Botucatu; com o maximo de 50 cm, acima do
nivel da praia, vai baixando para o Norte desapa-
recendo sob a areia antes de chegar ao sopé
da Torre; muito proviwvelmente o arenilo venha a
constituir a base da Torre, porém abaixo do ni-
vel da praia, eis que nfop aparece em nenhuma
de suag faces,

Toda falésia constitul-se de meldfiro, puro,
sem inclusdes quartzicas, raramenle penetrado
de veios de arenito r6seo quartzificado. Oferece
a mesma estrutura prismdtica existente nag de-
mais Torres, sendo mais variadas as diregdes das
didclases WSW-ENE, WNW-ESE, SSW-NNE,
N-85 ¢ W-E. O paredio liso mais impressionante
por sua largura (uns 20m) e altura (uns 50m)
é uma face de falha WNW-ESE,

Uma agulha rochosa de seus 30m, separada
do corpo da Torre por desabamento de prismas
rochosos intermedidrios permanece de pé, como
um bastidor, a uma distancia de 5m. da paréde
da Torre: chama-se a Cabeca do Indio por estar
coroado de um bloco atarracado, em equilibrio
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natural. No corredor existente entre as paredes
abruptas e levemente inclinadas para Norte e
Ocste da pedra do Indio e da Torre, o turista
se sente como prisioneiro de muralhas gigantes-

TORRE SUL

Um outro prisma lapidio afastado 5m para o
lado do mar, da base da pedra do Indio, também
testemunha o outrora maior perimetro da Torre,
reduzido pelo milenar solapamentp maritimo de
seus alicerces, Sob a areia que ali ainda nio e-
xistia no Holoceno, devem estar sopultados os
blocos originados désses desabamentos em gran-
de escala,

Em seus lados oriental (voltado para a Gua-
rita e a Torre do Meio) e ocidental (voltada para
a praia Itapeva), as falésias viio baixando de
altitude a medida que se afastam do mar; nesta
Gltima face a estrutura rochosa estd parcialmen-
te oculta pelo solo formado no cume e transpor-
tado pelas dguas pluviais.

Jé para o lado norte a falésia deu lugar a
umsa rampa; as rochas desapareceram sob o terra
ali acumulada,

O cume tem suns maloreg altitudes perto da
borda maritima, onde é plano, aflorando alf no
alto rochas melafiricas com inclusbes cristalinas
de quartzo e veios de areia fundida. Porém a
superficie superior baixa em ladeira abaulada pa-
ra o Norte, até o nivel zero onde as areias ed-
licas vem cobrir seus pés. Por éste lado Norte
a ascengiio & Torre ndo oferece dificuldades.

Ainda até vinte anos atrdg a Torre era co-
berta por matagal e por uma picada se atingia
© cume; o solo proveniente de meldfiro é verme-
lho, ensaibrado, mas tem uma capa humosa es-
cura, Hoje apenas vegetacio rasteira ali existe.

Guarita

Entre a Torre do Sul e a do Meio destaca-se
da planicie arenosa um morro de forma pirami-
dal, assemelhado a um castelp ruinoso: a Guarita.

E testemunho residual, ali deixado pelo em-
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bate das ondas, de uma coluna lapidia que no
Cenoz6ico deveria ser mais larga e alta, quigd
ligada &g outras Torres vizinhas.

A estrutura de rochag melafinicag prisméticas
cresce de um pedestal arenitico esparramado,
Trata-se de um arenito roseop puro, isto é, sem
misturag de eruptivas. Maig do que em qualguer
outro sitio das Torres é néste embasamento da
Guarita que se percebe a formacio eélica do are-
nito tridssico, A falsa sedimenta¢do entrecruza-
da & visivel no fundo polido das grutas e na
superficie gasta da laje que avanga para O mar.

Seu nivel de contatg com a eruptiva supe-
rior nfio é bem horizontal: levemente mais alto
no lado Norte; varia de 3 a 4m. de altitude. Na
face sul a laje avanga para o mar, rebaixada pela
erosip marinha (quando ainda submersa no ni-
vel eustdtico de outrora) e depois pela erosip de
superficie, pluvial, guando exposta pela atual
regressio, Diversas caneluras e panelas foram
abertas pelo atrito submarino, certamente de
dguas rasas em movimentos de vai-vem.

No Leste e no Oeste o alicerce arenitico fi-
ca mais & prumo, com parede concava para o la-
do da Torre do Centro: bonitas grutas foram ali
escavadas pelas ondas guando o mar tinha mais
altura. JA4 no Norte o pedestal desaparece sob a
capa de terra coluvial, mas existem indicios de
gque também ali havia concavidades de abrasio.

A estrutura de melafiro, com tddas as ca-
racteristicag encontradas nag outras falésias, se
ergue acima do pedestal descrito. Também aqui
tem disposicio lamelar, produzida pelo diatiasa-
mento, encontradicas as diregdes WNW-ESE,
SSW-NNE ¢ WE. Algumas das rachas se afas-
tam do prumo, um pouco inclinadas para Oeste,
como acontece na Torre do Sul

Pareceria uma pirimide construida com fa-
tiag verticais ou pouco obliguas justapostas: al-
gung prismas cairam do edificio, deixando uma
ponta perigosamente desgarrada do conjunto, na
falésin maritima,

O acesso a geu pico (um chato de 2 metros
quadrados), de 25m. de altura, se faz pelo lado
norte onde se formou uma fingreme rampa de
terra, outroras enfeitada de arvorédo-

Morro de Pedras do Coriume

Para o Sudoeste da Torre de Fora se alon-
ga Uma praia rvetilinea, de 6 Kms, até a Itapeva.
Atrdg da praia, a planicie litordnea do Cortume
aprasenta-se parcialmente coberta de dunas a-
renosas, de maig de 30m. de altura algumas,
movimentadas pelos ventos, de formas alongadas.

As partes baixag sfo regadag por arroios
dag chuvas, Ha vyisiveis testemunhos de que o

nivel da planicie era mais elevado de uns 2m.,
com mangues, sendo rebaixado pela drenagem
dos arroios,

A um quildémetro do mar uma moldura de
dunas diademadas por copas de Arvores repre-
senta a antiga linha de contato e conflito entre
as areiag edlicas e a mata atlantica, A arein
penetra nos capbes de mato, ressecando até a
total carbonizagio muitas e velhas arvores. Em
compensaciio, a mata retém seu avango, langando-
se com suas raizes pela encosta acima das du-
nasg vanguardeiras,

A primitiva e exuberante mata atlantica que
comecava atris dessa pestana limitrofe estd em
ripido desaparecimento, substituida por campos
ralos, pobres plantacdes de milho e mandioca e
alguns casebres de palhas e tdbuas.

Tntre a moldura verde e a linha maritima, a
quase 1 Km da Torre de Fora, envolvido de al-
tos comoros de areia, estende-se uma cumiada de
rochas basdlticas cujos sopés mergulham na a-
reia, Sfo conhecidos por Morros de Pedras do
Cortume,

Embora parcialmente recobertos pelas areias,
adivinha-se a continuidade dos morros, o que au-
toriza o uso do nome no singular.

Destdcam-se trés clpulas mais préximag da
praia, g ung 350 m, de distincia do mar ,de uns
50m. de didmetro cada: em face ao mar ditas
efipulas caem. perpendicularmente e para os Ou-
tros lados formam rampas onde mergulham na
areia. Sua altura pode ser calculada em 5m,

Um pouco mais para o interior, uns 400m.
além, aparece uma cGpula mais alta, de cérea de
10m, de altitude) com eixo alongado S-N de
260m, por uma largura de 50m. Cercam-na ele-
vadas dunas, existindo comumente um cémoro so-
pre sua parte média. Peguenas falésias apare-
cem em suas faces, mergulhando o sopé na areia.

Entre as trés cipulas menores do litoral e o
espigé)o maior do interior, sob a capa das areias
ali existentes, percebe-se a ligagio do nicleo ro-
choso. As vezes o vento descobre grupos de pe-
dras e mesmo crostas de uma néorocha, espécie
de folheto argiloso cor de tijolo, decorrente da
decomposigio do bassalto, que se prolongam em
colina de ligaclio desde os morros do litoral até
o do interior,

Sob as encostas ocidentais das dunas gue en-
volvem os motros de pedrasg surgem peqguenas
penédias, marcando o limite da formagio por
aquéle lado,

Coneluindo-se que a formagio rochosa cons-
titua uma s6 massa, pode-se-lThe atribuir a forma
de um outeiro em semi-circulo, com a abertura
voltada para o Norte,
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Compde-se téda ela de basaltos em processo
de escamacio. Ag numerosas didclases verlicais,
nas mesmas diregles ji descritag para as de-
mais Torres, vem-se somadas de abundante cliva-
gem horizontal. Como reultado, a massa se re-
talhou em numerosissimas pedras, espalhadas
pela superficie ¢ roladag para as baixadas. O no-
me Morro de Pedras decorre déste aspecto.

A rocha é o mesmo trape descrito, com
pouquissimas inclusdes quartzicag e virioz véios
de arenitp cosido. Nio se descobre o alicerce
arenitico: se existe, estd mergulhado na areia.

Em alguns pontog a rocha se decompde qui-
micamente. Transporiado o produto alterado, pe-
las dguas das chuvas, vai depositar-se nos leitos
dos dois ou trés riachog pluviais gue correm pa-
ra Oeste; forma enfdo peliculag ou concrecdes
de umga néo-rocha, de pouca dureza, fridvel, de
cor citrina-avermelhada, Ha concregdes de mais
de um metro de espessura, desta néo-rocha, no
local em gue os arroios encontram a baixada.

LY

Outros Testemunhos de Trapes

Cérca de 6 Kms, para Sudoeste da Torre
de Fora surge a Pedra da Itapeva, filtima inter-
rupcio da praia chd em toda costa brasileira,
Trata-se de um morro alongado, de trapes, que
se dispde de ponta para o mar. Nesta ponta o
morre vai baixando, expondo suag rochas ao des-
nudamento maritimo, b,

Para o interior, depois de um «chatos» (dai
Itapeva = pedra chata), de 10 a 20m. de alti-
tude, o morro toma malis altitude, atingindo mais
de 100m. Associa-se, pela proximidade, aos mor-
ros basilticos do Armazém, das Laranjeiras e
outros, os quais interrompem a ponta setentrio-
nal da Lagoa da Itapeva,

Og recifes basdéillicos que distam 3 Kms. mar
adentro, diante das Torres, chamadog Ilha dos
Lobos, com 500m x 200m, uns 5m. acima da su-
perficie maritima, podem ser considerados o pi-
slar mais distante do falhamento da Serra Geral.
‘Se o mar baixasse uns 20m certamente & Ilha dos
'Lobos tomaria o aspecto de uma Torre similar
as demais.

Paralela & prala, a 2 a 3 Kms, continente a
dentro, dispde-se umg linha de colinas, desde os
morros da margem da lagoa da Itapeva até o
rio Mampituba, Em grande parte chamam-na <o
Faxinal»>. Compde-se de saibro resultante da de-
composicido dag rochas primitivas, Na margem
do rio Mampituba, onde se interrompe, o morro
da Saling apresenta, ainda, seu nlcleo basaltico,
utilizado para pedreiras.
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Os morros do Faxinal, as Torres e a Ilha dos
Lobog séo os trés ultimog degraus do afunda-
mento da parte oriental do Planalto Basaltico.
Entre os dois primeiros, colocados que estig em
bastidores, extende-se a planicie costeira arenosa,

com os nomes locais de Cortume, Ronda e Po-
treiro. ’

Eustatismo — Planos de Abrasdio

As agulhag lapidias verticais parecem restos
de uma cortica exterior ja de hd muito tempo
roida pelo mar. Tais expressdes de Nicolau Dreys
em 1817 refletem a primeira impressio de quem
observa as Torres. Os pareddes que ag circun-
dam, visiveis nas faceg maritimas, mal disfarca-
dos nag demais encostas, sugerem a continuidade
primordial entre as trés Torres, rompida pelo
trabalho multimilenar das ondas; a sensivel ho-
rizontalidade das cumiadas aumenta a impressao.

Em seu absclutismo uma tal ilusio nio cor-
responde as conclusbes tectonicas, pois realmen-
te algumas das massas rochosas estio mais afun-
dadas do que outras. Entretanto, que ag Torres
eram muito mais largas e talvez altas guando o
diastrofismo da Serra Geral cessou deixando-as
sob a direta aclio do «novos oceano oriental, —
nio pode existir davida,

Formando o <degrau torrenser do afunda-
mento escalonado da Serra Geral, no Cenozbico,
ficou éle ilhade pelo aparecimento do Oceanp A-
{lantico, As ondas do mar alcancavam o sopé da
Serra propriamente. Na latitude de Torres deve-
ria entdo existir um penetrante golfio, cujo fun-
do eram as Serras do Cosltdo, da Praia Grande e
dp Malha-Cdco, o lado sul, os morres que hoje
bordejam as Lagoas do Forno e do Jacaré, e o
ludo norte, a linha de cumiadas gue se destaca
da Serra Geral na altura do Morro dos Candiotas
e vem findar nas proximidades de Sombrio. Es-
te golfio «torrense» estd hoje ocupado pelo vale
médio e inferior do rio Mampituba.

1

" Desde o Cenozoico, situadas em «alto-mars
as 'Torreg passarem a ser corroidas pela abrasao.
Nio é dificil imaginar o resultado do embate das
ondag nas pdaredes basdlticas: desgastavam-nas
ao nivel do mar até produzir a queda da coluna
rochosa limitada pelas numerosas diiclases. As-
sim, & abundante réde de fendas wverticais na
massa basdllica dag Torreg favoreceu a perma-
néncig da verticalidade das paredes. Aquela Era
primordial e nog primeirog tempog da Era seguin-
te (Quaterniria), as Torres ostentavam paredes
verticais em todos os seus lados.



Despencados o, prismag rochosos, deposita-
vam-se no fundo do mar, no préprio local em que
caiam, continuando sob influéncia do desgaste
hidrico. Ali permaneceram os restos como base

do pacote de sedimentos que por fim veio a cons-
tituir o litoral.

Uma andlise cuidadosa do aspecto atual das
paredes das Torres permite acrescentar interes-
santes subsidios as variagbes dos niveis eustati-
cos jd discriminados pelos geomorfélogos do li-
toral brasileiro. Em todag elas existem sinais
evidentes da acfio abrasiva. em nivel maritimo di-
ferente do atual,

Na Torre do Farol, pelo lado maritimo, ob-

serva-se o aspecto cavernoso da lapa de arenits,

pouco abaixo de seu contato com o basalto. Em

virios pontos og prismag basilticog supei’;jm'es ass

tao em ressalto, formando os tetos dag cavernas
areniticas, Sdo cavernag pouco profundas, o ma-
ximo um metro, mas existente em quase téda
largura desta face da Torre, embora algumas
estejam mascaradas pelo entulho coluvial, Ted
riam sido rasgadas por um nivel maritimo uns
6m acima do atual.

Além do mais, um nivel de mar superior ao
atual se prova ai pela existénica de depobsitos
conchiferos, Trata-se de um «wave builts» a cér-
ca de 1 a 3m. acima da altitude zero. Até antes
de 1850 os depésitos estavam protegidos da res-
saca pela existéncia de grandes «boulders» espa-
lhados na prgia. Com o britamento dessas rochas
majores pela Prefeitura (para calgar a cidade)
desapareceu o Obice que evilava serem os de-
poésitos conchiferos rravolvidos pelas ondey nos
dias de maré agitad’ © desde entlo o depobsitos
foram alcangados vifiag vezes por ano e destrui-
dosg na sua sequéncia, esparramando-se as con-
chas lavadas na linha de atlagque,

Entretanto, em 1946 pude tomar nolag sébre
a composigio original déste terrago, Consistia
e uma camada de 40cm, de espessura, de terra
arenosa preta e regolito (qe seixos tanto rolados
cemo angulosos), recheads de cascag de molus-
cos, As camapagas seriam de umas poucas
espécies de moluscos, gaslerépodos e bivalvos,
algumas ainda existentes hoje. HEstavam mistu-
radas em confusdo, inteiras ou quebradas, tam-
bém ge encontrando na mesma camada ossos de
peixes e de baleias. Esta camada se assentava
sGbre uma capa de terra preta e regolito, ou di-
retamente =0bre rochedos redondos. J4 na cama-
da superior & dag conchas, também de terra preta
e regolito, aparecia a interposicio de outra ca-
mada conchifera, de meio centimetro de espes-
sura s6, qual pelicula horizontal, formada apenss
de pedacinhos de cascas.
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ENCOSTA SUJEITA A ABRASAO ESCALO-
NADA (Perfil hipotético).

Revelam 6stes terragog de construgio a per-
manéncia do litoral atual sob prolongado mergu-

" lho, quando se depositaram sdbre o regolite de

base, ao encontro das paredes da Torre, imen-
sidio de restos de «mariscos» ali jogados pelas
ondas. Propiciou o depésito a presenca de lajes
ao pé da Torre e resguardou-o, depois da regres-
sio marinha, a superposicio de nova capa de
regolito, caido do torredio. Em algum pontp mais
préximo a Torre seria possivel re-examinar a
camada conchifera em sua disposigio original,
desde que se procedessem escavagbes, Talvez se
encontrasse, assim, uma explicagiio para a segun-
da e ténue camada de conchas acima do terraco
mais importante, «

Na Torre do Meiq ‘sdo abundantes os sinais
de abrasio em niveis superiores aog atuais,

O ressalto que a cinge por quase téda a
face maritima, de 3 a 6m, acima do nivel atual,
representa a base do ataque das ondas: dai para
cima foram gendo retirados os prismas de basal-
to. Pode ser consideradp um «wave ocuts,

O Portéo, espécie de pédrtico de basalto na
entrada de uma enseada, é um lindo represen-
tante da acdo abrasiva de um mar mais elevado
uns 6 a4 8m. que agora. O arco do <portdo» se
sustentou sébre as colunas de basalto vitreo por
ser de melifiro amigdaléide, Nag proximidades
do Portdo, & beira da estrada que sobre o ressal-
to conduz & pontezinha, existem duas cavernas,
também escavadag pela abrasio em igual nivel
eustitico. Em seus tetos o meldfiro é amigda-
ipide como no arco do «portdios,

A enseada do Portéio, atulhada de «<boul-
ders» e pedregulho redondo, tem em suas pare-
des muitog sinais da antiga abrasio: no plano
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correspondente ab «arco do portio» e ag caver-
nas da estradinha antes mencionadas (6 a 8m.),
representade por uma nitida linha de desgaste
{wave cut) existe ainda uma profunda furna es-
cavada na parede basdltica e outras menores.

Mais adiante, ainda na Torre do Meio, na
enseada do Saltinho, embora inexista o ressalto
caracteristico, as paredes perpendiculares estio
visivelmente desgastadas em uma faixa hori-
zontal, de 6 a 10m. de altura, A meio destas
alturas estd o teto da furna conhecida por Tocao.
Ag ondag entram e saem pelo «assoalho» da furna
hoje, quando hd4 milénios escavavam seu teto.

O ressalto rochoso que passa a circundar
novamente a Torre do Meio & saida do Saltinho,
do Pesqueiro Feio para o Sul, apresents sinaig de
desgaste marinho em sua superficie superior,

A Furninha ¢ a Furna do Diamante também
foram escavadas por aguas mais altas: suas pro-
fundidades superiores a 15m refletem a demora
da permanéncia do nivel eustdtico entre 4 € 8m.
acima do atual. Até meia parede foram abertas
no meta-arenito, e acima, inclusive os tetos, no
bassalto. B possivel que ndo tenha havido o de-
sabamento désses tetog por estarem soldados a
uma camada superior de «inter-trapp».

" " Outrossim a Guarita demonstru oscilagdes
marinhag no litoral torrense. A altura de 4m, na
parte mais alta do arenito as dguas abriram os
diversos concavos ja descritos; onde o arenito fi-
cou submerso, g abrasio cortou a base do basalto
provocando a queda dog prismag e alisando a
plataforma arenitica restante, As «canelurasz,
os ¢paneldes» e outros sinais de desgaste superfi-
cial mostram que as ondas faziam seu vai-vem
sobre a plataforma da Guarita,

Na Torre de Fora nfo encontrei sinaig que
pudesse atribuir tranguilamente & abrasfio exa-
minada., Talvez que a homogeneidade do basalto
dessa, Torre, praticamente sem alicerce arenitico,
nfio haja permitido a persisténcia de «wave-cutss.
A abrasfio posterior, no mivel atual (na hipétese
de ainda nao haver a praia) poderia ter demolido
os Sinais das abrasdes anteriores.

Por outro lado, na planicie arenosa que se
alonga atrdg da Torre de Fora, anotei um terrago
de construgio marinha: um <sambaqui» distante
uma centena de metros ao Norte do pé da Torre.
Alcanca ung trés metros de altitude.

Ainda ng mesma planicie do Cortunie s80.
encontradicos testemunhos de um horizonte 2m.
mais alto que o chio atual. Sio monticulos de
areia em que aparece, a 1m 50cm acima da pla-
nicie regada atual, uma camada de 40cm. de

36

terra bem preta, turfa de primitivos banhados
{mangues), formacio quem sabe relacionada ao
«mangrovito» de Bigarella ou as «pigarras» de
Ap'Saber,

Asg clpulag que se sobrepde ao nivel do al-
cantilado das Torres do Farol, do Meio e de Fora
sugerem também um relacionamento a niveis
eustdticos ainda mais elevados, de 15-20m. e de
25-36m. O mesmo se poderia dizer da Platafor-
ma da Cidade do Morro de Pedras do Cortume
e dos escaldes mais baixos da Itapeva, cuja
pouca altitude se diriam de terracos de abrasfo.

Considero como signos dos niveis de eusta-:
tismo mais baixos, ampliando a andlise & drea
mumnicipal, as célebreg Furnas do Sombrio e do
Porto Coldnia. Escavaram-se nas duas extremi-
dades areniticag das pingas que envolviam o «gol-
fho torrense» em épocas remotas, Tanto ag Fur-
nas do Sombrio como as do Poérto Coldnia, aque-
las perto da cidade do Sombrio (Estado de Santa
Catarina) e estas entre o Porto Coldnia e o Porto
Guerreiro (localidadeds da méargem interna da
Lagoa da Itapeva, no Municipio de Torres), es-
tio com suas hocas voltadas sébre a rodovia fe-
deral Osério-Ararangui, ung poucos metros aci-
ma e diante respectivamente das Lagoas do Som-
brio e da Itapeva.

Ainda outros indiciog regionais poderiam ser
anotados, confirmando prolongadas transgressies
marinhas no litoral torrense. Todavia o presente
estudo conserva a intengio restrita de uma pes-
quisa apenag local,

Finalmente, a andlise !ag Torres permite
crer que o mar continua regredindo. No sopé
da Torre do Farol, na enseada do Portd3o, na base
da Guarita, pelo menos, existem talhos de abra-
sdo situados em alturas (2m,) raramente hoje
atingidas pelas mais violentas ressacas. A tra-
dicio do povo local menciona o recioc do mar,
conhecida através de observagdes de detalheg dos
pesqueiros,

Processo de Torreamento

A sucessio dos niveis de eustztismo no lito-
ral produziu as Torres, Sfo o produto do desgas-
te sucessivo e escalonado dos pilares destacados
da Serra Geral pelo grande falhamento do Ceno-
zoico,

Tomando como hip6tese ter o nivel do mar
sempre baixado, o «processo de torreamento» po-
deria ser teorizado nas seguintes fases:

1.* — Quando o nivel ocefnico permanecia
a 50-65m. acima do atual, suag 4guas atacaram
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FASES DO «PROCESSO DE TORREAMENTO»,

A
B:
C: idem, de 106 — 20 m.
D:

— idem, de 25 — 35 m.
— idem, de 4 —

8 m.

Em nivel eustitico de 50 m, acima do atual.

CONVENCOES: 1: ¢ nivel maritimo em acilo. 2: meli-
firoy e solos resultantes. 3: arenito metamérfico (meta-are-
nito). 4: «boulders» resultantes da queda dos pilares rocho-
sos minados pelas ondas. A hipitese esquematizada é de
trég pllares em niveis tectonlcos diferentes,

os pontos malis elevados, desbastando finalmente
os cumes das Torres do Farol, do Meio e de Fora.

2. — Baixando o nivel para 25-35m., as on-
dag do Oceano foram atacando as falésias, es-
treitando a parte superior. Criaram assim o al-
cantilado das trés Torres. Sua agdo se comple-
tou apenas na Guarita, onde houve desbastamen-
to total do pico; nas trés Torres permaneceram
nucleos maig resistentes, posteriormente arredon-
dados em cipulas pelo intemperismo. As mese-
tas maig baixas das Torres do Farol e do Meio
foram lavadas pelas ondas.

3 — Em nivel de 15-20m, formarams-se a
Plataforma da Cidade, o Morro de Pedras do
Cortume ¢ a ponta oriental da Itapeva.

4. — Finalmente, os baixos niveis de eusta-
tismo, desde 4 a 8m., agrediram todas ag falé-
sias por largo tempo, em época recente do Pleis-
toceno, Os planos de abrasfio ainda frescos, antes
discriminados, destacando-se as Furnas, grutas
e concavidades das Torres do Farol, do Meia e
da Guarita, e bem assim og diversos terragos de

construgio (sambaquis do Mampituba, da Torre
do Sul e da Itapeva, camada conchifera da Torre
do Farol) caracterizam esta fase,

5.* — Por fim o Oceane desceu ao horizonte
atual. Emergiu, entlio, a restinga arenosa que
forma a praia e a planicie litoranea., As Torres
deixaram de ser ilhas, O mar alcangou-lhes oS
sopés apenas por um lado, continuando af a ati-
vidade crosiva. Esta fase € curta, pois os resulta-
dos da abrasio sio minimos, Mas o rebaixamen-
to prossegue lentamente, Mais sensiveis e rdpidos
sao agora os trabalhos do intemperismo, das
chuvas, tendentes a arredondar as formag supe-
riores e abaular as Torres para o lado continental,

Os niveis de eustatismo acima referidos fo-
ram tomados de Ruellan, no interésse da unifor-
midade. Conservei apenas original o nivel mais
baixo. E sabido que os Autores divergem em seus
dados quando caracterizam os niveis eustditicos
do litoral brasileiro. Nio sao uniformes Maack,
Ruellan, Valverde, Ab'Saber,
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Realmente ndo é tarefa facil precisar os
niveis em que o Oceanp permaneceu nas varias
épocas, Os planos de abrasdo encontrados nas
falésias nem sempre oferecem correspondéncia
aos niveis do mar, podendo ocorrer modificagdes
tectonicas locais, mesmo em escala diminuta. A
natureza das rochas atacadas, a forma de ataque
(se por ondas de alto mar, se por ondag litora-
neas, se por vagas que Se arrastam sbbre uma
plataforma antes de atingir a penédia, se de uma
ou de outra direcado, se no fundo de uma enseada,
etc), a periodicidade e amplitude das marés, ,as
caracteristicas climdticas vigorantes na época
sio também fatores que podem alterar de virios
metros os planog de abrasdo, A prépria altura
normal das ondas, contribuindo para um des-
gaste ¢em faixa», produz equivooos de assina-
lagéo.

Por outro lado, as vezeg ocorrem erros de
apreciacio dos observadores em relagio aos sinais
que observam: podem «verbi gratia» atribuir a
.formacio de uma furna as ondag & altura do
teto, da meia-parede ou de sua parte baixa, ou
imaginar o desgaste de um terrago pela crista
das vagas quando o foi a alguns metros de pro-
fundidade,

Nio rarv ag divergéncias surgem pela pre-
cariedade dos meiog de medicdo ou pela genera-
lizacdo dos trabalhos efetuados em outros litorais.

As Torres da Depressdo Central

Segundo uma recente formulagdo do Pe.
Balduino Rambo, téda Depressdo Central gaticha
teria sofrido uma transgressio marinha recente.
Se admitidos como certos os niveis eustdticos su-
periores a 30m, mencionados por diversos auto-
res, a inundacip da Depregio Central seria uma
consequéncia légica.

Poucog sinais foram registrados dessa per-
manéncia post-secundaria do Oceano «oriental»
sObre ag planicies. Os sedimentos acaso deposi-
tados estariam removidos até as suag bases (Rio
do Rasto) pela abundante rega fluvial apds a
regressipo marinha. Contudo, a poderosa camada
de seixos de calceddnias existentes em discor-
dancia sobre o sedimento arenitico Rio Rasto em
General Camara, e camadas semelhantes encon-
tradicas ao Norte do paralelo do Jacui, poderiam
representar os cones de dejecdo dos rios torren-
tosos da Serra Geral em seug estudrios sébre o
peuco profundo mar da calha central.

Outro indicio da grande transgressio que
menciona o Autor da «Fisionomia do Rio Grande
do Sul» sugere-nog a grande semelhanca dos nu-
merosos testemunhos arenitico-basilticos espa-
lhados na Depressiio Central com as Torres. Suas
formas arredondadas, suas penédias a prumo,
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seus alcantilados quase horizontais, seus desgas-
tes nos sopés, poderiam levar-nos a crer haverem
sofrido um «processo de torreamento» similar ao
(ue descrevi antes,

' Em geral atribuem-se as suas formas, na De-
pressao Central e na Campanha, & erosio fluvial
em suas bases, Entretanto, a explicagdo néo con-
vence sempre, ora pela auséncia de um rio, ora
pelo desaparecimento dos prismas despencados da
falésia e pela grandiosa imponéncia do produto da
erosao comparada & fragilidade dos meios.

As Torres ao litoral tém a mesma forma, e
contudo ninguém lhes pode artibuir origem flu-
vial.

A andlise das Torres da Depressio Central
€ da Campanha a luz do «processop de torreamen-
to» assistindo no litoral poderd subsidiar a nova
teoria do Pe, Rambo, até agora pouco aceita pelo
desconhecimento de formacdes tercidrias ou qua-
terndriag pelos geélogos que descreveram a De-
presséo Central e a Campanha.

E que as conclusdes da histéria geoldgica do
Rio Grande ainda conservam muito apégo aos
critérios estratigraficos.

Conclusoes

Através do exame dag Torres, a vériag oOr-
dens de conclusdes se pode chegar,

De 6érdem geoldgica:

1) Os derrames de lavas de trapes ocorreram
sobre planiciegs de areias onde existiam cOémoros
edlicos, motivo de apresentar-se o pedestal de
arenito em alturas ligeiramente diferentes e se-
rem cruzadag as estratificacgdes,

2) Ao encontrarem a areia mais solta, as
lavas do tridssico se misturaram confusamente
com a mesma, cosinhando-a, penetrando-a em di-
ques e linguas (vieiros), empurrando-a para ni-
vel mais alto, comprimindo-a entre parcelas ba-
sdlticas ou revolvendo-se nela.

De 6rdem tecténich: :
1) A massa basiltica rompeu-se em réde de
didclases verticais ou quase verticais, bredomi-
nando as direcbes WSW-ENE, SSW-NNE, S-N
e WE, de que resultaram ags paredes das Torres.

2) Ag Torres sfo testemunhos do falhamento
da Serra Geral, constituindo, por sua pouca al-
tura e maior distdncia do Planalto, os degraus
mais baixos do escalonamento,

3) Os morros de Torres nio se acham nas
mesmas alturas tecténicas, havendo uns mergu-
Ihado mais que outros,

4) As baixadag existentes entre ag Torres
(Praias da Cal, da Guarita e da Itapeva), bem
como téda planicie litordnea entre ag Torres e
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o mMOorros Que prenunciam a Serra Geral, sfo
vales ce afundimento (graben), cnchidos de
areias quaternarias.

De 6rdem geomorfolégica:

1) Desde o Cenozbico os pilares torrenses
vem sendo trabalhados pela eroséo, ¢descascadoss
segundo as didclases, conservando faces perpen-
diculares,

2) A aclo erogiva do mar se fez em lodos os
lades, eis que os pilares primordialmtente eram
ilhas.

3) Houve variacdes eustiticas do nivel do
mar, durante a Era Quaterndria, possivelmente
de 50-685m., 25-35m, 15-20m. e 4-8m. acima do
nivel atual, responsaveis pela abrasfio escalona-
da a que denominpo <processo de torreamentos,

4) Estas wvariacdes de niveis foram bruscas,

5) A nltima rebaixa, ao nivel maritimo atual,

descobriu a planicie arenosa gue constiui o lito-
ral gaticho, permanecendo as Torres com apenas
uma de suas faces voltadas sbbre o mar.

6) O litoral arenoso do Rio Grande do Sul
teve sta origem <«no fundo» do Oceanc, pela
formacgip de uma restinga soébre a entfo plata-
forma continental, onde se depositaram as areias
resultantes da decomposiciq de imensas massas
areniticas do sopé da Serra Geral e de seus pi-
lares isolados, ou procedentes do Planalto Bra-
sileiro, trazidas pelas correntes marinhas.

7) Naop se justifica a tese da formacio mili-
métrica do litoral pela deposicio de ténues es-

trias de areia pelas ondas na faixa limitrofe en-
tre 0o Oceino ¢ a Terra firme defendida pelo Pe.
Balduino ERambo em sua <«Fisionomia do Rio
Grande»; esta tese afigura-se-me anti-fisica por-
que as vagas de oscilacgio nao fazem (ransporte,
@ A ressaca sO mov{menta. as areiag da proépria
¢faixa limitrofe entre o oceano ¢ a terra firme»,
em val-vem, Sem trazé-las do mar; ademais, a
tese fica em contradiciio com n das descidas brus-
cag do nivel do mar,

8) A planicie existente entre a Torre de Iora
¢ o Morro das Pedras do Cortume era mais ele-
vada pelo menos 2m. do que atualmente, e palu-
dosa; sua drenagem posterior rebaixou-a ao nivel
de hase do oceano atual, conservando-ge apenas
testemunhos do horizonte anterior.

9) Na presente époea pleistocénica, apenas
a Torre (o Meio vem sendo atingida pela abrasio
em Uma e giag faces; oz lados agora econtinen-
tais dag Torres encontram-se sob intenso {rabalha
de exfolincio e meteorizacio.

10) Nenhuma coneclusio s6bre a geomorfolo-
gia do litoral meridional brasileiro pode presecin-
dir de nm estudo dag Torres ¢ E,e'us arredores.

11) A extensiio do conceito do zprocesso de
torreamentos (abrasfio escalonada) as formas dos
testemunhos  arenitico-basdlticos da Depressao
Central ¢ da.Campanha do Rio Grande do Sul
pederd lancar novag luzes séhre a teoria da in-
vasdo (o Centro e Oeste do Hstado pelas dguas
do Oceann Atlantico depois do Cenozdico,

fessires

zeres de cada wmn; .

terra riograndenso;

RESOLVE:

Conferido e rubricado

Secretiria Assistente

RESOLUCAO n." 73, de 23 de maig de 1961,

Institue um Certificado s entidades culturais e Pro-
que  colaborarein

O DIRETORIO REGIONAL DO CONSELHO NACIONAL DE GEOGRAFIA
NO RIO GRANDE DO SUL, usando de suas atribuicies:
Considerando a exiguidade de tempo da vida moderna, 8 preméncin des afa-

Considerando ser wmn demonsiragio de devotamento & causa geogrifica, a
colaboracio de pessoas e enlidades nas comemoracdes da Semana da Geografia;
Considerando ser ainda uma qualidade de benemerénein & caunsa cultural da

Art. finico — Instituir um Certificado as entidades culturais e ngs Senhores
Professores que colaborarem na «Semana da Geografia», como prémio ap devota-
mento & causa geogriflica do Rie Grande do Sul,

; Sala das Sessdes, em Poeto Alegre, 23 de maio de 1961,

Maria Fagundes de Souza Doeca Pachecg

Publique-se
Alberto Hoffrnann
Presidente

na  «Bemana  da Geografias,

Visto e rubricado
Osman Velasquez Filho
Secretdirio
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