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... .Consideracdoes gerais: Segundo Pettersen, todos os processos metereolégicos
comuns se desenvolvem dentro da Troposfera, particularmente na sua metade infe-
rior, isto é, ésses fendOmenos se passam na parte da atmosfera, desde a superficie
da terra, até cérca de 10 km de alti?ude.

‘As causas mais importantes que contribuiram para a formacado das chuvas po-
deriamos assim expor:

O ciclo ev'olutivo_' da &agua, na'superficle da terra, pode ser definido em trés
fases principais: evaporacio, condensac¢iio e precipitacio, cada uma dependendo de
fatores diversos que lhes sdo peculiargs, que passaremos em revista a seguir.

Sem evaporacio nido haverd humidade do ar, sem esta nao teremos condensa-
¢éo e portanto, ndo havera precipitacio.

Os principais fornecedores da umidade do ar, sdo, sem duvida, os oceanos e
" 08 mares. A precipitacio das goticulas contidas nas nuvens nem sempre se resol-
vem em formacao de chuva; pode dai resultar a neve, o granizo, chuvas de pedra,
garoda, nevoeiros, etc. :

A condensacdo da umidade do ar é quase sempre, o resultado de resfriamento
‘da massa de ar que a contém. A condensagdo do vapor de 4gua em nuvens ainda
nao é precipitacido; diz-se entdo que a nuvem se acha em estado de estabilidade
coloidal.

Os principais fatores que alteram essa estabilidade, provocando formacido de
gotas, sdo cinco, conforme Pettersen:

1. Carga elétrica das goticulas;
' 2. Tamanho dessas goticulas;
3. Temperatura;
4. Seu movimento;
5. Presenca ou auséncia, na nuvem de cristais de gélo.

Os fatdores de 1 a 4 produzem a precipitacio em temperaturas moderadas ou
baixas. A fomacado de cristais de gélo, segundo Bergeron, altera a estabilidade co-
loidal, provocando a precipitacéo. s .

As particulas de gélo funcionam como nicleos de condensacéo.

Conforme Argiilles: «O fendmeno da condensacio de uma massa de ar
umido que se esfria por ascencido, é a causa que determina os fenomenos meteoro-
l6gicos mais gerais e mais notdveis: formacio de nuvens e a producdo de precipi-
tacdes. Estes fenomenos acompanham o ar ascendente, como -os opostos, o que desce.

Assim sido simultdneos; ar ascendente, de mau tempo; ar descendente, de bom
tempo>».

A temperatura varia ndo s6 com a subida e descida em altitude, mas também etz
latitude. Portanto ésse autor explica as mudancas do tempo, que nos interessam mais
de perto, pela variacio de temperatura nas diferentes latitudes.

.
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Conforme o lugar de drigem (s€co ou umido, quente ou frio), as massas de ar
serdo sécas ou Umidas, estdveis ou inestdveis. As zonas de percurso também inflpem
pois podem atravessar sObre massas de agua ou sObre os continentes. Igualmente,
a importancia das mudangas que ocorrem no interior da massa de ar depende em
alto grau da natureza do solo sobre o qual se desloca e da duracao do periodo em
que se conservou em contacto com o solo.

Para efeito de seu estudo, as massas de ar sdo classificadas de dols modos:

A) Sob o ponto de vista geografieo, de acoérdo com as principais regioes de
origem na terra, chamando-se:

1) Artigo ou Antartico;

2) Polar continental;

3) Polar maritimo;

4) Tropical continental;

5) Tropical maritimo;

8) Equatorial; A9

7) De monsao (Alisios no Brasil); /

8) Superior (forma-se em atmosfera livre por movimento descendente dentro
de um anticiclone, em latitudes médias).

B) Classificacdo Termodinamica:

1) Massa de ar frio, de temperatura inferior & da superficie sob a qual descanga.

2) Massa de ar quente, ou de ar com temperatura maior que a da superficie sdbre
a qual se desloca. Pode-se dizer que as duas classificagGes se completam;
por exemplo: podemos citar uma massa fria de ar polar maritmo.

II) Principais fatores de importancia climatica:

Entre os fatores externos que determinam o clima de uma regjéo, devem citar-
se, em primeiro lugar: :

1. Latitude geografica do lugar;

2. Elevacdes do lugar (altitude sébre o nivel do mar);

3. As caracteristicas do solo, conforme seja Umido ou séco, coberto.ou ndo

de vegetacio etc.; ‘ - '

4° Exposicdo, ou seja, a declividade da superficie terrestre, jA4 que dela depen-

dem nio sdomente as condicdes térmicas, mas também a quantidade e com-
portamento das precipitagdes;

5.+ A continentalidade, que define a posicdo do lugar relativamente aos oceanos

e sua maior ou menor acessibilidade para os ventos do mar. ‘,\

Dos fatores acima enumerades, o de maior importancia é sem davida a latitude
geogrifica, porque dela depende o angulo da incidéncia dos raios solares relativa-
mente ao solo.

Resumindo, podemos dizer que a precipitacdo de uma nuvem se da toda vez
que ocorre um desiquilibrio térmico no sistema, provocado por fatores diversos, ’
como diferenca de temperatura, correntes de ar, variacoes de pressoes, relévo acen-
tuado do solo, grandes massas de vegetagdo, presenca de nucleos de precipitacido na
nuvem, etc. :
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III) As chuvas no Rio Grande do Sul:

O clima e o regime das chuvas no.Rio Grande do Sul, tém sido observados e
estudados desde muitos anos, destacando-se nesses trabalhos a obra do grande cien-
tista que foi L. Coussirat de Aratujo.

L Em 1930, foi publicado por aquele autor, sob forma de artigos, na revista
Egates, valioso estudo sobre oc lima do Rio Grande do Sul, em acdérdo com os
modernos conceitos da meteorologia, donde destacamos a parte que nos interessa
no momento — As chuvas.

No capitulo III, explica assim a formacio de chuvas no Estado:

No Rio Grande do Sul, como nas latitudes médias do continente Sul
A{nericano, as chuvas ocorrem, principalmente, na ocasifio da aproximacio
de um anticiclone ou alta, que, conforme seu valor, sua trajetéria e condi-
¢des isobdricas que precedem essa aproximacio, impede, com maior ou me-
nor violéncia, sébre o territério do HEstado, um ramo da depressio ou baixa
que, normalmente, se desloca na vanguarda désse anticiclone, ou entdo da
lugar a que uma &rea de baixas pressdes, de origem continental, saia para
o Oceano Atlantico, cruzando o territério do Estado, enquanto que o anti-
ciclone ou alta permanente encravado sdbre o litoral da Argentinay.

Explicando a ocorréncia de maior numero de dias chuvosos no Inverno do que
no Verdo, C. Aratujo diz: <

<Durante o inverno, devido a intensificagdo da circulacio secundiaria do ar, as
altas sao mais violentas mais numerosas e sua acio mais duradoura. Essa é a razio
de haver chuvas mais prolongadas'*'e um maior nimero de dias de precipitagio nes-
sa estacio do ano». :

«No decorrer do Verdo, a circulagdo do ar enfraquece, os anticiclones descres-
cem em valor e frequéncia, e sdo mais frequentes entdo as chuvas provocadas por
trovoadas locais, que tém menor duragéo, porém maior intensidade».

«Sendo as depressdoes e os anticiclones com suas correntes de ar ascendentes e
descendentes, os fatores principais de:produgéo de chuva no Estado, a quantidade
total de precipitacio depende do niimero désses fendmenos isobdricos, dos valores de
suas pressdes, de suas trajetdrias e, também, das condigbdes isobdricas que prece-
dem & aproximacio désses sistemas méveis». . _

Quanto a influéncia da topografia, C. Araujo salienta a importancia do relévo
do solo na distribuicio geografica das chuvas no Estado, pois, as serras e monta-
nhas, como obstaculos que sao a livre circulag&o do ar, favorecem o movimento ascen-

Como exemplo, citaremos os dados da Secao de Hidrologia, Divisio de Aguas
cional déste e, portanto, ascelera seu resfriamento, favorecendo a precipitacio.
do D.N.P.M., para as precipitacbes médias anuais no periodo de 1914 e 1938, isto &,

em 25 anos de observacao (grafico n.® 1),
Vemos que as médias anuais verificadas para a chamada zona da Fronteira ou

Campanha, compreendendo os municipios de Jaguardao, Herval, Pinheiro Machado,
Bagé, Dom Pedrito, Livramento, Rosirio, Quarai, Algrete e Uruguaiana, estio abai-
xo0 de 1500 mm. de chuvas por ano, ao passo que, na zona do Planalto, as médias
vio de 1750 a 2 000 mm. nas regides de maior altitude e com vegetagcdo desenvolvida.
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Ainda do <«Atlas Pluviométrico do Brasil> — (1914-1938) Edicao de 1948,
do D. N. P. M. do Ministério da Agricultura, retiramos os quadros abaixo, que in-
teressam mais diretamente ao estudo da fronteira do Estado do Rio Grande do Sul.

| Posicao geografica |

Municipio ! 5 Longitude W Altitude
| Latitude Sul de Grw m
F i
: i

7 F R e SRR SN R i 29946’ 55247 119
S e e e S e s A nilee | 3120’ 54205’ 209
AL e e e e s s d | 30°29’ 54240 ; 140
T YDANETIEO S Ea a5 it oile wiiass | 30953 | 55932 210
EITHSUalana: s sie s os o5 snk sosis nf 29945’ | 5705’ 74

[ « I

Lo

Néste primeiro quadro temos as posicoes geograficas e altitudes das sédes dos
municipios, onde tém sido mais intenso os efeitos das estiagens periédicas no Rio
Grande do Sul.

Nos quadros II e III temos as «Precipitacdes Minima e Maxima» em trés meses
no periodo 1914-1938, para os citados municipios e as «Normais anuais e Variacao
média anual» de chuvas do periodo 1914-1938, para a mesma regido.

BT )
| Precipitacio minima em | Precipitacio maxima em
| 3 meses | 3 meses
| ' ! ;

Municipio [ Epoca | Total mm ; Epoca | Total mm
| | I I
| | |

Alegréte ........ | Jun. Jul. Ag. | 334.8 | Marg. Abr. Maio| 459.9

| EER O S .| Nov. Dez. Jan. | 295.7 | Maio Jun. Jul. ¢ 387.8

D. Pedrito ...... | Out. Nov. Dez. | 201.7 | Abr. Maio Jun. 361.7

Livramento ..... | Out. Nov. Dez. | 389.9 | Marg¢. Abr. Maio 441 .7

Uruguaiana ..... | Jul. Agost. Set. | 239.6 | Marg. Abr. Maio 415.6
I | |

— IIT —
| 5 _
Municipio | Normas anuais | Variacio média
} | anual- %,
l !
| |

ALBETelR 0 oo s v ware sstie 8 aie & s [ 1.541.9 ! 17.9

IBADE L0l ST anithds L ee wen sunen aintw s { 1.369.7 | 20.4

IV D E Tt s S 5,5 s 830w o 3w o 0 5 1.338.0 ! 16.4

A AT TOTI L0 a2 (o) e s, hrjoaiiiis & Wi®) 7 'orie | 1.387.9 | * 16.8

BERER ana sl s s on o sym s o | 1.817.6 | 19.3
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Imediatamente vemos que a menor «minima» de precipitacio é a de Uruguaiana,
seguindo-sea. de D. Pedrito; as menores «miximas» de precipitacio pertencem a
Bagé e Dom Pedrito. Menores «normais anuais» foram verificadas em Uruguaiana
e Dom Pedrito e maiores «variagdes médias» em Uruguaiana e Bagé.

Chamamos a atencéo para o fato de se verificar muito pequena diferenca entre
as pracipitagdes minima e maxima», néo atingindo 200 mm. de uma a outra.

Considerando as temperaturas médias de inverno e verido; considerando que a
precipitacdo mdxima de trés meses na regiiio se verifica no Outono e Inverno; ve-
mos que €sse excesso de menos de 200 mm de chuva é insuficiente para equilibrar
a evaporacido quese did durante os meses de Verdo, quando a insolacio é elevada e
alta a temperatura, resultando em evaporacido intensa.

No grafico n. 2 temos as curvas, representando os «Totais médios mensaiss no
periodo 1914-1938, no Estado, relativos aos meses de Dezembro, Janeiro, Fevereiro e
Marcgo. '

Com excessdio déste ultimo més, em todos os outros a precipitacio pluviométri-
ca € inferior a 100 mm por més, na regido da Fronteira com o Uruguai e Argentina
(até Itaqui). ‘

O «Atlas Pluviométrico» registra «normais mensais e variagio média anual das
chuvas» do periocdo 1914-1938, de que extraimos o quadro IV, referente aos principais
postos da Fronteira. A porcentagem da variacio média anual de chuvé, no Estado,
€ avaliada de 15 a 35% no periodo.

O desenho n.” 3 esclarece, com o tragado das curvas de «variacio mensal de
chuva» no periodo 1914-1938, que essa oscilacdo é fraca durante todos os meses do
ano. Em nenhum més o total médio atinge os 150 mm em qualquer dos municipios
em exame. Tendo verificado os fatére§ gerais da formagé,oa das chuvas e, em parti-
cular as condicbes das precipitacdes no Estado do Rio Grande do Sul, passaremos em
exame o fenémeno das estiagens peri6édicas no Estado.

IV. Deficiéncias de precipitacoes no Estado do Rio Grande do Sul — Em todo o
Estado, especialmente na faixa de fronteira com o Uruguai e Argentina, foram re-
gistrados periodos muito sécos nos verdes .de 1917-18, 1924-25, 1932-33, 1942-43 e
1949-50. 4

A ultima estiagem se prolongou apenas nos municipios de Alegrete-Quarai e
Uruguaiana, parcialmente em todos. éles.

voriogdo mensal de chuva NS 3
- 7 o
7o " Yorais médios mensers #o periods 19141938
d00
_______ 2_(_Ale;|rl'| ! 4 a-u&-‘:_::'“‘ s 2O
00 —— -—-'— = — “'~-..;a._:_—_,_; ...1. ] |
Tt Liviamanio
‘u .

sun  Jui Ago Sat Our Mox Dex dJam Fav Mar Abr Mot Jun

&00

——— o _ 4 e 1
Do Peddito Bagd

De ocdedo com ATLAS PLUVIOME TRICO DO BRASIL
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Variacio média anual

IR Y7ot 5] S e R AP S USSR e Dl oxrionits o st m s oo o A R i TR 17.9
BBEN " 550 aalv s wib s bt Bymeeus wines we s A ¥ 5 e vy W £ RS AR RN S 20.4
Do Pediito <. .« hu. o T T I 8 o el s e catin: 21 il a0 16.8
IVEAMIENED e & v ham & o e e ordin g & 6 B R S e @8 e 3 e E S S 16.8
MITUSRMERNR, . oo coed Farnia wole overee RS ki ! moraeo ol vl e o e, A i 19.3

Pelas datas assinaladas, vemos qiie existe certa periodicidade do fenémeno. Ver-
dade é que, normalmente, € séco o Verdo no Estado do Rio Grande do Sul, fato que
se explica, segundo C. de Araujo, no n.* I1II déste trabalho, pelo enfragquecimento da
circulagio do ar, portanto os anticlones fracos e pouco frequentes, resultando em
precipitacdes locais, de curta duragio, embora de maior intensidade. Entre os fa-
téres que favorecem de modo acentuado a precipitacido da humidade do ar sob a for-
ma de chuva, devemos mencionar o relévo (orografia) e as grandes massas de ve-
getacdo (matas). Nos graficos de precipitacdes anuais nota-se diferenca aprecidvel
entre a Campanha, regido peneplanada,-de escassa altitude (média 200 m), apenas
ondulada, com vegetacdo rasteira, e a zona dos bordos do Planalto, no Nordeste,
onde, além da altitude e modelado forte do terreno, existe a presenga de ampla e
desenvolvida vegetacao.

Portanto, as causas diretas, mais provaveis, de escassez de precipitacdes na
Fronteira, durante o verdo, devem ser atribuidas a:

1) Condigdes geoldgicas do terreno séco e pouco permedavel;

2) Altitude média e baixa, sem relévo de importancia que possa influir na mu-
danca de regime das maS8sas de ar que por ali passam;

3) Vegetacdo rasteira, sem importancia para alterar a temperatura média e
o grau de humunidade das massas de ar que circulam;

4) TUniformidade da superficie geral da regiao, com declividade média muito
proxima para todos K os pontos, com excegdes de locais limitados as saléncias de
coxilhas muito esparsas: essa uniformidade permite insolacio mais ou menos igual
para a regido, mantendo ali equilibrio de temperatura e pressédo para a area tdda.

De acordo com os fatores acima enumerados, € de se esperar escdssez de pre-
cipitacbes no verfdo, para a regido em estudo. Além disso, qualquer anomalia no
sistema tende a acentuar as condigbes desfavoraveis para a precipitagé.o, prolon-
gando o periodo para a fase séca.
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Ministério da Agricultura
Norimais mensais e variacio média anual das chuvas do periodo 1914-1938
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FIGURA 2
Dadas as condigdes geomorfolégicas da Campanha, somente em determinadas

épocas do ano a precipitagio das chuvas se fard regularmente; mesmo assim depen-
dendo da direcdo dos ventos, griu de temperatura, origem das massas de ar em

circulacido, ete..

7 anos),

Finalmente, considerando a periodicidade verificada nas estiagens no Estado, é
de se admitir a influéncia de fatores siderais, tais como manchas solares, irradiacdes
ou outras anomalias extra-terrenas, que alteram o sistema regional de modo cielico.

Verificada a escassez relativa de precipitagdes durante o verdc, especialmente na
zona das fronteiras, e, mais, que o fenémeno se agrava periddicamente (cada 6 a

resta-nos estudar um programa preventivo, a fim de evitar ou d1m1nu1r

0s prejuizos causados pelo fendmeno & pecudria e a agricultura. \

Examinaremos adiante as condicbes topogréaficas, geoldgicas e hldxologlcas da
fronteira.
V — Topografia e Geologia

clividade fraca, em cursos sinuosos de regime senil.
nicipios, varia de 20 m (Jaguardo) a 300 metros (Bagé e Dom Pedrito),

distancias; o efeito da erosfo nésses casos carece de importancia. A topografia se

Topografia: — Terrenos constituindo quasi planicies, relévo ondulado sem im-
portancia, apresentando coxilhas de contérnos arrendondados; sangas e arroios de de-

2y - 0 —
A altitude, no interior dos mu-

em longas
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movimenta apenas nas escarpas das efusivas triassicas, nos bordos de contacto com
os sedimentos do sistema Gondwana.

Geologia — As rochas regionais variam desde o algonquiano, em Jaguario, Her-
val, parte de Bagé e Lavras, com os granitos e rochas metamérficas; passa ao Per-
meano, em Bagé, Dom Pedrito, Sdo Gabriel, parte de Rosario e atinge o Tridssico
com efusivas bésicas, passando pelos arenitos dos grupos Estrada Nova e Rio do
Rastro. Nos municipios de Livramento, Alegrete e Uruguaiana, as rochas perten-
cem ao derrame {ridssico e se constituem de efusivas béisicas (diabasios e melafiros),
ocorrendo sob forma de «sills» e diques, principalmente aqueles. :

O sub-solo é, portanto, constituido de rochas bastante permedveis (arenitos, ou
pouco permedveis, fendilhadas (granitos e diabdsios). Os solos dai proveninentes
podem ser de virios tipos, p. ex.: argilosos, arenosos, silico-argilosos, calcireos e mix-
tos. Nos municipios onde a rocha regional é o diabdsio ou semelhante (Uruguaiana,
Livramento, etc.), o solo é preto, escassa espessura, permedvel e coberto de pas-
tagens apresentando grande fertilidade; esta se explica pela composi¢iao quimica de
rocha matriz cuja andlise damos abaixo.

A andlise de rocha, por nés colhida no municipio de Uruguaiana, préximo a es-
trada que vai & barra do Quarai nos da:

Si02-47,98% — Al203 e Fe203-34,99% -— CaO- 10,399 — Mg0 2,36%
P205 — 0,2796% — K20 — 0,537% — Na20 — 2,449 Total 98,976 %.

A decomposi¢do dos diabdsicos de Uruguaiana deixa, como residuo, seixos de
silex, calcedonea, opalas e agatas, de pequeno tamanho (até 0,120 m); de fato ob-
servado nos campos ao Sul e Sudoeste do municipio.

VI Hidrologia "

Dado & topografria da regido —  constituicio dos solos e sub-solos e natu-
reza da vegetagdo, verificamos ainda que o sistema hidrogrifico da regifo fronteirica
€ constituido de arroios e sangas de cursos de extensdo limitada, afluentes do rios
Negro, Jaguardo e Uruguai. Sem protecio de vegetacido desenvolvida e carentes de
fontes perenes de abastecimento e em vista*do fraco volume de precipitacdo no
verdo, e ainda uma pequena reserva acumulada acima do nivel de drenagem natu-
ral que se esgota rapidamente, com as estiagens e evaporacgio intensa, ésses cursos
dagua tém, forga.daménte, um regime de dguas periédico. Durante o inverno, sdo as
vezes caudalosos, desaparecendo no verdo por um meés ou mais. Ora, sabemos que
a quantidade de dgua pluvial caida na superficie do terreno se divide em 3 partes:

1.*) a que corre pela superficie, indo aos escoadouros naturais (rios, arroios,
sangas e efec.) e a reservatérios naturais ou artii-?iciais. |

2.* a parte que se evapora depois de caida a chuva, nos diversos pontos. Nio é
muito importante, exceto nos reservatérios de grandes areas (lagos, lagoas, acudes).

3.*) a que é retida pelo terreno, ai se infiltra e vai constituir a reserva subter-
rinea. As parcelas 1 e 3 é que interessam para estudo de armazenamento ou abas-
tecimento de dgua, de modo geral

Segundo Raguin, admite-se que a parte de 4dgua pluvial infiltrada em um
terreno permedvel ndo ultrapasse 209 da queda anual e, se anula mesmo para

as chuvas de Verao, No caso da fronteira Rio-grandense, os registros do Ministé-
rio da Agricultura ddo de 1.250 a 1.500 mm., de precipitagio média anual: apenas

10%, em média. pode ser armazenado no sub-solo. Com excegdo dos terrenos are-
nosos, nas faixas correspondente aos grupos Rio do Rastro e Estrada Nova, podemos
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considerar a regido da fronteira como de terrenos impermedveis (argilosos) ou de
pouca permeabilidade (graniticos e de efusivas). O mesmo conceito é vilido para a
porosidade, isto é, capac.dade da rocha armazenar dgua e poder deixa-la circular.
Os arenitos fridveis constituem os melhores reservatérios para dgua sub-terrianea, por
ex.: arenitos recentes na faixa do litoral, arenitos do grupo Tubardo (Bagé e D. Pe-
drito) arenitos do Botucatu, intercalados entre «sillsy de didbasio (Alegrete e Uru-
guciana). Nas rochas eruptivas e efusivas (granitos e diabasios), muitas vézes as
fendas existentes nido sdo nem muito importantes, nem continuas, para que a dgua
possa circular. Em geral as fendas se fecham em profundidade (mineralizacio se-
cundaria). :

Exemplo de rochas porosas e impermedveis sio as margas, argilas, limos, etc.,
que se enchem d’dgua mas ndo a deixam circular. As zonas de terrenos permediveis,
permanentemente impregnadas de agua no sub-solo, sio chamadas lengéis aquiferos.

Lencol freatico — € o Iengol mais préximo da superficie também conhec:do por
lencol dos pocgos.

Quando a 4agua se acha armazenada gentre duas camadas impermedveis e sob
pressido, no sub-solo, chama-se um lencgol éa'ivo.

O problema mais importante para o hidrogeélogo é interpretar a tecténica, isto
é, conhecer o arranjo intimo das rochas da regifo, no sub-solo, e os d:sturbios que so-
freram através das eras geoldgicas. :

Isto posto, verificamos que o abastecimento de dgua por lencgéis profundos na
regido da fronteira do Rio Grande do Sul ndo é favoravel excecdo das dreas dos
municipios onde sdo j& conhecidos os horizontes aquiferos: em Bagé (distr'to de, Hu-
lha Negra e Seival) entre 20 e 60 metros nos arenitos do Tubardo; D. Pedrito, are-
nitos, entre 30 e 50 metros e arenitos sob «silly» aos 70 metros; Uruguaiana, areni os
do Botucatd aos 102 metros.

Os arenitos de Estrada Nova e Rio do Rastro tém-se mostrado incompenten'es co-
mo armazenadores de Agua (granulacao fina, cimento argiloso ferrifero e compactos);
verificado em furos a’'é 166 metros, no municipio de D. Pedrito.

Os diabasios do municipio de Uruguaiana apresentam zonas ora permeiveis, com
fendas ricas em 4dgua, ora impermedveis (Estancia do snr. Aureo Azevedo).

Em D. Pedrito e Jaguardo, as ocorréncias de diabdsio sfo de fraca permeabili-
dade, havendo compensacdo em espessura fraca dos «sillsy sobre arenitos arquiferos.

Verificamos entdo que, para prevenir ou atenuar as consequéncias danosas das
estiagens periodicas e prolongadas que tém se repetido mais ou menos de'7 em 7
anos, na faixa da fronteira (Campanha), é necessirio um programa de:

1.°) Armazenamento de 4guas na superficie, nas estacdes mais convenientes
(Inverno e Primavera), por meio de construcio de acudes e barragens, onde for exe-

quivel em bases econémicas. Na locagio dos acudes procurar atender tanto quanto
possivel aos requisitos seguintes:

\
a) servir ao maior nimero de campes ou invernadas, usando para isto a dii-
sdo mais conveniente ao construir as cércas;

b) escolha de bacia armazenadora com profundidade acentuada e &rea hidro-
grafica ampla, para captagdo de maior volume de aguu;

c)menor superficie possivel do lago, compativel com o volume de dgua, afim de
diminuir a evaporacao no Verio,

d) o garo nido deverd ter acesso direto ao reservatério, mas a bebedouros com
boia automética;
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e) formacdo de bosques de protecio contra os ventos, nas margens, com a fi-
nalidade de reduzir a evaporacio.

2.°) Captacio das aguas subterraneas, por meio de furos de sonda, trabalhc
ésse que ja vem sendo executado com mdquinas do HEstado, por intermédio da Dire-
toria da Producio Mineral, desde 1947. |

Os pogos devem ser locados, do mesmo modo que os acudes, em pentos que
possam distribuir para 2 ou mais campos.

A instalago da aéro-motor (moinhos a vento) e reservatérios de grande ca-
pacidade, com respectivos bebedouros para os animais, completard o conjunto. Em
alguns casos, os pocos poderiio ser feitos ao lado dos acudes com a finalidade -de
manter o abastecimento déstes.

3.°) Ainda se poderia experimentar as precipitacdes artificiais, usando o gélo
séco (CO2 congelado), ou pulverizacdes das nuvens com iodeto de prata, por meio de
avides. IEsses processos tém sido ensaiados nos Estados Unidos nos ultimos anos,
com éxito. Seria o caso de ser experimentado entre nés pelo Govérno.

O abasiecimento d'dgua por pogos profundos e sua acumulagio para as épocas
de escassez é apenas uma das partes do problema; a outra serd a relativa ao alimen-
to do gado. Tivemos oportunidade de verif.car que os pastos ficam totalmente cres-
tados durante a estiagem, por motive da falta d'agua na superficie do terreno, com
camada de solo de espessura reduzida e sub-solo impermedvel ou de fraca permea-
bilidade. Praticamente se extingue t6da a vegetacdo rasteira, resistindo apenas as
grandes Aarvores. _

Um programa de construcio de gilos e producao de forragens em cada zona, de
acordo com os planos que podemn ser elaborados pelas Diretoria da Produg¢do Animal
e, Vegetal, da Secretaria da Agricultura, em combinacio com os interessados por
meio de associacdes de classe, atendetia a parte do forrageamento.

Vemos que o problema requer teﬁlpo bastante, longo para a solucio racional;”
além disso, exige a cooperacido de quantos estdo interessados —KEstado, Prefeituras,
Associacdes Rurais e Fazendeiros. E’' necessiario um financiamento de importéncia,
o qual, entretanto, ficard dividido entre mtti;tos. Os resultados sem duvida serao
compensadores. ‘

Haja visto os prejuizos na ultima estiagem 1949-1950 que, s6 nos municipios
de Quarzi, Alegrete e Uruguaiana, séao avaliados em 80 a 100 mil rézes perdidas.

E' portanto, um problema da maior importancia, que atinge consideravelmente
uma das riquezas do Estado.

Obs. Os mapas e graficos déste artigo, foram desenhados na se¢do de Geografia.




