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Resumo

O presente estudo aborda a integragao espacial dos precos do leite. O obje-
tivo é analisar a transmissdo espacial dos pregos do leite nos principais
estados produtores do Brasil. Foram utilizados os precos do leite pagos ao
produtor nos estados selecionados pelo Centro de Estudos Avangados em
Economia Aplicada (Cepea), no periodo de 2000 a 2015. Para se identifica-
rem as relagdes, foi utilizado o modelo vetor de corre¢éo de erros (VEC). Os
resultados indicam que os Estados da Bahia e do Parana exercem maior
influéncia sobre os outros estados analisados. Além disso, os Estados de
Minas Gerais e de Sdo Paulo nao transmitem seus precos para os outros
estados do Brasil. Com relagdo a velocidade de ajuste dos precos, os Esta-
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dos do Rio Grande do Sul e do Parana conseguem ajustar seus precos mais
rapidamente do que os outros estados contidos na andlise.
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Abstract

The present study analyzes the spatial integration of milk prices. The
objective is to examine the spatial transmission of the price of milk paid to
producers in the main producing states of Brazil. The authors used the
prices paid for milk to producers of the selected states by the Center for
Advanced Studies on Applied Economics (Cepea) from 2000 to 2015. To
identify the relationships, the vector error correction model (VEC) was used.
The results indicate that the states of Bahia and Parana exert great influence
on the other states under analysis. Furthermore, the states of Minas Gerais
and S&o Paulo do not transmit their prices to the other states of Brazil.
Regarding the speed of price adjustment, the states of Rio Grande do Sul
and Parand manage to adjust their prices faster than the other states
studied.
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Classificacdo JEL:cs50, D40, Q13

1 Introducéo

A producéo de leite deixou de ser realizada apenas para a subsisténcia
e passou a ser utilizada como fonte de renda a partir da década de 50 do
século passado, o que ocorreu de forma paralela com o processo de indus-
trializacdo do Brasil. Até os anos 90, o comércio de leite cru foi regulamen-
tado pelas agéncias de governo, e 0s precos eram 0S mesmos praticados
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em todas as regides do Pais (BORTOLETO; WILKINSON, 2000). A partir
desse periodo, a estabilizacdo econdbmica, a maior exposicéo e a liberaliza-
¢do a competitividade internacional provocaram mudancas em diversos
setores. Destaque € o setor agricola, que estd cada vez mais sob a influén-
cia dos mercados globais. Como consequéncia, a integracdo entre 0s mer-
cados tem-se ampliado, tanto em termos regionais, como também entre os
principais mercados externos (NOGUEIRA; AGUIAR; LIMA, 2005).

O setor de leite e derivados esta entre os que passaram por alteracdes
significativas, tanto em termos de produgdo como em termos de consumo e
precos. Em meados de 1990, houve a popularizacdo do leite “longa vida”,
devido a sua vida util na prateleira e a redugao nos custos de armazenagem
e refrigeracdo. Com isso, tornou-se possivel encontrar leite de diversas
regides em um mesmo supermercado (SBRISSIA, 2005). Porém, diferentes
fatores determinam a formacéo espacial de precos do leite ao produtor entre
as regides brasileiras (FERNANDES; BRAGA; LIMA, 2008).

Em relacdo ao mercado, o Brasil € um dos maiores produtores de leite
do mundo, o que se deve a sua extensao territorial — propicia a agricultura
e a pecuaria —, sendo que a atividade leiteira esta presente em quase 90%
das propriedades rurais do Pais, e a maioria realiza a atividade com fins de
comércio, ndo apenas para subsisténcia (EMPRESA BRASILEIRA DE
PESQUISA AGROPECUARIA, 2015). A Regido Sul é a principal produtora,
sendo responsavel por cerca de 34,7% do total produzido, com destaque
para os Estados do Rio Grande do Sul (38,4%) e do Parana (37,2%). Em
seguida, tem-se a Regido Sudeste, com 34,6% da producédo do Pais. Seus
estados contribuem significativamente para a relevancia produtiva da Regi-
do, especificamente o Estado de Minas Gerais, responsavel por 77% da
producdo da Regido. As demais regies possuem uma producdo mais bai-
xa, somando conjuntamente cerca de 30% (INSTITUTO BRASILEIRO DE
GEOGRAFIA E ESTATISTICA, 2015).

Da mesma forma, ha diversificacdo nos precgos recebidos pelos produ-
tores, variando de R$ 0,81 a R$ 0,99 por litro, nos Estados do Mato Grosso
do Sul e de S&o Paulo (BOLETIM..., 2016). Essa precificagdo depende,
geralmente, da oferta e da demanda do produto, como também do preco da
safra e entressafra (BANKUTI, 2009). Ribeiro et al. (2011) esclarece que o
preco pago ao produtor aumenta com a alta demanda pelo produto e, na
época chuvosa, a oferta de leite aumenta, consequentemente seu preco
diminui.

No que tange as exportaces do produto, o Estado de Minas Gerais fi-
gurou como principal exportador em 2014, pois cerca de 42% das exporta-
¢bes foram oriundos do Estado. Isso se deve, principalmente, por Minas
Gerais ser o estado com maior volume de producdo. Apesar de ndo possuir
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participacdo relevante na producao de leite — aproximadamente 5% —, o
Estado de S&o Paulo também se destaca na exportacdo do produto (apro-
ximadamente 33%), principalmente por possuir o principal porto do Pais, o
Porto de Santos (BRASIL, 2015).

Diante do exposto, o0 presente estudo busca analisar a transmisséo es-
pacial de precos do leite paga ao produtor nos principais estados produtores
do Brasil. Este estudo avanc¢a na discussao ao propor a utilizacdo de varia-
veis como o preco do leite dos principais estados produtores em um periodo
mais recente, de janeiro de 2000 a dezembro de 2015, de forma a comple-
mentar as andlises encontradas na literatura, que se debrucam sobre a
integracao dos precos do boi gordo, soja, agucar, café arabica e carne suina
(ALVES; LIMA, 2010; AREDES, 2010; BORGES, 2010; CUNHA et al., 2010;
MARGARIDO, 2012; MATTOS; LIMA; LIRIO, 2009; MENDONCA; LIRIO;
PEREIRA, 2009; ROSADO, 2006; SAITH; ALVES; PARRE, 2013), além do
préprio preco do leite (DIAS, et al., 2007; FERNANDES; BRAGA; LIMA,
2008), tendo em vista que tais apresentam dados até 2006, dos principais
estados produtores.

Afora esta Introducéo , o artigo esta dividido em mais quatro segoes.
Em seguida, apresenta-se a revisdo da literatura, na se¢do seguinte, des-
creve-se a metodologia empregada no desenvolvimento do estudo. Poste-
riormente, nas Ultimas duas sec¢fes, sdo apresentados e analisados os re-
sultados. Por fim, so realizadas as Consideracdes finais .

2 Lei do Preco Unico e a integracéo de
mercados

A ideia de integracdo de mercados tem origem na Lei do Preco Unico
(LPU) (NOGUEIRA; AGUIAR; LIMA, 2005). Na integracdo do mercado, os
choques da demanda e da oferta de uma regido séo transmitidos para ou-
tra, contudo, nao de forma homogénea. Assim, se os choques em uma regi-
do forem transmitidos de forma integral a outros mercados, tem-se integra-
¢éo perfeita. Quando do contrario, conclui-se a favor da interdependéncia
dos precos. Logo, os precos do mercado integrado serdo influenciados nao
apenas pelas condic6es de oferta e demanda local, mas também pelas
condi¢des das demais localidades (FACKLER; GOODWIN, 2001).

A Lei do Preco Unico postula que dois bens idénticos vendidos em pai-
ses diferentes, na auséncia de barreiras de comércio e custos de transporte,
devem ser ofertados pelo mesmo preco quando expresso ha mesma moeda
(KRUGMAN; OBSTFELD, 2005). No caso de comercializacédo entre regides
de um mesmo pais, é necessario o processo de arbitragem. Em outras pa-
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lavras, esse processo consiste em comprar o produto em um local mais
barato e vender em um mais caro, ap0s se compensarem 0s custos de
transferéncia (ROSADO, 2006).

De maneira geral, a LPU forte é a mais testada e constitui-se em um
teste de integracdo perfeita, ocorrendo quando a transmissdo de precos
entre as localidades é a unidade; situagdo em que a mudancga de precgo de
uma localidade é transmitida a outra em sua totalidade. Porém, a integracéo
espacial de mercados também ocorre com transmissao indireta de precos,
ndo sendo necessario que duas regifes sejam parceiras diretas de comér-
cio, ao passo que essas regides podem estar ligadas pela comercializagéo a
uma terceira regido, fato suficiente para produzir uma transmissao indireta
entre elas (FACKLER; GOODWIN, 2001).

2.1 Evidéncias empiricas

A tematica integracdo de precos € bastante discutida no agronegdcio
brasileiro. Considerando-se tais estudos e, como forma de apresentar um
panorama geral acerca da integracdo de precos, elaborou-se um quadro-
-resumo com os principais estudos, focando na discussdo e nos resultados
(Quadro 1).

Conforme o exposto, os estudos concentram-se em verificar a integra-
¢&o de precos no mercado do boi gordo (MATTOS; LIMA; LIRIO, 2009;
SAITH; ALVES; PARRE, 2013), nos precos da soja (MARGARIDO, 2012;
MENDONCA; LIRIO; PEREIRA, 2009), nos precos do acutcar (ALVES; LI-
MA, 2010; BORGES, 2010), nos pregos do café ardbica (CUNHA et al.,
2010) na carne suina (AREDES, 2010; ROSADO, 2006), nos precos do leite
(DIAS et al., 2007; FERNANDES; BRAGA; LIMA, 2008) e em outros produ-
tos.

Em se tratando do caso dos precos do leite, em seu estudo, Fernan-
des, Braga e Lima (2008) constataram que uma variagdo de 1% nos precos
pagos aos produtores em Minas Gerais acarreta em uma variacdo de 0,38%
em S&do Paulo, de 0,72% no Rio Grande do Sul, de 0,93% no Parana e de
0,26% em Goias. Complementando tal evidéncia, Dias et al. (2007), concen-
trando-se em analisar a transmissdo de precos ao Estado do Parana, verifi-
caram que os pregos do Estado de Goias sdo transmitidos aos precos no
Parana.
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Quadro 1
Estudos anteriores que abordam o tema

ESTUDOS METODO VARIAVEIS RESULTADOS
Mattos, Modelo de | Séries mensais de | Os custos de transagédo equiva-
Lima, Lirio | correcdo de | precos de boi gordo | lem a cerca de 9,7 % do prego
(2009) erros vetorial | para corte nos Esta- | médio do boi gordo. Regime 1:
com threshold | dos de Minas Gerais | as variagfes de curto prazo do
(TVEC) e S&o Paulo, recebi- | preco em Minas Gerais sao
dos pelos produto- | explicadas tanto pelas variacdes
res. no periodo anterior do preco,
Regime 1: desvio do | em Minas, quanto do pregco em
equilibrio < 9,7% (R$ | S&o Paulo. Seriam necessérios
9,44), ndo induzira | cinco meses para que os cho-
nenhum processo de | ques de precos fossem absorvi-
ajustamento. dos pelo sistema. No regime 2,
Regime 2: desvio do | as variagdes de curto prazo do
equilibrio > R$ 9,44. preco em Minas Gerais néo séo
explicadas pelas variagbes no
periodo anterior dos pregos no
Estado ou em S&o Paulo. Espe-
cificamente, seria necessério
pouco mais de um més para
que o preco em Minas se ajus-
tasse ao desequilibrio. Essa
diferenca na velocidade de
ajustamento seria, entéo, expli-
cada pela presenca dos custos

de transacéo.

Saith, Alves, | Causalidade de | Séries mensais de | O teste de causalidade de
Parré Granger e Vetor | pregos (de outubro | Granger indicou a regido na
(2013) de Correcdo de | de 2002 a janeiro de | qual Goiania esta situada como

Erros (VEC)

2011) do boi gordo,
das pracas de Cam-
po Grande/MS,
Goiania-GO, Cuiaba-
MT e Estado de Sé&o
Paulo.

sendo a principal na formacéo
do prego da arroba do boi gor-
do. Os precos da arroba do boi
gordo nas regibes pesquisadas
sdo integrados — exceto entre
as regides de Sao Paulo e
Goiania — o que poderia ser
explicado pelo fato de Goiania
estar situada em uma regido
formadora de preco. Existe uma
forte integragdo dentro da Regi-
4o Centro-Oeste, mas nao
dessa com o Estado de Séo
Paulo. Esse resultado é um
forte indicio de que o mercado
na Regido Centro-Oeste &
eficiente no sentido de trans-
missé@o de informagéo e parece
seguir seu proprio regime de
preco.
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Quadro 1
Estudos anteriores que abordam o tema
ESTUDOS METODO VARIAVEIS RESULTADOS
Mendongca, Modelo vetorial | As séries de precos | Uma variagcdo positiva de 1% no
Lirio, Pereira | de correcdo de | recebidas pelos | preco da soja no Mato Grosso
(2009) erro (VEC) e | produtores de soja | levaria a um aumento de
Testes de razdo | em grdo dos Esta- | 0,874% em Santa Catarina;
de verossimi- | dos do Mato Gros- | 0,883% em Séao Paulo; 0,900%
Ilhanca so, Mato Grosso do | em Minas Gerais.
Sul, Parani, Rio | Ndo foi verificada interdepen-
Grande do Sul, | déncia elevada entre os pregos
Goids, Minas Ge- | praticados. Nenhum dos merca-
rais, Sdo Paulo e | dos apresentou ajustes a dese-
Santa Catarina no | quilibrios do longo prazo em
periodo de agosto | todos os demais. Deve-se des-
de 1994 a agosto de | tacar, entretanto, que os Esta-
2008. dos de Santa Catarina, Sao
Paulo, Minas Gerais e Parana
apresentaram maior interdepen-
déncia, ja que foram os mais
suscetiveis a desequilibrios
ocorridos nos demais.
Margarido Modelo vetorial | Séries mensais de | Variagcbes de precos em Rotter-
(2012) de corregdo de | precos do grdo de | dam s&o plenamente transmiti-

erro (VEC)

soja para o periodo
de outubro de 1998
a dezembro de
2009. Brasil, Argen-
tinae

porto de Rotterdam.

dos para os precos do grdo de
soja no Brasil, configurando que,
nesse caso, prevalece a Lei do
Preco Unico. Outro resultado é
que, apesar de Brasil e Argenti-
na serem grandes produtores e
exportadores de soja, estarem
geograficamente préximos, e
suas respectivas safras de soja
ocorrem quase que simultanea-
mente, em funcdo de suas
respectivas politicas agricolas,
esses dois paises ndo concor-
rem diretamente no mercado
internacional de soja, resultando
que os pregos do grdo de soja
na Argentina ndo sejam transmi-
tidos para os precos do grao de
soja no Brasil.

(continua)
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Quadro 1
Estudos anteriores que abordam o tema
ESTUDOS METODO VARIAVEIS RESULTADOS
Borges Vetor de corre- | Séries de precos | Os resultados apontam que os
(2010) ¢do de erro | dos cinco maiores | principais estados produtores

(VEC) e perfis
de persisténcia

produtores de agu-
car. Sdo Paulo,
Parana, Minas
Gerais, Alagoas e
Pernambuco. Para o
mercado externo,
consideraram-se 0s
precos da Bolsa de
Commodities de
Nova lorque. Perio-
do de margo de
2003 a setembro de
2010.

sdo integrados ao mercado
internacional, sendo ele, um
formador de precos.

As localidades das Regides
Norte e Nordeste respondem as
variagdes dos pregos internaci-
onais, com elevacdes maiores
que as das Regides Centro e
Sul.

Alves e Lima
(2010)

Modelo de
correcao de
erros  vetoriais
(modelo VEC)

Os precos do agu-
car nos mercados
de

Alagoas (AL), Ara-
catuba (SP), Marin-
ga (PR), Pernambu-
co (PE), Ribeirdo
Preto (SP) e Trian-
gulo Mineiro (MG). A
analise compreende
o periodo de 07 de
maio de 2003 a 31
de dezembro de
2008.

Os resultados encontrados
mostram que os Estados de
Alagoas e Pernambuco; as
regides de Aracatuba e Ribeirdo
Preto em Sé&o Paulo, Maringa,
no Parana e a regido do Trian-
gulo Mineiro, em Minas Gerais,
fazem parte do mesmo mercado
econdmico de acucar no Brasil.
Além disso, Ribeirdo Preto foi
considerado o mercado central
para o agucar.

Fernandes,
Braga, Lima
(2008)

Modelo vetorial
de corre¢do de
erro (VEC)

Séries mensais de
precos de leite aos

produtores dos
Estados de Minas
Gerais, Goias,

Paranda, Rio Grande
do Sul e Séo Paulo,
no periodo de 1997
a 2005.

Os resultados evidenciaram que
a variacdo de 1% nos pregos
recebidos pelos produtores de
leite de Minas Gerais leva a
uma variagéo de 0,38%, 0,72%,
0,93% e 0,26% nos precos em
Sé&o Paulo, Rio Grande do Sul,
Parana e Goias respectivamen-
te.

Dias et al.
(2007)

Causalidade de
Granger, modelo
VEC

Séries de precos
recebidos pelo
produtor de leite tipo
“C" de janeiro de
1995 a julho de
2006, em Minas
Gerais, Goias, Sao
Paulo, Rio Grande
do Sul e Parana.

As variagdes nos pregos recebi-
dos pelos produtores do Estado
de Goiads sdo transmitidas aos
precos recebidos pelos produto-
res do Parana. A Lei do Preco
Unico foi confirmada parcial-
mente, na medida em que a
variagcdo de uma unidade em
Goias transmite-se em 0,41
para o Parana.
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Estudos anteriores que abordam o tema

ESTUDOS

METODO

VARIAVEIS

RESULTADOS

unha et al.
(2010)

Modelo VEC e
perfis de persis-
téncia

Séries de pregos
mensais do café
ardbica  recebidas
pelos produtores do
Brasil, Colémbia,
México, Guatemala,
Peru e Honduras, no
periodo de janeiro
de 1990 a junho de
2007. Como proxy
do prego externo,
foram usados con-
tratos futuros de
café ardbica da
Bolsa de valores de
Nova lorque.

Os principais produtores de café
arabica séo integrados entre si,
e ha uma relacdo de equilibrio
no longo prazo entre o prego
desses paises e a cotagdo
internacional. Existe um fluxo
comum e Unico de informagdes
entre os players do setor, que
respondem as condigbes do
mercado mundial por meio de
ligacBes indiretas, possibilitadas
por parceiros comerciais co-
muns. A existéncia de cointegra-
¢80 entre o0s precos permite
afirmar também que os cafés
oferecidos pelos paises em
cada mercado s&@o substitutos
entre si (ainda que de modo
imperfeito).

Arédes
(2010)

Modelo vetorial
de correcdo de
erro (VEC)

Séries de pregos
mensais do quilo da
carne  suina  ao
atacado no Estado
de S&o Paulo e
preco do quilo do
mesmo produto no
mercado internacio-
nal entre julho de
1994 e setembro de
2008

Verificou-se pela decomposicao
do erro de previsdo maior impor-
tancia da dinamica da série de
precos externa sobre os pregos
internos. Dado um choque de
precos nas séries nas duas
localidades, constatou-se que os
precos respondem mais inten-
samente aos choques de precos
proprios, indicando que varia-
¢Bes de pregos internos sé&o
mais intensamente transmitidas
aos precos domésticos e que as
variagGes ocorridas nos pregos
externos sdo mais intensamente
transmitidas aos precos nessa
localidade.

Rosado
(2006)

Modelo VEC

Séries de pregos de
suinos nos estados
brasileiros, de janei-
ro de 1980 a marco
de 2005

Os Estados de Minas Gerais,
Rio de Janeiro e Santa Catarina
foram os que se ajustaram mais
rapidamente a desequilibrios no
sistema, possuindo, portanto,
maior grau de integragdo com o
mercado. Ja os Estados do
Mato Grosso do Sul, Goias,
Mato Grosso, Rio Grande do Sul
e Parana apresentaram ajusta-
mento mais lento, indicando que
foram menos integrados ao
mercado.
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3 Precos do leite nos estados brasileiros

No Brasil, a producao de leite é realizada de diferentes formas. Se um
lado apresenta sistemas de alto nivel tecnolégico, alta qualidade genética
do rebanho e suplementacdo alimentar, de outro, com a propagacao da
agricultura familiar, desenvolvem-se sistemas produtivos de forma menos
qualificada e com padrées genéticos menos sofisticados, onde sua produ-
¢ao é destinada ao mercado informal (BORGES et al., 2014).

Além disso, os mercados sédo dindmicos e demograficamente diferen-
tes em relacdo a producéo de leite. No Sul e no Sudeste, a demanda é me-
nor, tendo-se em vista 0 denso nimero de empresas que beneficiam o pro-
duto, produzindo uma variedade maior de derivados, como leite em po, leite
sem lactose, iogurtes, entre outros (SOCIEDADE NACIONAL DA AGRICUL-
TURA, 2015). Além do que, nessas regides, a atividade é desenvolvida, em
sua maioria, em propriedades de pequeno porte, em grande parte caracteri-
zada como de agricultura familiar, proximas entre si, facilitando a captacao
pelas empresas (TRICHES, 2011).

Levando-se em consideracéo a producdo de leite (Tabela 1), a Regido
Sul apresentou a maior representatividade em relacdo as outras regides,
com 34,7% do total de litros produzidos em 2014. Tal regido também apre-
sentou o0 maior indice de produtividade por animal ordenhado, cerca de
2.789 litros por ano. Dentre os estados, destaca-se o Rio Grande do Sul,
com 38,4% da producdo da Regido Sul. Além disso, o Estado se sobressai
na produtividade, a qual ultrapassa 3.000 litros por ano, apresentando a
maior produtividade do Pais, porém, possui rebanho reduzido, cerca de
6,7%.

Porém, quanto aos pregos, o Rio Grande do Sul apresentou um dos
menores pregos pagos aos produtores, cerca de R$ 0,89 por litro. J& o Es-
tado do Parand, apesar de ter uma produtividade menor que o Rio Grande
do Sul, cerca de 2.629 litros/ano, sua participacéo no rebanho é expressiva,
superando os 37% em 2014, e o0 preco pago ao produtor foi de cerca de
R$ 0,94/litro em 2016.

Posteriormente, encontra-se a Regido Sudeste, com 34,6% da produ-
¢do, com relevancia para o Estado de Minas Gerais, responsavel por cerca
de 77% da producéo regional e produtividade de 1.613 litros/ano. Contudo,
os Estados de S&o Paulo e de Minas Gerais apresentaram os maiores pre-
¢os pagos ao produtor, cerca de R$ 1,02 e R$ 1,01 respectivamente (Tabela
2).
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Tabela 1

Produtividade e participacdo das regides, estados brasileiros na producao de leite
e no rebanho — 2014

PARTICIPA- PARTICIPA- PARTICIPA-
CAO % NA CAO % NA CAO % NO PRODUTIVI-

REGIAO EESTADOS  poopyck0  PRODUCAO — REBANHO — DADE (L/ano)

(BRASIL) (REGIAO) (BRASIL)

55 - 9,6 876

2,7 48,3 3,4 1.217

0,1 2,7 0,4 638
Amazonas ...........ccceeenn 0,1 2,6 0,5 465
Roraima .........ccccvveeeen.. 0,0 0,6 0,1 345
[2F: 1 R 1,6 28,5 3,2 746
AMapa .......ccoeeeiiin, 0,0 0,6 0,1 837
Tocantings ......cccceeeeeevinnns 0,9 16,7 2,0 695
Nordeste .... 11,1 - 20,6 818
Maranhédo 1,1 10,1 2,7 631
Piaui ...cocoooveeiciieeeeieen 0,2 2,1 0,6 571
Ceard ......cceeeeevvveeecnnenn. 1,4 12,7 2,5 851
Rio Grande do Norte ..... 0,7 6,0 1,1 904
Paraiba ..........cccceeennen. 0,5 4,4 0,9 797
Pernambuco .................. 1,9 16,9 2,0 1.396
Alagoas ........cccceeevveennns 0,9 7,8 0,7 1.887
Sergipe ...ccooveevvieieeneens 1,0 8,9 1,0 1.466
Bahia .......ccooeeeiiveeiennen, 3,4 31,2 9,0 586
Sudeste ......coceveeeieiinnns 34,6 - 34,4 1.533
Minas Gerais ................. 26,6 77,0 25,2 1.613
Espirito Santo ............... 1,4 4,0 1,8 1.158
Rio de Janeiro ............... 1,5 4,4 1,8 1.281
Sao Paulo ... 51 14,6 5,6 1.380
SUl e 34,7 - 19,0 2.789
Parana ........cccccceeeeeennen. 12,9 37,2 7,5 2.629
Santa Catarina .............. 8,5 24,5 4,8 2.694
Rio Grande do Sul ........ 13,3 38,4 6,7 3.034
Centro-Oeste ............... 14,1 - 16,4 1.315
Mato Grosso do Sul ...... 1,5 10,6 2,2 1.022
Mato Grosso ................. 2,1 14,5 2,5 1.243
GOIAS ..oveeeeveeeecieee e, 10,5 74,1 11,5 1.386
Distrito Federal .............. 0,1 0,7 0,1 1.485

FONTE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2015).

Em relacdo a Regido Centro-Oeste, a participacao foi de aproximada-
mente 14%, sendo o Estado de Goias o de maior representatividade na
producéo, 74,1%, seguido do Mato Grosso, com cerca de 15% da producéo
da Regido. Tais estados possuem 11,5% e 2,5% do rebanho brasileiro res-
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pectivamente. Apesar do reduzido rebanho, a produtividade da Regiédo atin-
giu 1.315 litros por ano em 2014. Em termos de preco, o Estado de Goias
apresentou pre¢o pago ao produtor de R$ 0,97, enquanto o Mato Grosso do
Sul, entre os pesquisados, apresentou 0 menor preco bruto e preco pago ao
produtor, R$ 0,94 (preco bruto) e R$ 0,83 (preco liquido) respectivamente.

No que tange a Regido Nordeste, sua producao foi de cerca de 11%.
Dentre os estados, a Bahia apresentou a maior producéo, 31,2%, sendo
gue detinha 9% do rebanho e um prego pago ao produtor de R$ 0,96. Em
relagdo a produtividade, a Regido possui a menor entre as regides brasilei-
ras, cerca de 818 litros por ano. Contudo, h& elevada variacéo entre os es-
tados, como é o caso de Alagoas, cuja produtividade foi de 1.887 litros/ano,
e do Piaui, cuja produtividade foi de apenas 571 litros/ano.

Com uma participacdo menos expressiva esta a Regido Norte, com
aproximadamente de 5,5% da producdo brasileira. Todavia, essa producdo
estd concentrada em dois estados: Rond6nia, com 48,3%, e Pard com
28,5%. Essa reduzida producdo estd associada a baixa representatividade
no rebanho, ndo superior a 10%. Essa participacdo, juntamente com a es-
trutura produtiva baseada na criacdo extensiva, com poucos recursos tecno-
I6gicos, socioecondmicos e institucionais, um sistema que apresenta restri-
¢Oes na produgdo — com limitacdes ao padrao genético dos animais, ao
adequado manejo nutricional e sanitario — e baixo investimento na qualifi-
cacdo da méo de obra (BRESSAN; VILELA, 2003) determinaram a produti-
vidade média da Regiéo, que foi de 876 litros no ano, apresentando, contu-
do, elevada variabilidade entre os estados: de 345 litros/ano (Roraima) a
1.217 litros/ano (Rondbnia).

Verifica-se que os estados possuem precos diferentes entre si, 0 que
se deve ao fato de que a precificacao do leite depende da oferta e da de-
manda, determinando o preco da safra e da entressafra (BANKUTI, 2009;
RIBEIRO et al., 2011). Com isso, 0 sistema de formacao de precos torna-se
extremamente complexo, j4 que depende da oferta e da demanda de de-
terminado bem, e esses sdo determinados por outras variaveis que influen-
ciam positiva e negativamente seus volumes.
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Gréficol

Preco bruto e liquido do litro do leite por estados do Brasil — fev./16

(estados)

Mato Grosso do Sul
Rio Grande do Sul
Santa Catarina
Ceara

Parana

Bahia

Rio de Janeiro
Espirito Santo
Goias

Minas Gerais

Sao Paulo

0,8 0,85 0,9 0,95 1 1,05 11

Legenda: ® Preco liquido m Preco bruto

FONTE: Cepea (BOLETIM..., 2016).

4 Metodologia

4.1 Modelo tedrico

O modelo do vetor autorregressivo (VAR), proposto por Sims (1980),
surgiu na década de 80 como resposta as criticas ao grande numero de
restricBes impostas as estimagfes pelos modelos estruturais. O surgimento
do novo modelo deu-se a partir da abordagem dinamica, com o minimo de
restricdes, em que todas as variaveis incluidas fossem tratadas como endé-
genas. Assim, os modelos VAR analisam a existéncia de relacao linear entre
cada varidvel, o valor da mesma varidvel defasada e também das demais
variaveis (EISFELD et al., 2007).

Dessa forma, o modelo VAR consiste em um sistema de equa¢cbes em
que cada variavel é funcdo dos valores das demais variaveis no presente e
dos valores das demais variaveis defasadas no tempo adicionada a um
termo de erro. Matematicamente, a equacao geral do modelo VAR consiste
em:
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Y, =ap+ D aY D) aX +e (2)
i=1 i=1

sendoY, a variavel exgena, Yt_j os valores defasados da variavel exdge-
na, X, a matriz de variaveis incluidas no modelo, a o vetor de parametros

do modelo, e &, s@o os eventos aleatorios néo correlacionados entre si.

Para estimar o VAR, segundo Wooldridge (2006) e Enders (1995), faz-
-se necessario atender a algumas etapas fundamentais para tratamento das
séries. A primeira consiste em verificar a estacionariedade, com o intuito de
comprovar ou ndo a existéncia de raiz unitaria nas séries. Para essa finali-
dade, foi utilizado o Teste de Dickey-Fuller aumentado (ADF), desenvolvido
por Dickey e Fuller (1981), que tem como base a expressao:

AY, =B+ + )Y, +a, zin;lAYt—l T & 2

em que B € o intercepto; JT  a tendéncia; A é o operador diferenca. As hipo-

teses testadas sao: g = 0, existéncia de raiz unitaria, a série € ndo estacio-
naria; f < 0, a série é estacionaria e, portanto, ndo possui raiz unitaria.

Sendo confirmada a nao estacionariedade das séries, 0 proximo passo
é verificar a ordem de integragdo das mesmas, 0 que permite identificar
trajetérias semelhantes ao longo do tempo. Em se apresentando a mesma
ordem de integracdo, as séries, segundo Wooldridge (2006), apresentarao
relagdo de equilibrio no longo prazo, sendo denominadas de cointegradas.
Para se analisar a cointegracao, foi utilizado o teste proposto por Johansen
(1988), que permite que sejam encontrados multiplos vetores de cointegra-
¢ao.

Porém, segundo Bueno (2008), se, apés todas as etapas anteriores, as
séries apresentarem defasagens ndo sequenciais, fica dificil de justificar
economicamente. Nesse sentido, se as séries de tempo ndo estacionarias
apresentarem dinamica comum, pode ser especificado um modelo VAR
mais completo, denominado de vetor de correcéo de erros (VEC).

O VEC é entendido como uma versdo mais completa do VAR, sendo
aplicado as variaveis ndo estaciondrias, com a diferenciacéo para chegar a
estacionariedade. No caso de ser aplicado um VEC, a ordem p de defasa-
gens pode ser escolhida de forma que os residuos sejam ndo autocorrela-
cionados entre si, ou ainda, de acordo com os critérios de informagédo. Se-
gundo Stock e Watson (2004), esse modelo é considerado mais robusto,
visto que sdo incorporados ao modelo autorregressivo os desvios em rela-
¢cao a trajetéria de longo prazo das séries. Logo, pode haver cointegracdo
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das variaveis no longo prazo, mesmo que ndo haja a incidéncia desta inte-
gracao no curto prazo.

Os modelos descritos permitem analisar os resultados por meio da de-
composicao da variancia e das funcées impulso-resposta. O primeiro anali-
sa a porcentagem da varidncia do erro de previsdo que decorre de cada
variavel endégena ao longo do horizonte de previsdo. A medida que o erro
aumenta com o horizonte temporal, a importancia atribuida ao erro para
cada variavel se altera. Ja a segunda visa identificar qual a resposta que a
série apresenta dada uma alteragdo em alguma das variaveis incluidas no
modelo.

4.2 Dados

Os dados foram obtidos por meio da base de dados do Centro de Es-
tudos Avancados em Economia Aplicada (Cepea) referente ao leite. Os da-
dos correspondem aos prec¢os brutos, considerando o frete e os impostos —
sendo o preco recebido pelo produtor por litro comercializado de leite in
natura — e possuem periodicidade mensal.

Além disso, os precos sao calculados em cada mesorregido dos esta-
dos participantes da pesquisa realizada pelo Cepea/leite para a determina-
¢do dos precos, que sdo™: Rio Grande do Sul, Parana, Sdo Paulo, Minas
Gerais, Goias e Bahia. A partir dos dados coletados, foi realizada a ponde-
ragcdo nos precos médios de acordo com a participagdo da producado formal
de cada estado no total da producdo de todas as unidades federativas. Da
mesma forma que identificado comportamento sazonal na série, sendo ne-
cessario o ajuste através do método Census X12.

5 Analise dos resultados

Com o objetivo de analisar a transmissdo e a cointegracdo espacial do
preco do leite pago ao produtor nos principais estados produtores do Brasil,
sdo expostos, primeiramente, 0s precos observados no periodo de janeiro
de 2000 a dezembro de 2015 (Grafico 2). Os estados participantes referem-
-se aqueles pesquisados pelo Cepeal/leite a analise mensal de precos, quais
sejam: Goias, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo, Parana e Bahia.

! Santa Catarina também faz parte dos estados utilizados como base de andlise, porém,

somente a partir de julho de 2005. Assim, o Estado n&o foi incluido na anélise.
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Graéfico 2

Evolucéo dos pregos pagos aos produtores de leite in natura nos principais
estados produtores do Brasil — jan./2000-ago./15
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FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).

Como observado, os precos dos principais estados produtores de leite
in natura apresentaram comportamento semelhante ao longo do periodo
analisado. Todavia, os Estados do Rio Grande do Sul e da Bahia demons-
traram, em alguns momentos, trajetoria distinta daquela observada nos ou-
tros estados.

ApOs o ajuste sazonal foi realizado o teste de estacionariedade da sé-
rie de ADF. Estatisticamente, as séries apresentaram tendéncia estocastica,
gue, segundo Greene (2002), tera a caracteristica de retornar para sua mé-
dia com o passar do tempo. Nesse caso, a série tendera a apresentar um
comportamento ndo estacionario. Para tal, foram analisadas as séries com
constante e tendéncia, como exposto na Tabela 2.

Pode-se identificar que a série de precos do leite recebido pelo produ-
tor no Estado da Bahia foi estacionaria em primeira diferenca a um nivel de
5% de significancia. Diferentemente das outras séries que foram estaciona-
rias em nivel e com constante, como € o caso das séries de precos de Goi-
as, Minas Gerais e Rio Grande do Sul. Ja os pregos dos Estados do Parana
e de Séo Paulo também foram estacionarios em nivel, porém com a presen-
¢a de tendéncia. A partir do teste de estacionariedade, identificou-se um
como o nivel maximo de integracao das séries.
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Tabela 2

641

Resultados do teste ADF para os estados selecionados do Brasil — 2000-15

NIVEL PRIMEIRA DIFERENCA
VARIAVEL
It fu ) d T
Bahia .....ccccoevniivinnnn, -1,718555 2,859504 (3)-12,32286 -
GOIAS w.voveveeeeeeerieeerenenn (3)-3,663941 - - -
Minas Gerais ................. (3)-4,076123 - - -
Parand ........ccccecveineennn. (4)-3,192850 (3)-4,592456 - -
Rio Grande do Sul ... (3)-3,883563 - - -
S&o Paulo ... (4)-3,363271 (3)-4,703514 - -

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).

(1) Andlise realizada apenas com constante. (2) Andlise realizada levando em consideracéo constante e
tendéncia da série. (3) Nivel de significancia de 1%. (4) Nivel de significancia de 5%.

O préximo passo foi identificar o nimero 6timo de lags, conforme resul-
tados expostos na Tabela 3. O teste indica a presenca de um lag, conforme
critério de Schwarz, que, como sugerido por Stock e Watson (2004), trata-se
de um modelo mais robusto e parcimonioso, dado que os demais indicaram
duas e trés defasagens, o que resultaria em grande perda de graus de li-

berdade.
Tabela 3
Resultados dos testes de comprimento de lags
Lag LogL LR FPE AIC SC HQ

0 1.802,794 - 1,33e-16 -19,53037 -19,42553  -19,48788
1 2.575,107 1.485,862 4,44e-20 -27,53377 (1)-26,79992 -27,23633
2 2.660,221 158,2012 2,61e-20 -28,06762 -26,70476 (1)-27,51524
3 2.700,671 72,54581 (1)2,49e-20 (1)-28,11598 -26,12412  -27,30866
4 2.731,744  (1)53,70257 2,64e-20 -28,06243 -25,44156  -27,00016
5 2.758,617 44,69187 2,95e-20 -27,96323 -24,71335  -26,64601
6 2788.662 48,00561 3,19e-20 -27,89850 -24,01961  -26,32633
7 2.817,469 44,14999 3,51e-20 -27,82031 -23,31241  -25,99320
8 2.844,471 39,62247 3,98e-20 -27,72251 -22,58560 -25,64045

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).
NOTA: 1. LR: Estatistica de teste de LR modificada sequencial.

2. FPE: Erro de previséo final.
3. AIC: Critério de informacéo de Akaike.

4. SC: Critério de informacdo de Schwarz.
5. HQ: Critério de informagao de Hannan-Quinn.

(1) Significativo a 1%.

Cada teste com nivel de 5%.

Na sequéncia estao apresentados os resultados do teste de cointegra-
¢éo de Johansen (1988), conforme Tabela 4. Observa-se a presenca de até
seis vetores de cointegracdo nas séries de precos de leite pago ao produtor
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dos Estados da Bahia, de Goias, de Minas Gerais, do Parana, do Rio Gran-
de do Sul e de Sdo Paulo, no periodo de janeiro de 2000 a dezembro de
2015.

Tabela 4

Resultados do teste de cointegracdo de Johansen para as variaveis do modelo

NUMERO DE VALOR VALOR
VETORES DE ALET%TVE\EC?R CRITICO 'IIE/?Z;(E) CRITICO

COINTEGRAGAO (0,05) (0,05)
@) - 0,608221 672,8939 0,608221 177,1037
(1) Ao menos 1 0,546761 495,7902 0,546761 149,5626
(1) Ao menos 2 0,431206 346,2276 0,431206 106,6408
(1) Ao menos 3 0,396351 239,5868 0,396351 95,39993
(1) Ao menos 4 0,351539 144,1869 0,351539 81,86589
(1) Ao menos 5 0,280890 62,32099 0,280890 62,32099

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).
NOTA: O teste de autovalor e o teste de trago indicam no maximo seis vetores de cointegragéo.
(1) Nivel de significancia de 5%.

Os resultados apresentados na Tabela 4 também podem ser
visualizados no Grafico 1, em que as séries de precos pagos ao produtor
apresentam comportamento semelhante ao longo do periodo, considerando
0 pe-riodo de janeiro de 2000 a dezembro de 2015. A partir de tais
definicdes poderdo ser analisados os resultados da estimacédo das relacdes
de longo prazo entre os precos do leite dos estados em analise.

Com o vetor de correcdo de erros, as alteragBes nos valores de uma
variavel podem ser explicadas com base nas alteragdes, em sua propria
variavel defasada e também nas de outras variaveis que possam estar
influenciando seu comportamento. Sendo assim, se houver cointegracdo
entre duas ou mais variaveis, os desequilibrios causados na série da
variavel X podem estar sendo causados ndo apenas pelos seus préprios
valores passados, como também pelas oscilacdes nos valores da variavel Y
(CARVALHO; SCALCO; LIMA, 2009) (Tabela 5).

As equacdes de longo prazo foram normalizadas para cada um dos
estados analisados: Bahia, Goias, Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul
e Sdo Paulo. A partir de tais estimativas ficaram evidenciadas algumas
relacdes entre os precos praticados nos referidos estados.

Os precos praticados no Estado da Bahia sdo influenciados pelos
precos do Estado do Parana e também do Rio Grande do Sul, a um nivel de
significancia de 5%. Como resultado, um aumento de 1% nos pre¢os pagos
ao produtor no Estado do Parana eleva em 1,66% os precos praticados no
Estado da Bahia. Além disso, os precos do Estado do Rio Grande do Sul
também sao transmitidos para os precos do Estado da Bahia, sendo que
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para um aumento de 1% nos pre¢os no estado sulista ha uma expanséo de
1,18% nos precos da Bahia.

Tabela 5

Resultado das estimativas do vetor de cointegracéo de longo prazo para as séries de pregos do
leite pago ao produtor de estados do Brasil — 2000-15

) ESTIMATIVAS
VARIAVEIS
BA GO MG PR RS SP

Bahia .....ccoocoovvn.... - 0,736 0,206 (1)1,667 (1)1,188 -0,382
GOIBS ..o, (1)-1,357 - -0,280 (1)2,263 (2)1,612 -0,519
Minas Gerais ......... (2)-4,831  (1)-3,560 - (1)8,057 (1)5740 -1,848
Parana .............. (2) 0,599 0,441 0,124 - (1)0,712 0,229
Rio Grande do Sul ...  (2) 0,841 0,620 0,174  (1)-1,403 - 0321
S50 Paulo ................. (2)-2,614 (301,926 -0541 (1)4,359 (1)3,106 -

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).

(1) Indica que a hipétese nula é rejeitada a um nivel de significancia de 5%. (2) Indica que a hip6tese nula é
rejeitada a um nivel de significancia de 1%. (3) Indica que a hipétese nula é rejeitada a um nivel de
significancia de 10%.

Embora a Bahia receba influéncias de apenas dois estados, Parana e
Rio Grande do Sul, observa-se que seus prec¢os sdo transmitidos para todos
os demais, a um nivel de significancia de até 10%. Isso se justica pelo fato
de que ha muita competicdo entre laticinios e produtores no Estado,
promovendo uma estabilizagdo nos precos, promovido pelo baixo nivel de
producéo (BOLETIM..., 2016).

Com relagéo ao Estado de Goias, observa-se que os precos praticados
pelo Estado do Parana sdo transmitidos para sua série a um nivel de
significancia de 5%, porém, também recebe influéncia dos precos praticados
pelos Estados do Parand e do Rio Grande do Sul, a um nivel de
significancia de 1%. Assim, para cada 1% de aumento nos precos pagos ao
produtor de leite do Estado da Bahia, ha uma reducéo de 1,35% nos precos
pagos ao produtor do Estado de Goias.

Porém, os Estados do Parana e do Rio Grande do Sul influenciam
positivamente os pregos praticados pelo Estado de Goias, sendo que o
aumento de 1% nos pregos do Parana elevam-se em cerca de 2,23% nos
precos, em Goias. Quanto ao Rio Grande do Sul, a variagao positiva foi de
1,61% nos precgos de Goias. Os Estados do Rio Grande do Sul e do Parana
influenciam positivamente a série de precos do Estado de Goias, por
apresentarem um nivel de producéo de leite in natura maior com relacéo a
producédo nacional.

Os precos praticados pelo Estado de Minas Gerais receberam
influéncias mais significativas quando comparado aos outros estados. A um
nivel de significAncia estatistica de até 10%, os precos praticados pelos
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Estados da Bahia e de Goias exerceram influéncia negativa de -4,83% e de
-3,56% respectivamente. Isso se justifica pelo fato de que a producédo
nesses dois estados é inferior ao Estado de Minas Gerais, entdo, um
aumento de precos na Bahia e em Goias nao influenciaria positivamente na
série de precos pagos pelo leite in natura do Estado de Mias Gerais.

Opostamente, os Estados de Parana e Rio Grande de Sul mostram
influéncia positiva e de magnitude superior, de 8,05% e 5,74%
respectivamente. Ressalta-se que, juntamente com Minas Gerais, 0s
Estados do Rio Grande do Sul e do Parana sdo os trés maiores produtores
de leite do Brasil.

O Estado do Parana, embora influencie grande parte dos estados em
analise, recebe influéncia apenas dos precos praticados nos Estados da
Bahia e do Rio Grande do Sul, com significancia estatistica de até 5%.
Assim, as variacdes nos precos percebidos em ambos os estados séo
transmitidas para os precos pagos ao produtor de Estado do Parand em
0,59% e 0,71% respectivamente. Da mesma forma, o Estado do Rio Grande
do Sul recebe influéncia apenas dos Estados da Bahia e do Parana. Nesse
caso, um aumento de 1% nos precos praticados pelo estado baiano elevam
em 0,84% os precos do Estado do Rio Grande do Sul. Ja a transmissao do
Estado do Parana é mais expressiva, de 1,43%.

A influéncia dos precos da Bahia sobre os precos dos Estados do
Parana e do Rio Grande do Sul pode ser justificada pela estrutura de custos
de producéo de cada regido. Segundo Cepea/leite (BOLETIM..., 2016), no
acumulado dos ultimos 12 meses, o Estado da Bahia apresenta um dos
menores indices de custo de producédo de leite in natura (5,65%), ao passo
que Rio Grande do Sul apresenta um dos maiores, cerca de 9,12% de
variacao.

Por fim, os precos do leite praticados pelo Estado de S&do Paulo
recebem influéncia dos precos dos Estados da Bahia, Goias, Parana e Rio
Grande do Sul. Isso se deve, por um lado, pelo fato de que o Estado néo
possui grande representatividade na produgdo. Por outro lado, ha
expressivo consumo no Estado. Além disso, Sdo Paulo € um dos principais
exportadores de no Brasil. Tais fluxos decorrem da importacdo de leite dos
outros estados produtores. Esse cenario coloca o estado como um tomador
de precos, sobremaneira por incorporar as variagbes dos precos dos
estados produtores e exportadores para 0 mercado nacional.

De forma a sintetizar os resultados e fornecer um panorama mais
acurado dos fluxos comerciais, a Figura 1 traz as evidéncias de longo prazo
para as séries de precos de leite dos Estados da Bahia, de Goias, de Minas
Gerais, do Parand, do Rio Grande do Sul e de S&o Paulo.
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Figura 1

Relagdes de longo prazo encontradas para os estados analisados

r !

| 4

NOTA: As flechas azuis representam variagdes positivas, e as vermelhas, as variagdes negativas.

Como pode ser observado, as séries de pregos pagos aos produtores
de leite dos Estados da Bahia e do Parana sao transmissores de pregos, ou
seja, as variagdes percebidas nas suas séries de precos sdo transmitidas
para os outros estados produtores. Além disso, pode-se ressaltar que os
Estados de Minas Gerais e de Sao Paulo apresentam caracteristicas de
formadores de precgos, por incorporarem as variagées dos pregos de outros
estados.

Complementando as andlises, na Tabela 6 estdo expostos os
resultados de curto prazo para as séries de pregos pagos ao produtor dos
estados da Bahia, Goias, Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul e Séo
Paulo.

Tabela 6

Resultado das estimativas do vetor cointegragdo de curto prazo para as séries de pregos do
leite pago ao produtor de estados do Brasil — 2000-15

VARIAVEIS BAHIA GOIAS  MINAS GERAIS PARANA RIO G"\éﬁ"dDE DO sAo PAULO
Parametro ........ (1)-0,046467  0,045634 (1)0,049223 (2)0,144885 (3)0,076557 (1)0,057440
Erro-padréo ..... 0,02169 0,02809 0,01798 0,02705 0,02370 0,01984
T-Statistic ........ -2,14204 1,62465 2,73705 5,35561 3,23092 2,89549

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Cepea (BOLETIM..., 2016).

(1) Indica que a hipdtese nula é rejeitada a um nivel de significancia de 10%. (2) Indica que a hipdtese nula é
rejeitada a um nivel de significancia de 1%. (3) Indica que a hipétese nula é rejeitada a um nivel de
significancia de 5%.
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No curto prazo, os precos do leite pagos ao produtor do Estado da Ba-
hia apresentaram significancia estatistica de 10%. Isso significa que, dado
um desequilibrio na série, a velocidade de ajuste é de 4,64% por periodo.
Ajustamento semelhante foi encontrado para as séries de precos dos Esta-
dos de Sao Paulo e de Minas Gerais, cujos coeficientes foram de 5,74% e
4,92% respectivamente.

Esses estados apresentam ajustes mais lentos devido a sua estrutura
produtiva. Como é o caso do Estado de Sdo Paulo, que apresenta uma
baixa producao, porém exporta grande parte do volume de leite in natura
comercializado no mercado externo. O Estado de Minas Gerais, embora
possua o maior nivel de producao de leite in natura do Brasil, conta também
com um alto custo de producao (BOLETIM..., 2016), por isso um ajuste mais
lento.

Por sua vez, o Estado do Parana apresentou velocidade de ajuste um
pouco maior, de 14,5% por periodo, seguido do Estado do Rio Grande do
Sul, com uma velocidade de 7,65%. Essas diferencas de ajustes nos
estados analisados se justificam devido a influéncia que as variacdes
ocorridas nos precos do leite dos outros estados exercem sobre cada série
em analise.

6 Conclusoes

O mercado brasileiro do leite passou por varias mudancas ao longo
dos anos, passando da producdo para a subsisténcia para fins comerciais
juntamente com a industrializacdo no Pais, na década de 50 do ultimo
século. Mais recentemente, juntamente com a abertura comercial, ocorreu a
desregulamentacédo do setor. A partir disso, 0os precos pagos ao produtor,
bem como a producédo, comecaram a se diferenciar nas regides brasileiras.

Atualmente, existem diferentes estruturas produtivas nas regifes
brasileiras, que determinam niveis de produtividade e precos distintos. Isso
se deve ao fato de que, em algumas regibes, o nivel de tecnologia
empregado na producao de leite € mais elevado quando comparado a
outras. Além disso, conhecimentos em gestdo, qualidade e incentivos
governamentais a producdo de leite contribuem para as diferencas
produtivas.

A producdo de leite, embora encontrada em praticamente todo o
territério nacional, apresenta maior expressividade em poucos estados,
quais sejam: Minas Gerais, Parana, Rio Grande do Sul, Goias, Bahia e Séo
Paulo. Logo, essa configuracdo sugere que pode haver influéncia de
algumas regibes na formacdo dos precos de outras, aspecto que
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fundamentou o objetivo de analisar como ocorre a relacao de formacédo dos
precos do leite in natura nos principais estados produtores do produto.

Os resultados indicam que 0s pre¢os pagos aos produtores no Parana
e na Bahia tém suas variacdes transmitidas aos precos dos outros estados.
Por outro lado, os Estados de S&o Paulo e de Minas Gerais tém seus
precos formados, em grande medida, por variacdes nos precos pagos nos
demais estados, mesmo estes Ultimo exercendo um papel fundamental na
producéo e exportacdo do produto.

Os Estados do Parana e da Bahia exercem influéncia nos precgos
pagos aos produtores pelo leite in natura pelo fato de que possuem custos
de producao mais baixos em relacdo aos outros estados em analise. Minas
Gerais, por sua vez, possui custos de producao mais elevados, por isso nao
transmite seus precos para 0s outros estados, mesmo tendo grande
representatividade na producéo.

O Estado de S&o Paulo, por sua vez, ndo influenciou a série de precos
pagos ao produtor de leite dos outros estados por ter baixo nivel de
producdo e também por ser grande exportador do produto. Nesse caso, ha
a entrada de produtos de outros estados para que esses produtos possam
ser escoados pelos seus portos para 0 mercado externo.

Além disso, os precos pagos ao produtor praticados nos Estados do
Parana e do Rio Grande do Sul possuem um fator de ajuste mais elevado
guando comparado aos outros estados em andlise. Logo, dado algum
desequilibrio, os precos desses dois estados tendem a retornar ao equilibrio
mais rapido do que os demais.

Como aspecto limitante do trabalho indica-se a falta de dados das
regides Norte e Nordeste, ndo permitindo uma analise para todas as regiées
brasileiras. Para estudos futuros, sugere-se analisar a influéncia de
variaveis macroecondmicas nos precos do leite pagos ao produtor.
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