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RESUMO

Estudos de geoconservagdo recebem cada vez mais aten¢do da comunidade cientifica, com as regides
costeiras sendo um dos elementos mais importantes. No Brasil, o estado do Rio Grande do Sul (RS)
¢ influente em estudos de geoconservacdo — o que se manifesta em seu niimero de Geoparques
Mundiais certificados pela UNESCO. A Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, a maior do territorio
brasileiro, possui vasta geodiversidade de processos sedimentares, no entanto apresenta apenas dois
geossitios cadastrados em bases governamentais. Nessa regido litoranea, a pressao antropogénica vem
afetando dunas costeiras e, a partir disto, cria-se a pergunta: como que estudos internacionais e do RS
vem abordando a geoconservacdo de dunas edlicas costeiras? Através de analises bibliométrica e
bibliografica na base de dados da Scopus, constatou-se que houve mais interesse da comunidade
cientifica internacional pela area a partir do ano 2019, com o maior numero de publica¢des associado
ao Brasil, Espanha, Ira, Italia e Australia, respectivamente. Dentre os documentos brasileiros, um
artigo € associado ao RS. Os métodos analiticos e o valor geopatrimonial atribuido as dunas costeiras
variam mundialmente, e essa variagdo também ocorre em relacdo ao que foi publicado para o RS.
Estratégias de geoconservagdo internacionais € do RS possuem semelhancas, com foco na
geoeducacao, protecdo de geossitios e geoturismo. Divergéncias ocorrem no grau de aprofundamento
das estratégias e em relacdo ao uso de inovagdes tecnoldgicas. Em um contexto de desmanche da
protecdo legal de dunas costeiras, € necessario avaliar a aplicabilidade das estratégias propostas, bem
como a criagdo de uma base de dados estadual, que possibilite agrupar o conhecimento cientifico,
legislativo e geoeducacional para fomentar um melhor gerenciamento costeiro e dar suporte a tomada
de decisdes por parte do poder publico.

PALAVRAS-CHAVE: Dunas costeiras, Planicie Costeira do Rio Grande do Sul, Geoconservagao,
Geopatrimonio.

GEOCONSERVATION AND COASTAL DUNES: BIBLIOMETRIC AND
BIBLIOGRAPHIC GLOBAL ANALYSIS AND IN SOUTHERN BRAZIL

ABSTRACT

Geoconservation studies are receiving increasing attention from the scientific community, with
coastal regions being one of the most important elements. In Brazil, the state of Rio Grande do Sul
(RS) is influential in geoconservation studies, as evidenced by its number of UNESCO-certified
Global Geoparks. The Rio Grande do Sul Coastal Plain, the largest in Brazil, has vast geodiversity of
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sedimentary processes, yet it has only two geosites registered in government databases. In this coastal
region, anthropogenic pressure has been affecting coastal dunes, which raises the question: how have
international and RS studies addressed the geoconservation of coastal aeolian dunes? Through
bibliometric and bibliographic analyses in Scopus database, it was found that there has been greater
interest in the area from the international scientific community since 2019, with the highest number
of publications associated with Brazil, Spain, Iran, Italy, and Australia, respectively. Among the
Brazilian documents, one article is associated with RS. Analytical methods and the geoheritage value
attributed to coastal dunes vary worldwide, and this variation also occurs in relation to what has been
published for RS. International and RS geoconservation strategies have similarities, focusing on
geoeducation, geosite protection, and geotourism. Differences occur in the degree of depth of the
strategies and in relation to the use of technological innovations. In the context of dismantling the
legal protection of coastal dunes, it is necessary to evaluate the applicability of the proposed
strategies, as well as the creation of a state database that allows for the grouping of scientific,
legislative, and geoeducational knowledge to promote better coastal management and support
decision-making by public authorities.

KEYWORDS: Coastal dunes, Rio Grande do Sul Coastal Plain, Geoconservation, Geoheritage.

INTRODUCAO

A Geoconservagdo ¢ uma das subdivisoes das ciéncias da Terra, que executa a identificagdo,
protecdo e o gerenciamento de elementos valiosos de geodiversidade — fei¢des abidticas e processos
geomorficos ativos do planeta Terra (Brilha, 2016). A comunidade cientifica internacional tem
demonstrado um interesse crescente pelo tema (Reynard; Brilha, 2018; Herrera-Franco et al., 2022;
Quesada-Valverde; Quesada-Roméan, 2023), que ¢ um dos pilares fundamentais para a construgdo e
manutencao de territorios de Geoparques Mundiais da UNESCO no mundo inteiro.

Mundialmente, o Brasil ¢ um dos cinco paises mais produtivos no campo da geoconservacao
(Herrera-Franco et al., 2022; Quesada-Valverde; Quesada-Roman, 2023) e, hoje, conta com seis
Geoparques Mundiais. Destes seis, trés estdo alocados nos limites administrativos do estado do Rio
Grande do Sul (RS): Caminhos dos Canions do Sul, Quarta Colonia e Cagapava. Ainda que o RS
possua influéncia significativa em estudos e a¢cdes de geoconservacao dentro do territério brasileiro,
que se reflete em seu numero de geoparques, uma das feigdes geomorfoldgicas mais importantes e
conhecidas do estado, a Planicie Costeira do Rio Grande do Sul (PCRS) encontra-se negligenciada
mediante o escopo da geoconservagao.

A PCRS (Figura 1) ¢ a maior do territério brasileiro, com 620 km de extensdo, mais 100 km
de largura em alguns pontos e area de 33.000 km? (Tomazelli; Villwock, 2000). Esta estrutura
geomorfologica possibilita visualizar quatro oscilagdes glacio-eustaticas do nivel relativo do mar
(NRM) ocorridas no Quaternario (Portz ef al., 2018) e pesquisas atrelam o seu desenvolvimento a

glacio-eustasia, tectonismo, clima, dindmica costeira e antropica (Tomazelli; Villwock, 2000;
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Tomazelli; Dillenburg, 2007; Martinho; Hesp; Dillenburg, 2010; Dillenburg et al., 2017; Rosa et al.,
2017). Estes processos ocasionaram a formagao de rios meandrantes, lagoas, planicies de inundagao,
terragos marinhos e campos de dunas costeiras e lagunares, que fazem da PCRS um laboratdrio
natural para estudos em geociéncias.

A PCRS corrobora com a ideia de regides costeiras serem hotspots de geodiversidade (Gray,
2008), isto €, locais de altas concentragdes de elementos e processos geologicos. Ainda assim,
conforme o Sistema de Cadastro e Quantificacdo de Geossitios e Sitios da Geodiversidade
(GEOSSIT, 2025), provido pelo Servigco Geologico do Brasil (SGB), no estado do RS ha 42
geossitios, com dois na regido da PCRS: a Paleotoca Cristal e o Parque da Guarita (Figura 1). Nenhum
dos dois geossitios estd puramente associado aos processos sedimentares ativos ¢ abundantes na
PCRS. Ademais, os poucos geossitios no litoral gaticho vao contra uma tendéncia mundial: ambientes
sedimentares ativos e ambientes costeiros sdo dois dos trés mais mencionados em estudos de

geoconservagao (Quesada-Valverde; Quesada-Roman, 2023).

Figura 1 — Mapa de localizagdo da PCRS, sinalizando os geossitios através do icone vermelho.
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Fonte: GEOSSIT (2025).
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Ao que tange as regides costeiras, entre 2011 e 2022, os ambientes eodlicos ficaram entre os
seis ambientes de maior interesse cientifico (Quesada-Valverde; Quesada-Roman, 2023). Devido a
importancia de dunas eolicas dentro das regides costeiras, ¢ compreensivel que sejam tao
frequentemente estudadas em geoconservagdo. Por exemplo, dunas atuam na prote¢do de zonas
costeiras contra inundagdes e erosdo, fornecem dados climaticos e paleoclimaticos, funcionam como
habitat para flora e fauna, influenciam aspectos hidrogeoldgicos e preservam sitios arqueologicos
(Hesp, 2000; Martinho; Hesp; Dillenburg, 2010; Mansur; Carvalho, 2011; Portz et al., 2015; Gray,
2019; Alves; Urban, 2023; Alves; Cardozo; Borba, 2024). Com inumeras fun¢des ambientais e
sociais, dunas costeiras possuem caracteristicas sensiveis as agdes antropicas.

Pesquisas vém relatando como a pressdo antropogénica atua sobre as dunas costeiras da
PCRS. Fatores como ocupacdo desordenada — intensificada sazonalmente durante os meses de verao
(Luizelli; Souza; Borba, 2010), supressdao de area fonte (Tomazelli ef al., 2008), extracdo ilegal de
areia (Milheira, 2019) e plantagdes de Pinus (Lopes; Ugri; Buchmann, 2009; Portz et al., 2021) sao
exemplos da pressdo antropica sobre estes ambientes sedimentares. Diante disto, como que o RS,
influente na geoconservagao brasileira e dotado da maior planicie costeira do Brasil, vem abordando
a geoconservacdo de dunas eolicas costeiras?

Por influéncia do contexto apresentado, este estudo tem como objetivos entender: i. os
métodos analiticos, valor geopatrimonial e as estratégias de geoconservacao propostas em estudos
internacionais sobre as dunas costeiras; € ii. inspecionar como os estudos internacionais sobre o RS
podem convergir ou divergir das pesquisas mundiais. Em regides costeiras, geodiversidade,
biodiversidade e uso antrdpico ndo planejado coexistem, o que aponta a necessidade constante de
estudos de geoconservagdao e gerenciamento costeiro (Cristiano; Rockett; Portz, 2022). Assim,
espera-se, a partir dos resultados obtidos e discussoes tecidas, gerar um panorama da geoconservagao
de dunas costeiras, que possa contribuir para futuras agdes de planejamento e gerenciamento de

regides litoraneas no estado do RS.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi realizado em duas etapas: i. andlise bibliométrica; e ii. analise bibliografica. A
analise bibliométrica ¢ amplamente utilizada para visualizar tendéncias temporais em diversos
campos de pesquisa (Herrera-Franco ef al., 2022; Quesada-Valverde; Quesada-Roman, 2023) e foi

aplicada para observar a distribuicdo temporal de artigos cientificos relacionados a geoconservacao
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de dunas costeiras. A analise bibliografica foi utilizada para identificar os métodos analiticos, o valor
geopatrimonial e as estratégias de geoconservagao apresentadas pelos autores.

A coleta de artigos associados a dunas costeiras se deu através de pesquisa avancada na base
de dados Scopus, da editora Elsevier. As palavras-chave utilizadas na consulta foram "geological
heritage", "geoconservation", "geoparks", "geotourism", "dunes" e "dunefield", para abranger
documentos direta e indiretamente conectados a area de geoconservagdo, uma vez que estudos deste
escopo podem abordar apenas questdes geoturisticas mas, ainda assim, trabalhar a geoconservagao.
Optou-se por utilizar o termo "dunes" ao invés de "coastal dunes" em decorréncia da possibilidade
de a pesquisa fornecer um nimero maior de resultados. A busca considerou artigos onde esses termos
aparecem no titulo, resumo e palavras-chave, publicados em inglés (Tabela 1). Foi utilizado um
periodo de 20 anos para consulta (2004-2023). No portal Scopus, uma lista de artigos foi exportada,

juntamente de um arquivo CSV.

Tabela 1 — Query de pesquisa utilizado na base de dados da Scopus.

CENARIO MUNDIAL DE GEOCONSERVACAO DE DUNAS EOLICAS COSTEIRAS

( (TITLE-ABS-KEY ( "Geological Heritage" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Geoconservation" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Geoparks"
) OR TITLE-ABS-KEY ( "Geotourism" ) ) AND ( TITLE-ABS-KEY ( "Dunes" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Dunefield" ) ) ) AND
PUBYEAR > 2003 AND PUBYEAR <2024 AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE,"ar" ) ) AND ( LIMIT-TO ( LANGUAGE,"English"

))

Fonte: Autores (2025).

A lista de artigos foi utilizada no portal de peridodicos da CAPES para o download dos
manuscritos. O arquivo CSV foi empregado no programa RStudio (Posit Team, 2025) para construgao
de graficos da série temporal. Também foi utilizado no programa QGis, para elaboracdo de mapas
(QGIS Development Team, 2025). Para entender o que tem sido feito pela comunidade cientifica
internacional e do RS acerca da geoconservacdo de dunas edlicas costeiras, os artigos baixados foram
examinados em uma revisao de escopo (Mak; Thomas, 2022), buscando compreender: i. os métodos
analiticos utilizados pelos autores; ii. o valor geopatrimonial atribuido as dunas costeiras; e iii. as
estratégias de geoconservagao propostas. A base de dados obtida na etapa de bibliometria consistiu
em 34 artigos. Do total de documentos, 33 foram encontrados online (97,05%). Os 33 artigos baixados
foram filtrados através das suas consecutivas leituras, para entender se estdo relacionados a
geoconservacdo de dunas edlicas. Artigos ndo relacionados foram desconsiderados. Dos 33

analisados, 23 foram classificados como relacionados a dunas eoélicas.
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Entre os 10 artigos desconsiderados, encontram-se estudos que ndo se associam a dunas
(Santangelo et al., 2005; Lushchyk et al., 2022); possuem abordagem geotécnica voltada as
propriedades fisicas dos sedimentos eolicos (Han et al., 2017) ou arqueozoologica (Rabumbulu,
2019); abordam paleodunas (Woo et al, 2019; Fernandes et al, 2023); ndo atribuem valor
geopatrimonial e estratégias de geoconservagio (Ohrling; Peterson; Johnson, 2020; Giil; Kiigiikuysal,

2023); ou consiste em métodos de avaliagdo (Sinnyovsky, 2023).

RESULTADOS
BIBLIOMETRIA DAS PUBLICACOES

Entre 2004 ¢ 2023, foram publicados 23 artigos. Na primeira década analisada (2003-2012)
houve 8 artigos publicados, com um artigo nos anos 2005 e 2011, e dois artigos nos anos 2009, 2010
e 2012 (Figura 2A). Ja na segunda década (2013-2023) houve aumento de publica¢des, com um total
de 15 artigos, com um nos anos 2015, 2018, 2021 e 2023, trés no ano 2019 e quatro nos anos 2020 e
2022. Os anos de 2003, 2004, 2006, 2007, 2008, 2013, 2014, 2016 ¢ 2017 foram marcados por
nenhuma publicacdo. Considerando os anos sem publicagdes e 0s anos com o maior numero de artigos
(2019 e 2020), houve aumento de 500%, com uma diminuicao de 20% ap6s o pico do grafico (2019
e 2020; Figura 2A).

Figura 2 — Analise bibliométrica. A. Niimero de publicagdes em relagdo aos 20 anos analisados; B. Mapa mundial
demonstrando os paises mais produtivos na area de geoconservagao de dunas edlicas.
T
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Ao que tange os paises mais produtivos, nos 20 anos considerados, o primeiro colocado
(Figura 2B) foi o Brasil, com 17,39% dos artigos publicados (n = 4). Em segundo lugar, encontram-
se Espanha e Ira, responsaveis por 13,04% da producdo cada um deles (n = 3). Itdlia e Australia
publicaram individualmente 8,07% do total produzido (n = 2). Franga, india, Libia, Marrocos, Nova

Zelandia, Suiga, Tunisia e Vietna produziram, separadamente, 4,35% das publicacdes (n = 1).

GEOCONSERVACAO: O PANORAMA INTERNACIONAL

Dos 23 artigos analisados, 19 documentos pertencem ao cendrio internacional e 4 ao territorio
brasileiro. A seguir, cada estudo sera relatado de maneira sucinta.

Em 2005, no sudoeste da Tunisia, De Waele et al. (2005) utilizaram atividades de campo e
sensoriamento remoto para analisar as dunas edlicas de Tozeur, dentro do geomorfossitio conhecido
como "Deserto Vivo". Segundo os autores, as dunas da regido exibem significancia geoldgica e
geomorfologica. Como estratégias de geoconservagdo propostas, sugeriram aumentar a
conscientizacdo sobre a relevancia geoldgica local, juntamente com a criagdo de redes tematicas de
geossitios (De Waele et al., 2005).

Em Shark Bay, Australia, Brocx; Semeniuk (2009) empregaram analises sedimentologicas,
estratigraficas e geomorfoldgicas para inspecionar sistemas de dunas naquele local que ¢ marcado
como um Patrimonio Mundial da UNESCO. Como valores geopatrimoniais, os autores indicaram a
geodiversidade, o uso para o entendimento de paleoambientes através do registro geoldgico e as
importancias ecoldgica, cultural e educacional. Estratégias de geoconservacao propostas consistem
na prote¢ao de sitios geoldgicos significativos, na educacdo e conscientizagdo da comunidade, na
execucao de pesquisas e monitoramento, bem como na gestdo sustentavel da drea (Brocx; Semeniuk,
2009).

Acerca do European Aeolian Sand Belt, uma extensa faixa de depdsitos de areias edlicas que
se estende pelos baixos da Europa do Norte, abrangendo regides desde a Gra-Bretanha até a fronteira
polaco-russa e além, Koster (2009) indicou a importancia geomorfologica, biodiversa, estética,
recreativa, educacional e cultural. Como estratégias de geoconservagdo, o autor destacou a
possibilidade da reativagdo de processos edlicos em areas estabilizadas ou descaracterizadas, bem
como a gestdo baseada no conhecimento geoldgico. Ainda, apontou a necessidade da designagdo de
geomonumentos para prote¢ao e valorizagdo do geopatrimonio local (Koster, 2009).

Guyetant (2010), para a regido de Pas-de-Calais, na Franga, fez uso da avaliacao de geossitios,

da coleta de dados, andlise e necessidade de intervengao para entender a regido, bem como os sistemas
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edlicos. O autor destacou a diversidade geoldgica, os ecossistemas Unicos, como um patrimonio
também cultural e histérico, dotado de potencial para educacdo, pesquisa, turismo e recreacao.
Indicou, como estratégias de geoconservacao, a protecdo e gestao de sitios, a valorizagao cientifica e
cultural, a sensibilizacdo do publico que frequenta o local, bem como o desenvolvimento de
estratégias de gestdo (Guyetant, 2010).

Na provincia de Yazd, um local que inclui caracteristicas como desertos, playas de sal e dunas
no Ird, Omidvar; Khosravi (2010) empregaram trabalhos de campo, analise geomorfologica,
identificacdao de potencial e atragdes ecoturisticas para analisar a regido. Para a area, foi atribuido o
valor geopatrimonial que se relaciona a geomorfologia, turismo, ecologia, cultura, educagdo e
pesquisa. Estratégias de geoconservagdo apresentadas se relacionam ao planejamento, educacao e
conscientizacao, desenvolvimento de uma infraestrutura turistica sustentavel, bem como a prote¢ao
de area sensiveis (Omidvar; Khosravi, 2010).

No Brasil, em um estudo sobre o Campo de Dunas do Pero, localizado no Rio de Janeiro,
Mansur; Carvalho (2011) utilizaram inventario, caracterizagao e quantificacdo da geodiversidade das
dunas eodlicas. Segundo os autores, as dunas em questdo possuem valor geologico, pedologico,
arqueologico, educacional, ambiental e turistico. Como estratégias de geoconservagdo, os autores
destacam a necessidade de zoneamento ambiental devido a expansdo urbana, enfatizando a
fragilidade da paisagem. Eles também recomendaram atividades educativas e turisticas guiadas para
promover a apreciacdo e valorizagdo do patrimonio geoldgico dessas dunas edlicas (Mansur;
Carvalho, 2011).

Na porcao central do deserto do Ird, Eshraghi; Ahmad; Toriman (2012), através de uma
revisdo qualitativa e quantitativa da literatura sobre caracteristicas geomorfologicas e conservacao
ambiental, apresentaram o valor geomorfologico das dunas edlicas. Eles propuseram, como
estratégias de geoconservacdo, uma visdo abrangente e clara das atracdes naturais, utilizando as
caracteristicas geomorfologicas para o desenvolvimento sustentavel local. Além disso, destacaram a
protecao da riqueza natural e a necessidade de fornecer sugestdes e estratégias para a industria do
ecoturismo (Eshraghi; Ahmad; Toriman, 2012). Ainda em territério iraniano, Maghsoudi et al.
(2019), através de trabalho de campo, fotografias aéreas e imagens de satélite, estudaram o valor
geologico e geomorfologico do Deserto de Lut. Como estratégia de geoconservagdo, os autores
propuseram oito areas adequadas para o desenvolvimento do geoturismo (Maghsoudi ef al., 2019).

Fontan; Alcantara-Carrid; Correa (2012) fizeram uso de sistemas de informagdes

georreferenciadas (SIG) e bibliografias para analisar a regido de Maspalomas, nas Ilhas Canarias. Os
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autores indicaram, sobre as dunas, o valor ambiental, turistico, biodiverso e para a prote¢do de zonas
costeiras. Estratégias de geoconservagdo propostas foram uma resposta adequada na gestdo de
atividades antropicas erosivas e eventos de tempestade, bem como o monitoramento continuo das
dunas (Fontan; Alcantara-Carrio; Correa, 2012).

Em Rottnest Island, Australia, Rutherford; Newsome; Kobryn (2015) utilizaram mapeamento
e estratigrafia para analisar dunas carbonaticas. O valor geopatrimonial esta relacionado a geoquimica
daquelas dunas, que possuem importancia global por apresentarem evidéncias de mudangas do nivel
do mar. Indicam como estratégias de geoconservacao a educagao e interpretacao geoldgica, produtos
e estabelecimento de areas de geoturismo, promocao da conscientizagdo publica e prote¢do legal
(Rutherford; Newsome; Kobryn, 2015).

Clivaz; Reynard (2018), ao buscarem integrar geomorfossitios invisiveis em um inventario
geopatrimonial no Rio Rdédano, Suiga, entre as localidades de Agarn e Martigny, indicaram valor
geologico e ecoldgico para as dunas. Os autores propuseram como estratégias de geoconservagao o
desenvolvimento de produtos educacionais/geoturisticos (itinerarios de bicicletas), reabilitagdo e
valorizacdo das paisagens, assim como o uso de métodos de reconstrucdo 3D para feigcdes
geomorfologicas descaracterizadas ou extintas (Clivaz; Reynard, 2018).

No Vietna, Nguyen-Thuy et al. (2019) analisaram as dunas e6licas de Binh Thuan e Ninh
Thuan, sul do pais, através de métodos de datacdo e analises mineralogicas. Segundo os autores, as
dunas da area possuem valor geologico, geomorfologico, mineralogico, turistico e relacionado a
biodiversidade. Também destacaram a necessidade de considerar os geossitios em relacdo as ameagas
antropogénicas e enfatizaram a importancia de politicas focadas na geoconservagao (Nguyen-Thuy
etal.,2019).

Margiotta; Parise (2019), na costa leste de Salento, Italia, empregaram andlise morfométrica,
cartografica-historica e observacdes de campo para analisar as dunas que separam extensas areas
umidas da linha de costa. O valor geopatrimonial associado as dunas foi o ecolédgico, educacional,
cultural e historico. Como estratégias de geoconservacdo, foram propostas pelos autores a
conscientizacdo e educacdo da comunidade, a gestdo sustentavel e a protecdo dos ecossistemas
(Margiotta; Parise, 2019).

Na Libia, Errishi et al. (2020) analisaram as dunas do deserto libio, que faz parte do Grande
Saara, com o uso de mapeamento geoldgico. Os autores apontaram a importancia geoldgica,
biodiversa, ecossistémica, cultural, educacional e turistica da regido. Para a preservacao do

geopatrimonio, propuseram estratégias de geoconservagdo como a protecao de areas sensiveis, a
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execucdo de turismo sustentavel, educacdo, pesquisa € monitoramento da area, bem como o uso de
réplicas em exibicdes (Errishi et al., 2020).

Para estudar as dunas na Peninsula de Coromandel Oriental, na Nova Zelandia, Gravis et al.
(2020) utilizaram métodos de inventario, mapeamento geologico e analise de estrutura sedimentar.
Foram destacados os valores geologicos, geomorfoldgicos e turisticos das dunas. Como estratégias
de geoconservagdo, os autores recomendaram incorporar passarelas ja definidas e estabelecer uma
trilha para proporcionar oportunidades de engajamento comunitario. Além disso, sugeriram fornecer
materiais educativos e interpretativos, bem como desenvolver um modelo ¢ metodologia baseados
nas melhores praticas internacionais para a criacao de trilhas (Gravis ef al., 2020).

No Parque Nacional de Khnefiss, Marrocos, Mirari; Aoulad-Sidi-Mhend; Benmlih (2020)
empregaram entrevistas com especialistas locais em patrimonio geologico, observagdes diretas,
selecdo de pontos relevantes e avaliagdes quantitativas. Segundo os autores, as dunas possuem valor
geologico, geomorfologico e turistico. Estratégias de geoconservagdo mencionadas incluem a
implementagdo de um plano de acdo coerente e concentrado na geoconservagdo, quantificacdo do
risco de degradacdo dos geossitios selecionados devido a pressdo antropogénica e as mudancgas
climaticas, juntamente com praticas de geoturismo envolvendo a populacdo local para garantir a
conservagao efetiva da area (Mirari; Aoulad-Sidi-Mhend; Benmlih, 2020).

Em Natal, Brasil, Silva; Nascimento (2020), utilizando inventarios e revisdo de literatura,
apresentaram diversos valores de patrimdnio geologico para as dunas edlicas, como sua importancia
no funcionamento de sistemas hidrogeoldgicos, incluindo o abastecimento de 4gua da cidade e o
controle de inundacdes costeiras. As estratégias de geoconservacao propostas pelos autores incluem
a utilizagdo dos diversos elementos da geodiversidade para fins cientificos, culturais, esportivos e
turisticos para aumentar o conhecimento e a apreciacao do ambiente local (Silva; Nascimento, 2020).

Nas Ilhas Canarias, Espanha, Pérez-Hernandez et al. (2021) analisaram a qualidade cénica (i)
do campo de dunas de Corralejo, localizado em Fuerteventura. Segundo os autores, o local possui
valor geologico, geomorfoldgico e turistico. Como estratégias de geoconservacao da paisagem, eles
propuseram equilibrar o desenvolvimento econdmico com o acesso publico a area (Pérez-Hernandez
etal.,2021).

Nas dunas do projeto de Geoparque Costdes e Lagunas, Brasil, Santos; Mansur; Seoane (2022)
empregaram métodos de inventario e classificacdo de geomorfossitios através de SIG. Segundo os
autores, a regido apresenta dunas com valor geologico, geomorfoldgico e de biodiversidade. Como

estratégia de geoconservagao, enfatizam a utilidade de um banco de dados que pode ser utilizado para
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desenvolver futuras estratégias relacionadas a conservacao e gestao de geossitios dentro do geoparque
(Santos; Mansur; Seoane, 2022).

Fancello et al. (2022), analisaram o patriménio geologico e arqueoldgico das dunas
localizadas longo da costa de Su Giudeu, na Italia, através da avaliacdo de geossitios. Os autores
destacaram o valor cientifico, didatico, geologico, estético, arqueologico, biodiverso e o potencial
turistico das dunas daquela regido, e indicaram como estratégias de geoconservagao o monitoramento,
protecao, uso de trilhas demarcadas, fornecimento de informagao e educagdo, a integragdo em redes
de protecao e a distribui¢ao de materiais educativos (Fancello ef al., 2022).

Em Tenerife, Espanha, Marrero-Rodriguez; Déniz-Paez (2022) utilizaram, para destacar as
dunas costeiras como geomorfossitios capazes de aprimorar o geoturismo local, inventario, revisdes
de literatura, andlise de fotografias aéreas e Modelos Digitais de Elevacdo (MDE). Os autores
enfatizaram o valor geologico, cultural, recreativo, turistico, cientifico e educacional das dunas. Como
estratégia de geoconservagdo, sugeriram promover o geoturismo enquanto limitam o numero de
visitantes, utilizando trilhas autorizadas, instalando instalagdes de informacao e interpretagdo, e
implementando a gestdo colaborativa do local (Marrero-Rodriguez; Déniz-Paez, 2022).

Em Ladakh, india, Mir; Dar; Ahmad (2023), através de trabalho de campo e mapeamento
geologico, destacaram a importancia geologica e o potencial educacional e cientifico para a
exploragdo das dunas arenosas de Hunder. As estratégias de geoconservacao propostas envolvem o
desenvolvimento de infraestrutura, proibicdo de atividades ilegais, uso sustentavel de recursos,
planejamento adequado e colaboragdo com os departamentos publicos relevantes (Mir; Dar; Ahmad,

2023)

ESTRATEGIAS DO RIO GRANDE DO SUL

Dos 23 artigos, um deles esta relacionado a geoconservagdo de dunas costeira no RS. No
campo de dunas de Itapeva, um geossitio dentro do Geoparque Caminhos dos Canions do Sul, Brasil,
Rockett et al. (2022) empregaram métodos de inventario e analisaram a variabilidade espacial das
morfologias edlicas. Segundo os autores, as dunas da area exibem valor geoldgico, geomorfoldgico,
ambiental, turistico, estético, cé€nico, didatico e cultural. Como estratégias de geoconservacao,
sugeriram limitar as atividades humanas dentro do sistema de dunas e utilizar intervengdes suaves
nos limites internos do parque para reduzir a perda de sedimentos. Além disso, enfatizaram a

necessidade de delinear trilhas turisticas dentro do geossitio, disseminar conhecimento cientifico,
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fortalecer mecanismos legais e integrar aspectos geoldgicos na gestdo costeira (Rockett et al., 2022).

Os estudos internacionais, nacionais e os referentes ao estado do RS estdo sintetizados na Tabela 2.

Tabela 2 — Sintese de autores, local ¢ estratégias de geoconservagdo dos estudos analisados.

Autores (ano)

Local do estudo Estratégias de geoconservacao

De Waele ef al. (2005) Sudoeste da Tunisia

Promover conscientizagdo; cria¢do de redes tematicas de
geossitios.

Brocx; Semeniuk
(2009)

Protegdo de sitios geoldgicos; educacdo e conscientizagio;

Shark Bay, Australia . . ~ .
pesquisa e monitoramento; gestdo sustentavel.

European Aeolian Sand Reativagdo de processos edlicos; gestdo baseada no conhecimento

Koster (2009) Belt, Europa geologico; designacdo de geomonumentos.
Protegdo e gestdo de sitios; valorizacao cientifica e cultural;
Guyetant (2010) Pas-de-Calais, Franga sensibilizacdo do publico; desenvolvimento de estratégias de

gestao.

Omidvar; Khosravi
(2010)

Planejamento; educag@o e conscientizag@o; desenvolvimento de

Provincia de Yazd, Ira . . , ~ , .
infraestrutura turistica sustentavel; protecdo de areas sensiveis.

Mansur; Carvalho
(2011)

Rio de Janeiro, Brasil Zoneamento ambiental; atividades educativas e turisticas guiadas.

Eshraghi; Ahmad;
Toriman (2012)

Desenvolvimento sustentavel local; prote¢ao da riqueza natural;

Deserto do Ira . .
estrateégias para o ecoturismo.

Fontan; Alcantara-

Maspalomas, Ilhas ~ .. . . ,
p ’ Gestao de atividades antropicas; monitoramento continuo.

Carri6; Correa (2012)  Canarias
Rutherford; Newsome; Rottnest Island, Educagdo e interpretagdo geoldgica; estabelecimento de areas de
Kobryn (2015) Australia geoturismo; promogdo da conscientizagdo; protecdo legal.

Clivaz; Reynard
(2018)

Desenvolvimento de produtos educacionais/geoturisticos;
reabilitacdo e valorizagdo da paisagem; reconstrugdo 3D de
feigdes.

Rio Rodano, Suiga

Maghsoudi et al.
(2019)

Deserto de Lut, Ira Estabelecimento de areas de geoturismo.

Nguyen-Thuy et al.
(2019)

Binh Thuan e Ninh

Thuan, Vietna

Considerar ameagas antropogénicas; politicas de geoconservagao.

Margiotta; Parise
(2019)

Salento, Italia

Conscientizagdo e educagdo; gestdo sustentavel; protegdo de
ecossistemas.

Errishi et al. (2020)

Deserto libio, Libia

Protecdo de areas sensiveis; turismo sustentavel; educagao;
pesquisa e monitoramento; uso de réplicas.

Gravis et al. (2020)

Peninsula de

Coromandel Oriental,

Nova Zelandia

Criacdo de trilhas e passarelas; materiais educativos; engajamento
comunitario.

D)
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Autores (ano)

Local do estudo

Estratégias de geoconservacao

Mirari; Aoulad-Sidi-
Mhend; Benmlih
(2020)

Parque Nacional de
Khnefiss, Marrocos

Plano de ag@o para geoconservacédo; quantificagdo de riscos;
geoturismo com a populagdo local.

Silva; Nascimento
(2020)

Natal, Brasil

Uso da geodiversidade para fins cientificos, culturais, esportivos e
turisticos.

Pérez-Hernandez et al.
(2021)

Fuerteventura, Ilhas
Canarias, Espanha

Equilibrio entre desenvolvimento econdmico e acesso publico.

Rockett et al. (2022)

Geoparque Caminhos
dos Canions do Sul,
Brasil

Limitar atividades humanas; delinear trilhas; disseminagdo de
conhecimento; fortalecer mecanismos legais; gestdo costeira.

Santos; Mansur;
Seoane (2022)

Geoparque Costdes e
Lagunas, Brasil

Criacdo de banco de dados para gestdo e conservagao.

Fancello et al. (2022)

Costa de Su Giudeu,
Italia

Monitoramento; prote¢do; uso de trilhas; informacao e educagio;
integragdo em redes de protecdo; distribuicdo de materiais
educativos.

Marrero-Rodriguez;
Doniz-Paez (2022)

Tenerife, Espanha

Promover geoturismo; limitar visitantes; uso de trilhas; instalacdo
de painéis informativos; gestdo colaborativa.

Mir; Dar; Ahmad
(2023)

Ladakh, india

Desenvolvimento de infraestrutura; proibi¢ao de atividades ilegais;
uso sustentavel; planejamento; colaboragao interdepartamental.

DISCUSSOES

Fonte: elaborado pelos autores (2025). 74

AUMENTO DAS PUBLICACOES: UM REFLEXO DE QUESTOES JURIDICAS?

Os resultados obtidos demonstraram um crescimento na producdo de artigos cientificos

relacionados a geoconservagdo de dunas, com maior interesse da comunidade cientifica a partir do
ano 2019 (Figura 2). Este aumento acompanha o crescimento no cenario mundial de geoconservacao
relatado por outros autores (Herrera-Franco ef al., 2022; Quesada-Valverde; Quesada-Roman, 2023).
Com 17,39% dos artigos publicados, o Brasil ocupou o primeiro lugar das produ¢des. Em seguida,
Espanha e Iran, cada uma com 13,04%, ocuparam o segundo lugar e, Australia e Italia, com 8,07%,
o terceiro lugar.

Paises como Franga, India, Libia, Marrocos, Nova Zelandia, Suica, Tunisia e Vietna
contribuiram com apenas um artigo (4,35% cada pais), resultando em uma distribuicdo geografica
fragmentada de pesquisas que sugere uma dispersdo maior do interesse da comunidade cientifica.
Isso se deve, possivelmente, a condicdes locais e especificas, como a presenca de dunas significativas

em determinadas regides ou questoes relacionadas a politicas ambientais. Nos paises mais produtivos,
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por exemplo, ¢ razoavel compreender o papel da legislagdo como uma for¢a motriz na producao dos
trabalhos.

Autores sugerem que, atualmente, existe um desmanche da legislagcdo voltada a prote¢ao de
areas costeiras e, consequentemente, a protecao de dunas eolicas (Pinheiro; Moura-F¢; Freitas, 2013;
Barbosa; Alves; Grelle, 2021; Soares; Barros; Guerra, 2022). As zonas costeiras sdo protegidas por
uma série de instrumentos juridicos (Portz; Manzolli; Alcantara-Carrio, 2018; Noury; Galletti, 2023).
Porém, duas legislacdes em especifico sdo criticadas de maneira mais objetiva: a Lei Federal
12.651/12, também conhecida como o Codigo Florestal Brasileiro (Brasil, 2012), e a resolugdo
303/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA, 2002).

A Lei 12.651/2012 trata as dunas estabilizadas (fixas e dotadas de vegetagio) como Areas de
Preservagdo Permanente, enquanto ndo atribui a mesma protecdo legal as dunas ativas (Pinheiro;
Moura-F¢; Freitas, 2013). Além disso, existe o fato de que, hoje, as dunas brasileiras se encontram
em um cenario de disponibilidade para o uso por parte da industria, assim como disponiveis para
questdes urbanas (Soares; Barros; Guerra, 2022), em decorréncia da resolucao 303/2002 do
CONAMA (CONAMA, 2020) — em uma tendéncia de desmantelamento da legislagdo ambiental que
teve inicio no ano 2019 (Barbosa; Alves; Grelle, 2021). Este contexto juridico pode ser o responsavel
pelo posicionamento do Brasil como o primeiro colocado no numero de pesquisas relacionadas a
geoconservagao de dunas costeiras na base de dados da Scopus. Também ¢ algo que pode explicar os
demais paises.

No Ird, o Fourth Development Plan Act existe como um plano integrado de gerenciamento de
regides costeiras (Jalali ef al., 2017). Desenvolvida nas tltimas décadas, a legislacdo do Ira sugere a
protecao indireta de dunas costeiras, pois ha foco em protecdo de ambientes marinhos e
gerenciamento de recursos hidricos (Voynova, 2023). Na Unido Europeia, hd mecanismos de
protecdo de zonas costeiras, como a Diretiva Habitats (92/43/CEE) e a Rede Natura 2000 (Prisco;
Carboni; Acosta, 2013; Prisco et al., 2020), por exemplo. Em relagdo a Espanha, em 2013, a Lei
Costeira Espanhola (Lei 2/2013) alterou a gestdo de areas costeiras, a medida que passou a exigir o
desenvolvimento da Estratégia Espanhola para a Adaptacdo Costeira as Mudangas Climaticas
(Losada et al., 2019).

Na Itélia, o 4th National Report on Italian dune habitats relatou que 88% dos habitats estdo
em mas condic¢des de conservacao e 12% se encontram em condi¢des inadequadas, ainda que a malha
de areas protegidas cubra adequadamente a distribuicdo de dunas ameacadas (Prisco; Carboni;

Acosta, 2013). Os numeros de degradagdo, possivelmente, estdo associados ao aumento da
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urbanizag¢do e perda de dunas edlicas (Falco, 2017), em um pais onde as regides administrativas
definem as serventias das dunas costeiras (Drius et al., 2019).

Por ultimo, em relacao a Australia, a legislacao acerca da gestdo de regides costeiras possui
falta de flexibilidade, enfoque em estruturas fixas, desconsideracdo da diversidade ecologica e ¢
carente de abordagens alternativas (Jackson; Nordstrom, 2011). Assim como ocorre com 0s demais
paises que ocupam, na base de dados da Scopus, a posi¢do de mais produtivos no cenario de
geoconservacao de dunas costeiras, em territorio australiano, ha fragmentacao da legislagao associada
a protecao costeira (Harvey, 2019).

Este contexto juridico, presente nos paises mais produtivos, resulta em falhas na protecao
ambiental e pode explicar o posicionamento destes paises no ntimero de artigos publicados. No
entanto, ainda devem ser considerados outros aspectos, como o investimento em pesquisa na area que

¢ essencial para a publicacdo de artigos.

O RIO GRANDE DO SUL PERANTE O CENARIO MUNDIAL

O estado do RS dentro do cenario mundial se destacou com um trabalho (Rockett ef al., 2022),
que foi realizado sobre as dunas de Itapeva, um geossitio do Geoparque Mundial Caminhos dos
Canions do Sul. Ao considerar os quatro trabalhos publicados no Brasil, o cenario de
desmantelamento da legislacdo e o RS sendo o territorio dotado da maior planicie costeira do pais, a
ocorréncia de apenas um artigo na base de dados € preocupante. Porém, a comparagao da pesquisa
executada no RS com as produzidas no resto do Brasil e nos demais paises, permite posicionar o
estado de maneira otimista no cenario global.

Os métodos utilizados se apresentam de maneira aleatoria — sem seguir padroes de acordo
com o nivel econdmico do pais ou posicionamento geografico, por exemplo. Ha tendéncia de a
comunidade cientifica trabalhar com andlises morfométricas, cartografia historica, SIG,
sedimentologia e estratigrafia. A diversidade de métodos aplicados pode ser um reflexo da
multidisciplinariedade atrelada aos estudos de geoconservagdo e gerenciamento de regides costeiras,
conforme apontado por autores (Cristiano; Rockett; Portz, 2022; Alves ef al., 2025).

Um dos métodos muito utilizado, especialmente no Brasil, ¢ o de inventario e classificagdo de
geossitios ou areas de interesse (Mansur; Carvalho, 2011; Fontdn; Alcantara-Carrio; Correa, 2012;
Mirari; Aoulad-Sidi-Mhend; Benmlih, 2020; Silva; Nascimento, 2020; Pérez-Hernandez et al., 2021;

Santos; Mansur; Seoane, 2022). Esta tendéncia em fazer uso de métodos quantitativos se alinha a
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métodos ja aplicados no RS, com o adicional de um monitoramento da variabilidade espacial das
dunas edlicas do campo de Itapeva (Rockett et al., 2022).

Em relacao ao valor geopatrimonial, ha também uma grande variabilidade nos tipos de valor
atribuidos as dunas costeiras. No cenario global, as dunas sdo frequentemente associadas ao valor
geologico, turistico, geomorfoldgico, educacional, ecologico e cultural. Alguns valores, como o
historico e o arqueoldgico, ndo foram explicitamente citados (Guyetant, 2010; Mansur; Carvalho,
2011; Margiotta; Parise, 2019; Fancello et al., 2022), no entanto podem estar inseridos no valor
cultural. Sobre as Dunas de Itapeva, ndo existem registros especificamente sobre o valor arqueologico
(Rockett et al., 2022). No entanto, deve-se considerar que, ao longo da PCRS, existem registros de
sistemas eolicos que preservam sitios arqueoldgicos (Alves; Urban, 2023; Alves; Cardozo; Borba,
2024) — o que indica um potencial de valor geopatrimonial a ser incorporado no futuro para outros

campos de dunas ao considerar aspectos culturais.

Em relacdo as estratégias de geoconservacdo mundiais e as presentes no RS, existem
semelhancas. No contexto global, hd preocupa¢do com a geoeducacdo como ferramenta, seja
mencionada através da relevancia geoldgica local (De Waele et al., 2005), a sensibilizagao do publico
(Guyetant, 2010; Pérez-Hernandez et al., 2021), o fornecimento de materiais educativos e
interpretativos (Gravis et al., 2020; Fancello et al., 2022) e a promogdo da conscientizagdo publica
(Rutherford; Newsome; Kobryn, 2015). No estado do RS, houve proposi¢do de conscientizacdao
publica através da disseminagdo do conhecimento geocientifico (Rockett et al., 2022). Este processo
de conscientizagdo da comunidade €, talvez, um dos aspectos mais importantes, pois o arcabouco
legal brasileiro ¢ apropriado a geoconservagdo, no entanto a falta de entendimento por parte da
sociedade e orgdos de gerenciamento afetam a sua efetiva aplicag¢do (Cristiano; Rockett; Portz, 2022).

Outros dois aspectos congruentes nas estratégias mundiais e as relatadas no RS ¢ a protecao
de sitios geologicos e o geoturismo. A protecao de geossitios ¢ citada de maneira ampla (Brocx;
Semeniuk, 2009; Omidvar; Khosravi, 2010; Errishi et al., 2020; Mirari; Aoulad-Sidi-Mhend;
Benmlih, 2020) e, de certa forma, ¢ uma estratégia inerente a geoconservacdo. As praticas de
geoturismo, por outro lado, exigem medidas adicionais, como infraestrutura turistica sustentavel
(Omidvar; Khosravi, 2010), geoturismo com numero de visitantes limitados (Marrero-Rodriguez;
Doniz-Paez, 2022), designagdo de areas (Rutherford; Newsome; Kobryn, 2015; Marrero-Rodriguez;
Doniz-Paez, 2022) e, no caso do RS, delimitagdo de trilhas turisticas (Rockett et al., 2022).

As principais divergéncias encontradas decorrem, em partes, do grau de intensidade presente

em algumas estratégias mundiais e nas relacionadas a PCRS. Na Europa, por exemplo, houve
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proposta de reativacao antropica de dunas edlicas em areas degradadas (Koster, 2009). Ou em relagdo
ao uso de tecnologias, com men¢do ao uso de métodos de reconstrugdo tridimensional (Clivaz;
Reynard, 2018). No campo de Dunas de Itapeva ha sugestao de limitagao de atividades humanas, bem
como intervengdes nos limites do parque, visando a diminuicao da perda de sedimentos (Rockett et
al., 2022). Essas medidas sdo coerentes com o local que, antes de ser um atrativo turistico, ¢ uma
Unidade de Conservacdo (UC) de Protecao Integral desde o ano 2002 (Rio Grande do Sul, 2002).
Mesmo apos serem tornadas UC, as Dunas de Itapeva ja eram ameagadas pela expansao urbana de
Torres (Tomazelli ef al., 2008). Anos apds, este problema foi reafirmado (Rockett ez al., 2021).

Alguns dos trabalhos ndo encontrados na base de dados da Scopus mas que abordam a
geoconservagao de dunas eoélicas costeiras destacaram, para o litoral norte, a necessidade de
estratégias desde o ano 2010, como um conhecimento cientifico robusto sobre o funcionamento das
dunas (Luizelli; Souza; Borba, 2010). Na regido central da PCRS, o projeto de criacdo da UC
Municipal Pontal da Barra do Laranjal (Barcellos, 2019) esta relacionado a tematica, mesmo que nao
use a palavra geoconservagao, pois almeja a prote¢ao das dunas do Pontal da Barra. No Sul da PCRS,
pesquisadores abordaram a prote¢do das Dunas do Albardao (Lopes; Ugri; Buchmann, 2009),
presentes na lista de Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Brasil (SIGEP), incluida no Programa
MaB (Man and Biosphere), da UNESCO. Por fim, pesquisas voltadas a analise de degradagdo e
reconstru¢do de dunas edlicas constituem outros exemplos ndo encontrados na base da Scopus de
acordo com o query utilizado, mas que discutem a geoconservagdo de dunas costeiras na PCRS
(Portz; Manzolli; Alcantara-Carrio, 2018; Portz et al., 2021).

Ainda que os estudos apresentados ao longo desta pesquisa demonstram foco em
geoconservacao e gerenciamento costeiro, trata-se de uma tematica delicada, pois ha o conflito de
interesses entre a preservacao do meio natural e o desenvolvimento econdmico sustentavel (Brocx;
Semeniuk, 2019; Coratza et al, 2019). Neste sentido, o gerenciamento, um dos pilares da
geoconservagao (Brilha, 2016), vem sendo explorado em regides costeiras.

O Brasil detém uma estrutura juridica apropriada a gestdo costeira e que pode ser mais eficaz
com a conscientiza¢do da comunidade e 6rgaos publicos através da geoeducacao (Cristiano; Rockett;
Portz, 2022). A geoeducacdo, que almeja incrementar o conhecimento geocientifico através de acdes
de ensino formais e informais (Borba et al., 2015), vem sendo cada vez mais trabalhada com a
sociedade, de modo que a educacao geologica, antes restrita ao ambiente académico, passou a ir de
encontro ao ambiente da sociedade (Alves et al.,, 2025). Nesta tendéncia de disseminacdo do

conhecimento geologico através da geoeducagdo, existe a oportunidade de converter os aspectos
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legais da legislagdo brasileira em agdes mais praticas, onde a sociedade, como um todo, ¢ peca

essencial em questdes de geoconservacao e gerenciamento costeiro.

CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo apresentou a bibliometria e a bibliografia do cendrio mundial de geoconservagao
de dunas costeiras e como o estado do RS se encaixa nele. Nos ultimos anos, houve maior interesse
da comunidade cientifica pela geoconservagao de dunas, especialmente a partir do ano 2019. Brasil,
Espanha, Ira, Italia e Australia foram os paises mais produtivos. Embora seja a maior planicie costeira
do Brasil e o RS tenha o maior nimero de Geoparques Mundiais certificados pela UNESCO de todo
o pais, a PCRS apresentou apenas um estudo de geoconservacio de dunas costeiras. Este cenario ¢
preocupante, principalmente pelo desmantelamento da legislagdo ambiental de protecdo de zonas
costeiras.

Os métodos analiticos empregados mundialmente sdo diversos, e os utilizados até o momento
no RS corroboram com os métodos globais. O mesmo ocorre com o valor geopatrimonial das dunas,
que ¢ diversificado. Ao que tange as estratégias de geoconservagdo, existem semelhancas entre o
contexto internacional e do RS, com foco na geoeducagdo, prote¢do de sitios e geoturismo. As
principais divergéncias foram o aprofundamento de estratégias e o uso de tecnologias avangadas. As
estratégias de geoconservacao apresentadas para o Campo de Dunas de Itapeva sdo pertinentes e
devem ser objeto de implementagado no territdrio do Geoparque Caminhos dos Canions do Sul. Neste
contexto, ressaltam-se agdes de geoeducagdo, que sdo ferramentas importantes no processo de
gerenciamento costeiro, conscientiza¢do da sociedade e aplicacdo do arcabouco legal brasileiro.

Uma vez que estudos relacionados a conservacao de dunas no RS nao foram encontrados com
o query voltado a geoconservacao, pesquisas futuras, com palavras e expressoes adicionais, sao
necessarias para averiguar a existéncia de outros estudos na base de dados da Scopus e em bases
alternativas, como a Web Of Science. Ademais, ha a necessidade de estudos futuros avaliarem os
meios de adaptacdo e implementacgdo de estratégias internacionais, federais e estaduais, com foco em
ressaltar o conteudo cientifico orientado, predominantemente, as questdes de aplicabilidade. Por fim,
¢ pertinente uma base de dados estadual, que possibilite agrupar as producdes cientificas, legislagdes
e materiais geoeducativos voltados a preservacdo e gerenciamento de regides costeiras e que auxilie

os processos de tomada de decisdes por parte do poder publico.
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