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RESUMO

Este artigo objetiva apresentar um mapeamento di&gmde formas semelhantes de relevo da area
centro-nordeste do municipio de Pelotas/RS, a esidl situada no contexto das morfoesculturas
Escudo Sul-Rio-Grandense e Planicie Costeira doddRamde do Sul. Para tanto, sdo levantados e
caracterizados dados climatoldgicos e hidrogréfiangariados e cartografados dados geolégicos e
pedolégicos que sirvam de direcionamento ao conmfeto de varidveis morfogenéticas e
morfocronoldgicas do relevo; identificadas e carfaas variaveis morfologicas (morfograficas e
morfométricas) do relevo. Por ultimo, a partir adreposicdo de informacdes que resultam na
representacdo cartogréafica final, sdo indicadopamyrfes de formas semelhantes de relevo do
centro-nordeste de Pelotas/RS, com suas respentmdsgrafias (tipos de formas) e morfometria
(declividade e altitude predominantes) — planicpanicies alveolares; depressées de anfiteatfo—
(hollows); terracos; colinas; morrotes; e morros.

PALAVRAS-CHAVE: Mapeamento de padrbes de formas semelhantes de;réleea
centro-nordeste do municipio de Pelotas/RS; Moddésas; Variaveis morfogenéticas e
morfocronoldgicas; Variaveis morfologicas

MAPPING AND CHARACTERIZATION OF RELIEF SIMILAR SHAP E
STANDARDS: A SURVEY OF MORPHOLOGICAL DATA OF CENTRA L-
NORTHEAST OCCURRENCE OF THE COUNTY OF PELOTAS/RS

ABSTRACT

This paper aims to present a mapping of standdrdanilar relief shapes in the central-northeast
area of the county of Pelotas/RS, which is locatetthe context of the morphosculptures Sul-Rio-
Grandense Shield and Coastal Plain of Rio Grandg&utloTo do so, are surveyed and characterized
climatic and hydrographic data; geological and pagioal data is gathered and cartographed which
direct the knowledge of relief morphogenetic andrghochronologic variables; morphological
variables have been identified and cartographedghographic and morphometric) of the relief.
Finally, based on the overlapping of informatiosuiéing in the final cartographic representation,
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the standards of similar relief shapes of the re¢miortheast area of Pelotas, are indicated with
their respective morphographies (types of shaped) morphometrics (predominant slopes and
altitude) — lowlands; alveolar lowlands; hollowstraces; hills; earthmounds; and mounds.

KEY-WORDS: Mapping of standards of similar relief shapes; @antortheast area of the
county of Pelotas/RS; Morphosculptures; Morphogenetnd morphochronologic variables;
Morphological variables

INTRODUCAO

A configuracdo da paisagem atual do relevo temeatrela-se a processos dinamicos
recorrentes que caracterizam a génese das divferaaas de relevo ao largo do tempo geoldgico,
diferenciando-as, quanto a aspectos descritivosicdraente em depressdes e elevacbes da
superficie. Dessa maneira, € necessario considerantagonismo sistematizado de processos
exdgenos e enddgenos constituintes das morfologgatantes (CASSETI, 2005).

Para o estudo do relevo destaca-se a Geomorfobpgga enquanto ramo da ciéncia
geografica, estuda processos, composicoes (majezigéneses atuantes na conformacao do relevo
(FLORENZANO, 2008). Como instrumento as andlisesalevo, a Geomorfologia utiliza-se da
organizacdo de mapeamentos geomorfoldgicos, 0% @da essenciais para a compreensdo dos

fatos que estruturam o relevo terrestre por meicedeesentacdes espaciais no que tange a génese

de formas e o dinamismo entre estruturas e proget®m como particularidades (CASSETI,
2005).

De posse deste instrumento, a ciéncia geomorf@dgveidencia-se importante pela
contribuicdo que pode aportar a acdes de planejaneedesenvolvimento econémico, como: Uso
da Terra (conservacgao, paisagens naturais e da)tubgricultura e areas florestadas (potencial de
uso, conservacao e controle de eroséo dos sokFaghkm e irrigacdo); Engenharia Civil aplicada
ao subsolo e a superficie (reconstrucdo e replaeej de ocupacbes, alocacdo de atividades
industriais, potencial do litoral, comunicacdo rodoa, ferroviaria e construcdo de canais.);
Recursos minerais (prospeccdo e danos potenciagai® causados pela mineracdo) (GUERRA,
2006).

Neste sentido, este artigo intenciona apresentamapeamento dos padrbes de formas
semelhantes de relevo de ocorréncia centro-nordisteunicipio de Pelotas/RS, que também
ensaia e auxilia o desenvolvimento de um trabalaimmde analise e mapeamento geomorfologico

do municipio de Pelotas/RSno qual esta pesquisa encontra-se inserida. tRafa, o presente

1 Projeto cadastrado na PRPPG da UFPel (cédigo)65tesenvolvido no Laboratério de Estudos Aplisadm
Geografia Fisica <http://ich.ufpel.edu.br/leagefdepartamento de Geografia/UFPel.

BOLETIM
i._/GEOGRAFI
DO RIO

RIO GRANDE DO SUL




SILVA, A.R.E.; REHBEIN, M.O. Mapeamento e caracterizacao de padrdes de formas semelhantes de relevo: levantamento de
dados morfoldgicos de ocorréncia centro-nordeste do municipio de Pelotas/RS. Boletim Geografico do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, n. 25, p. 98-122, ago. 2015.
trabalho visa levantar e caracterizar dados clilbgiwos e hidrograficos; angariar e cartografar
dados geolégicos e pedoldgicos que sirvam de dmagiento ao conhecimento de variaveis
morfogenéticas e morfocronoldgicas do relevo; ifieat e cartografar variaveis morfolégicas
(morfograficas — talvegues, rupturas de decliveisdres d’agua e tipos de formas; e morfométricas
— declividades e altitudes) do relevo.
Este artigo justifica-se, portanto, enquanto ensasubsidio para a realizacdo do trabalho
gue envolve a andlise e o mapeamento geomorfol@pcmunicipio de Pelotas/RS, segundo a
importancia que o mapeamento de padrbes de forma®ldvo representa para determinados
estudos geograficos, como os que se referem aragfg da paisagem tomando como base as
distribuicbes de aglomerados humanos e os tipossde e coberturas da terra, 0s quais sao
condicionados por caracteristicas do relevo, assomo, condicionam-nas, gerando e ou
intensificando processos geomorfoldgicos, por vemesoriamente impactos ambientais. Sendo
assim, considera-se importante o levantamento diesdaorfol6gicos como auxilio & construcao de
conhecimento acerca de formas de relevo, uma vezégmediante a apropriacdo de vertentes,
fundos de vale e areas de topos que se estabelerdre, outras, as producdes de carater
socioecondémico.
Por fim, o presente estudo também pode refletifonamacdo de subsidio ao ensino det®
aspectos do relevo terrestre tanto em escolas a@eamtuniversidades, bem como o conhecimento
por outras partes da comunidade interessada enreenger a diversificagéo do relevo do ponto de

vista qualitativo (morfografico) e quantitativo (nhamétrico).

AREA DE ESTUDO

A parte centro-nordeste do municipio de PelotasfRjualidade de objeto de estudo, situa-
se entre as coordenadas geograficas de longit®82'82” e 52°15’15” oeste e latitude 31°23'27”
e 31°45'19” sul. Sua area corresponde a 906,48kmjue equivale a aproximadamente 56,30%
da dimensao territorial do municipio de PelotasfRSabarca quatro das nove divisées distritais da
unidade municipal mencionada, a saber: Triunfo @8kin?), Santa Silvana (102,81km?), Cerrito
Alegre (213,76km?) e Col6nia Z/3 (472,70kf@igura 1).

A area de estudo esta regionalmente inserida esuhudades morfoesculturais justapostas

do estado do Rio Grande do Sul: o Escudo Sul-Ran@nse (ESRG), de idade Neoproterozoica e

2 Ressalta-se que a area delimitada como objetstlelo constitui ensaio e subsidio para o trabdéh@analise e
mapeamento geomorfoldgico do municipio de Pelofas/Bna vez que sua abrangéncia espacial compreende
morfoesculturas ocorrentes em toda a referida deidaunicipal.
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area-fonte de sedimentos, e a Planicie CosteiRia®Grande do Sul (PCRS), de idade Cenozdica e
area de agradacdo de sedimentos (Figura 1). Desso, mdentificam-se duas unidades

diferenciadas fundamentalmente quanto aos tipogodeas, processos evolutivos e idade de

formacédo. Disto evidencia-se um relevo de grandestrastes no tocante a morfologia,

morfogénese e morfocronologia.

Figura 1 -Localizacdo de unidades morfoesculturais no cootdistrital do municipio de Pelotas/RS -
ocorréncias centro-nordeste.
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O condicionamento deste recorte espacial as irdlaérde climas pretéritos e do clima

101

atual, caracterizado por ser quente e umido, im@i um relevo de formas bastante dissecadas na

parte do ESRG, onde estdo abrigadas as cabeceitasrmthgem de cursos fluviais com exutdrio na

PCRS. Pode-se especular que o desenvolviment@tasairas de drenagem, muito possivelmente,

esteja atrelado as variacbes do nivel de base dosc fluviais, decorrentes dos eventos

transgressivo-regressivos do mar no Terciario etépoud@rio. A interacdo clima-substrato rochoso

influencia a organizacédo da rede hidrografica erm&cdo de solos variados tanto em uma quanto

em outra morfoescultura, dando a conhecer a impoaéda dinamicidade desta interagcdo na

disparidade de usos e coberturas da terra quet@azam a area de estudo.

Béilriﬂ !

10 GRAN E Do suL

e




SILVA, A.R.E.; REHBEIN, M.O. Mapeamento e caracterizacao de padrdes de formas semelhantes de relevo: levantamento de
dados morfolégicos de ocorréncia centro-nordeste do municipio de Pelotas/RS. Boletim Geografico do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, n. 25, p. 98-122, ago. 2015.

PRESSUPOSTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Para o mapeamento das formas de relevo no comentimescultural da area de estudo,
reconhece-se como pressupostos tedrico-metodokgabordagens que constituem a proposicao
metodolégica de Ross (1992) sobre o desenvolvimeletoum mapeamento geomorfologico
mediante seis taxons inter-relacionados, pautadgssneialmente em trés aspectos da crosta
terrestre: modelado, génese e cronologia. Estaoptapfundamenta-se na teorizacdo de Penck
(1953) acerca do entendimento das atuais forma®ldeo como resultado do antagonismo de
processos enddgenos e exdgenos; Gerasimov (1Méterjakov (1968) que consideram a teoria
de Penck para desenvolver as conceituacdes sobfeestoutura e morfoescultura, a partir das
guais o relevo passa a ser entendido como paffe.flema determinada estrutura que o sustenta e
mostra um aspecto escultural que é decorrenteaadi;tipo climatico atual e pretérito que atuou
e atua nessa estrutura” (ROSS, 1992, p.19).

Desse modo, com base na génese das formas, s@elestios dois niveis (taxons) de
entendimento do relevo: a morfoestrutura, defimdile um determinado padrao de formas grandes
do relevo; e, correspondente a um nivel menor, doescultura, que, como consequéncia da acao
climatica ao longo do tempo geoldgico, compreeraitends menores ocorrentes no contexto de
morfoesculturas (ROSS, 1992). 102

Da releitura da proposicao taxon6mica de Demek q19Boss (1992) propdem outros
guatro niveis que complementam a taxonomia pasdugl@ do relevo, 0s quais sao apresentados a
seqguir.

3° taxon: Unidades morfoldgicas ou unidades de Padrbesrdefosemelhantes. Refere-se
ao conjunto de formas de morfoesculturas, difeegtas pelo formato de topos, rugosidade
topogréfica ou indice de dissecagdo do relevoernts e vales de cada padrédo existente (ROSS,
1992).

4° taxon: Tipos de formas de relevo. Corresponde a cadadasaformas das unidades
morfolégicas. Caracterizam-se por serem de agradgganicies fluviais, lacustres e palustres,
terracos) e de degradacao (colinas, morros, CrigR&3SS, 1992).

5° taxon: Tipos de vertentes. Atribui-se a qualquer vertaagdmponente das formas do
relevo, seja ela convexa, retilinea, plana, agycabdeupta ou cdncava quanto a seu segmento
(ROSS, 1992). As vertentes, segundo Ross (1998 ctesizam-se por serem dimensdes menores
do relevo, de génese e idade mais recentes, oraiee ate maneira evidente a esculturagao do

momento atual do tempo geologico.
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6° thxon: Formas de processos atuais. Dentre os tdxonsemefe as menores formas,
resultantes de processos geomorficos e da intekweangiropica nas vertentes (ROSS, 1992). Essas
formas decorrem, em grande parte, das interfer€mciropogénicas, caracterizando-se por sulcos,
ravinas, bogorocas e cicatrizes de deslizament®)sitos tecnogénicos, escavacdes (CASSETI,
2005).

Devido ao fato de este artigo ter como objetivees@ntar um mapeamento dos padrbes de
formas semelhantes, com base na taxonomia organpadross (1992), estabelece-se como nivel
de analise do relevo o 3° tAxon. Ressalta-se quiegra este artigo ndo contemple a totalidade da
taxonomia proposta, o0 estudo restrito ao 3° taxossegura a elaboracdo de
orienta¢des/contribuicdes para estudos geomorfmégposteriores, uma vez que informacdes
sobre variaveis geomorfolégicas — morfologia, mgéfrese, morfodindmica e morfocronologia —
podem ser consideradas em diferentes escalas.

Para adelimitacdo dos padrbes de formas da arestugo, busca-se respaldo em conceitos
elaborados por Florenzano (2008) sobre tipos dadere suas variaveis. Tais conceitos orientam o
entendimento da conformacéo do relevo a partirotiaideracdo de aspectos qualitativos (talvegue,
divisor de aguas e ruptura de declive) e quantdat{altitude, amplitude altimétrica e declividade)
gue bem delineiam a sua diferenciagdo morfologicerografica e morfométrica. 103

Desse modo, em conformidade com Florenzano (2@88jprmas em morros apresentam
“médias elevacdes [...], com dominio de topos amdddos, amplitudes entre 100m e 200m e
declividades altas”; as em morrotes caracterizapoesébaixas elevac¢des do terreno, com dominio
de topos arredondados, amplitudes entre 20m e 60decévidades altas”; as em colinas
caracterizam-se por “baixas elevacoes [...], tggosdondados a quase planos, amplitudes entre
20m e 60m e declividades baixas”; as em terracoesmondem a “patamares em forma de degrau,
localizados nas encostas dos vales”. A mesma adédirze as formas em planicies como “terrenos
baixos e planos, formados por acumulacdo de miatgue podem ser de origem aluvial, marinha e
lacustre [...]" (p.12).

Com base nos mesmos aspectos qualitativos e qisatt supracitados, a delimitacao de
planicies alveolares e depressfes de anfiteabiows alicerca-se em conceituacdes de Guerra,
A.T. e Guerra A.J (2008) e Strahler (1952 apud CFIRIFOLETTI, 1980). De acordo comGuerra,
A.T. e Guerra A.J. (2008), os alvéolos, que nestapisa sdo denominados de planicies alveolares,
podem ser entendidos, quando tratados do pontastéeerosivo-fluvial, como “seccdes alargadas

de um vale, geralmente entulhadas de sedimentts.dampartimento maior € produzido pela
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existéncia de barras resistentes, ocasionandongstamentos.” (p.39). Estes tipos de forma
constituem fundos de vale drenados por canaisai&imntermitentes de segunda ou maior ordem
(STRAHLER, 1952 apud CHRISTOFOLETTI, 1980). Paraeféa, A.T. e Guerra A.J. (2008,
p.97), as cabeceiras de drenagem em anfiteatro,naqueadas de depressdes de anfiteatro ou

hollows definem-se por serem:

bacias ou vales néo canalizados, denominados liEiagiem zero. S&o caracterizados por
uma conformagdo topografica cOncava em planta, espondentes aos primeiros
formadores da rede de drenagem, podendo congiifpinlongamento direto da nascente
dos canais fluviais de 12ordem. Sdo também ostdrilos laterais de fluxos canalizados de
qualquer nivel hierarquico, correspondendo a faigimmorfoldgicas muito frequentes em
dominios morfoldgicos de encostas recobertas gmssss regolitos, em ambiente tropical
e subtropical.

Em suma, intenciona-se com 0s pressupostos tedmetodologicos apresentados a
delimitacdo de formas de relevo no ambito morfoés@l da area de estudo, observando-se, em
acordo com Ross (1992), diferenciagbes quanto amato de topos, rugosidade topogréfica,
vertentes e vales de cada padrao existente. Pai@ fandamentando-se nas conceituacdes de
Florenzano (2008), Guerra, A.T. e Guerra A.J. (2@08trahler (1952 apud CHRISTOFOLETTI,
1980) sobre as formas de relevo, usam-se varigeeisorfologicas — rupturas de declive, divisores
d’agua, talvegues, altitude, amplitude altimétreeadeclividade — enquanto parametros para a
referida delimitacdo de padrdes de formas. 104

PROCEDIMENTOS TECNICO-OPERACIONAIS
Entende-se que para o alcance dos objetivos deatmlho, faz-se necesséario o
desenvolvimento dos procedimentos técnico-operasasquematizados no fluxograma da figura

2. A seguir, explana-se acerca de tais procediraento
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Figura 2— Fluxograma de processos técnico-operacionaisegyagos no mapeamento de padrdes de formas
semelhantes de rele da area cent-nordeste do municipio de Pelotas/
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MAPA DE PADROES DE FORMAS SEMELHANTES DE RELEVO DO MUNICIPIO DE
PELOTAS/RS — OCORRENCIAS CENTRO-NORDESTE

Revisdes bibliograficas: Compreendem levantamentos de informacdes geolggicas
climatoldgicas, hidrogréficas e pedoldgicas acataaarea de estudo, de modo a embasarem
considera¢des morfogenéticas, morfocronoldgicasréohdgicas.

Emprego de técnicas cartograficas e de geoprocessanto: Este procedimento é divido
em outros trés.

Estruturacdo de um banco de dados de cartografiabdse, geologia e pedologia:
Desenvolve-se com o levantamento de:

e Dados vetoriais do IBGE (2013) na escala de 1.ZR0-Olimites municipal e distrital de

Pelotas/RS e da federacgao brasileira;
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» Dados vetoriais do projeto “Base cartogréafica vatarontinua do Rio Grande do Sul —
escala 1:50.000” (HASENACK; WEBER, 2010) — curvasnivel (com equidistancia de
20m), pontos cotados (com altitude em metros),olgidfia (cursos fluviais e corpos
d'agua);

* Mapa Geoldgico do Estado do Rio Grande do Sul al@d4c750.000 (CPRM, 2008);

* Mapa de Solos do Municipio de Pelotas/RS — esca@)1000 (CUNHA, 1996).

Cartografia de dados geoldgicos, pedolégicos e aidégicos: Compreende o uso do banco
de dados de cartografia de base, estruturado preuia, e atividades de geoprocessamento, as
guais sdo precedidas pela definicdo do DATUM SIREH® e da Projecdo Universal Transversa
de Mercator (UTM) como sistemas de referéncia esppara o processamento dos dados em um
Sistema de Informacdes Geograficas (SIG).

Primeiramente, realiza-se a insercdo dos vetoreMajma Geoldgico do Estado do Rio
Grande do Sul (CPRM, 2008) em um SIG, que, em dagwdo recortados e rearranjados na
elaboracdo de um mapa de unidades litoestratigeafia area de estudo.

Posteriormente, procede-se com a insercao e i@egstr um SIG do Mapa de Solos do
Municipio de Pelotas/RS que, apés estas acdesgtar@lvecortado e passa a constituir um mapa de
solos da area de estudo. 106

Na sequéncia, empreende-se a vetorizacéo (cadgggfde rupturas de declive e divisores
d’agua com base nas curvas de nivel (de equidiat@lec20m), além da consideracdo de cursos
fluviais como talvegues. Estes elementos servemocbase, junto a cotas altimétricas, corpos
d’agua e curvas de nivel (de equidistancia de 6@mdd a escala de representacdo), para a
elaboracdo de um mapa de elementos topograficasedale estudo.

Em um ultimo momento, as técnicas de geoprocessarnempreendem o uso de curvas de
nivel (de equidistancia de 20m) que estruturanracge de uma Rede Triangular Irregular (ou, em
inglés, Triangulated Irregular Network- TIN) para a organizacdo de produtos cartogréfemmo
mapa hipsométrico e clinografico da area de edtudo

Mapeamento e caracterizacdo de padrbes de formaselbantes do relevBara o
mapeamento de padrdes de formas semelhantes doregliza-se, em um primeiro momento, uma

sobreposicao dos planos de informacéo relativosrapas elaborados anteriormente para a area de

3Estabelece-se como parametro de intervalo hipsmméa equidistancia de 20m das curvas de niveBdse
Cartogréfica Vetorial Continua do Rio Grande do BHHASENACK, H.; WEBER, E., 2010), enquanto que para
classificacdo clinografica o refino das declividadie classes de relevo indicadas pela EMBRAPA (R80glano,
suave ondulado, ondulado, forte ondulado, montambascarpado.
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estudo — mapa de unidades litoestratigraficas, nad@paolos, mapa de elementos topograficos,
mapa hispsométrico e mapa clinogréfiEmn seguida, procede-se com uma identificacdo hikua
conjunto destes dados a fim de vetorizar (mapearjaweis morfométricas e morfograficas
referentes as formas do 3° tdxon da metodologigogta por Ross (1992), com base em
conceituacdes sobre formas de relevo definidag-looenzano (2008), Guerra, A.T. e Guerra A.J.
(2008) e Strahler (1952 apud CHRISTOFOLETTI, 1980).
Por fim, realiza-se a caracterizacdo das variavamfolégicas — morfografias e
morfometrias predominantes — e suas ocorrénciaaciesp — do ponto de vista qualitativo e

guantitativo — no contexto dos padrdes de formastificados.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir de informagdes do Mapa Geologico do EstddoRio Grande do Sul (CPRM,
2008), € possivel entender que, devido a diferengaogenética da litologia, a parte da PCRS
compreendida pela area de estudo € materialmentgosta por sedimentos derivados da
denudacdo do ESRG — mormente constituido por roigjmesas e metamorficas — e dos eventos
glacio-eustaticos do Periodo Quaternario, que desieraram a formacao dos sistemas lagunares
Lagoa dos Patos e Lagoa Pequena e 0s caracterigaghassistemas laguna-barreira 1V, Il e 07
(TOMAZELLI; VILLWOCK, 2000). Além disso, 0 mesmo rpa permite identificar a ocorréncia
de depésitos do tipo fluvial, lacustre, paludialeélico. Na figura 3, sdo apresentadas as

litoestratigrafias da area centro-nordeste de B&IRS.

4 Nesta etapa, o0 mapa de elementos topograficosabal cartografacdo de padrdes morfométricos ecagdes
morfogréficas a partir, principalmente, dos vetategupturas de declive, divisores d’agua e talgsgposto que estes
orientam a delimitacdo de fundos de vale, verteatéspos do relevo. Em cruzamento com o mapa dueel®ds
topogréficos, os mapas hipsométrico e clinografiontribuem, sobremaneira, com suas representagfegitas do
relevo, o qual pode ser melhor analisado quantoaadsstribuicdo altimétrica e clinografica de swdsvacdes e
depressdes. Com a sobreposicdo do mapa de solosneapla de unidades litoestratigraficas, tem-seliauad
conhecimento morfogenético e morfocronolégico dieve uma vez considerada a relacdo entre pedogémes
composicao litolégica.
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Figura 3 — Mapa das unidades litoestratigraficas do muitdap Pelotas/RS
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No contato das unidades morfoesculturais — PCRSRE—, 0 que se verifica € uma
transicAo morfométrica suave do relevo, de alta pgmaixa altitude e declividade no sentido
noroeste-sudeste. Esta transicdo encontra-se atefrar leques aluviais coalescentes — formados
pelo intemperismo e transporte de materiais do ES&& a PCRS — e pelo sistema laguna-barreira
Il, contiguo ao ESRG (TOMAZELLI; VILLWOCK, 2000).

Do ponto de vista climatoldgico, considerando-sbi@ngéncia dos sistemas de massas de
ar na atmosfera, o que se verifica € a ocorréreidois centros de acdo atmosféricos na regiao: o
Anticiclone Semipermanente do Atlantico Sul (Artiohe Santa Helena) e o Anticiclone Movel
Polar (TOMAZELLI; VILLWOCK, 2000). Tomazelli e Vilwock (2000) explicam que o
Anticiclone Semipermanente do Atlantico Sul encasi localizado de maneira semifixa entre as
latitudes 18° e 35° sul, que se define como uno atntro de alta pressao, além de constituir uma
massa de ar tropical maritima de temperatura edevad qual confere estabilidade e dias
ensolarados.

O Anticiclone Mével Polar, conforme explanam os mes autores, posiciona-se ao sul da
Argentina, possuindo deslocamento no sentido steloesdeste. Sua manutencdo ocorre em
funcdo de massas de ar frias provenientes da Asatad que ocasiona a formacdo de uma
descontinuidade frontal, responséavel por condigigeimstabilidade e precipitagdo pluviométrica dgd®
tipo frontal (TOMAZELLI; VILLWOCK, 2000).

A classificacdo de Kdppen aponta para a caractgiizdo clima da area de estudo como
subtropical umido (Cfa), uma vez que este podelassificado como tipo climatico temperado (C),
com precipitacdo equitativamente distribuida dwamtano (f) e ver6es amenos (a). Este clima
define-se pela ocorréncia de temperatura super&2°@ no més mais quente e superior a 3°C no
més mais frio (UFSM/SEMA-RS, 2015).

A hidrografia, por sua vez, destaca-se por um padeddrenagem dendritico no ESRG, e ha
tendéncia de evolucéo para tipos de canais anastmo® na PCRS. A maioria dos cursos fluviais
caracteriza-se por apresentar nascentes situadasando ESRG e foz no Canal Sdo Gongalo ou na
Lagoa dos Patos, area da PCRS. Os cursos fluvaimalor extensdo sao os Arroios Pelotas
(60km), Corrientes (42km) e Contagem (39km) (HASENA WEBER, 2010). A organizacao
diferenciada da rede de drenagem evidencia alteiagde resisténcia e transicdes da litologia das
unidades morfoesculturais (ESRG e PCRS), do qudtaes predisposicdo a modelagem da érea de
estudo em diferentes padrdes de formas de relevo.
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Em relagdo a pedologia, com base no Mapa de SaoEnsbrapa Clima Temperado,
organizado por Cunha (1996) para o municipio detB&®RS, de escala 1:100.000,a area de estudo
€ formada por diversos tipos de solos. Inferemasa tal diversidade as caracteristicas da litologia
e clima anteriormente mencionadas, as quais estimud pedogénese. Do cruzamento das
informacg0es ilustradas por este mapa com a atgabizde nomenclaturas do Sistema brasileiro de
classificagao de solos da EMBRAPA (2006), conctugse ocorrem no ambito morfoescultural do

centro-nordeste de Pelotas/RS os solos apresemntadoabela 1 e figura 4.

Tabela 1- Atualizacdo das nomenclaturas dos solos e sadspinancias nas unidades morfoesculturais da
area centro-nordeste do municipio de Pelotas/RS.

Nomenclatura dos solos Solos predominantes nas unidades

EMBRAPA (1996) EMBRAPA (2006) morfoesculturais
PODZOLICO ARGISSOLO ESRG
PODZOL ESPODOSSOLO PCRS
GLEI
SOLONCHAK GLEISSOLO PCRS
SOLO ALUVIAL NEOSSOLO (Flavicd) PCRS
REGOSSOLO NEOSSOLO (Regolito | ESRG
SOLO ORGANICO ORGANOSSOLO PCRS
PLANOSSOLO PLANOSSOLO Eggg € transigdo entre PCRS e 110

ESRG — Escudo Sul-Rio-Grandense

PCRS - Planicie Costeira do Rio Grande do Sul
Fonte: CUNHA (1996); EMBRAPA (2006)
Elaboracéo: Autor (2014)

A respeito do mapeamento e caracterizacdo dosgmdeformas semelhantes de relevo, a
interpretacdo de curvas de nivel associadas aragptlie declive, divisores d’agua e talvegues
revela a influéncia das diferencas intrinsecas vtdugdo do relevo do ESRG e da PCRS na
configuragcdo morfolégica bastante variada. Dessedlom@redominam topos arredondados,
vertentes acentuadamente inclinadas e fundo deegaleitos no ESRG, ao passo que, na PCRS,
prevalecem topos planos, vertentes pouco inclinaddsndos de vale mais largos e planos.
Ademais, a amplitude altimétrica do centro-nordéstéelotas/RS é de 393m, e espacializa-se por
indices altimétricos que aumentam no sentido sedesbeste. Em acordo com Hasenack e Weber
(2010), a cota altimétrica minima situa-se as nregga Lagoa dos Patos, enquanto que a cota
altimétrica maxima préxima do municipio de Cangudtstas informacfes encontram-se

espacializadas no mapa de elementos topogréaficasedade estudo (Figura 5).

5 Subordem de Neossolos formados por material@tavi
6 Subordem de Neossolos formados por regolito (@Enadatalteracéo).
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Figura 4 - Mapa de solos do municipio de Pelotas/RS
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Figura 5 — Mapa de elementos topograficos da area centdeste do municipio de Pelotas/RS.
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A hipsometria do cent-nordeste de Pelotas/RS pode ser reconhecida petmalte
diminuicéo da area ddntervalos hipsométricos a medida que as alttsde maiores, e vi-versa.
Desse modoa classe de maior dimenséo esp. € a de 20m, localizada na PCRS, com 472,¢
(52,17%). Na interface morfoescultural, predomirtdaase de 20m a 40m, cuja &é de 125,6kmz?
(13,86%). No sentido centmmeroeste, ocorre uma faixa de altitudes intermediade intervalo qu
varia entre 40m e 200m, seguidas de indices atitnétacima dos 200m, onde se definen

maiores elevacdes (Figurgd.6A representacdo eacial desses dados é apresentada no

hipsométrico da area centnerdeste do unicipio de Pelotas/RS (Figura 7).

Figura 6 — Ocorrénci@m &rea de classes hipsométricas no municipio l[deaBERS— ocorréncias cent-nordeste.
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Figura 7 — Mapa hipsométrico da area centro-nordeste daaipim de Pelotas/RS.
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As classes clinogréficas evidenciam, para a areBRQRS e compartimentos de fundo
vale do ESRG, a predominancia de valores de irgdmado relevo menores que 02% c
dimenséo areal de 627,24km?2 (69,2%). Também sealest area a classe de intenentre 10% e
20% de declividades, com 110,3km? (12,12%), comedente a boa parte do ESRG. S-se a
esta classe clinografica as de intervalo 05% a 1%?2% a 05%, cujas espacializag
compreendem a comunicacao entre ntes e fundos de vale (Figura Bsses dados encontr-se

representados no mapa clinografico da area «-nordeste do mmicipio de Pelotas/RS (Figur).

Figura 8 —Ocorréncia em area de classes clinograficas doaipmide Pelotas/R— ocorréncia centrnordeste.
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Figura 9 — Mapa clinogréafico da area centro-nordeste doicfpin de Pelotas/RS.
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Da sobreposicados dados dgeologia, pedologia, topografijpsometria e clinograt,
resulta possivel a indicagdo de (quatrg padrbes morfométricos e 07 (sete) pad

morfograficos, abaixo indicados.

Padrdes morfométricos:
. Padréo de reles de declividades baixas (< 05%) com altitudegvais
. Padréo de relevos de declivida baixas € 05%) com altitudes baixas (Om);
. Padréo de relevos de declividades médias (- 20%) e #as (> 20%) com altitude
médias (predominantementOm - 200m);
. Padrado de relevos de declividades a> 20%) com altitudes altas (>0m).

Da leitura morfografica dos padrées morfométricesadre a identificacdo dos padrdes
formas semelhantes de relevo constituidos planicies planicies alveolare; depressfes de
anfiteatro (hollows); terracos, colinas; morrotes; e morros.

A figura 10 apresenta a dimenséo da area ocupada pelos patrdesmas mapeada
figura 11 expbea organizacdo dessas informacdes mediante o mapsadtées de forme
semelhantes de relevda area cent-nordeste do municipio de Pelotas/RS; e a figi2 ilustra

unidades de relevo dos padrdes de formas semedl 117

Figura 10 — Dimensé&o da area dos padrdes de formas semelldznteevo do municipio de Pelotas —
ocorréncias centro-nordeste.
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Figura 11— Mapa de padrfes de formas semelhantes de mbevmnicipio de Pelotas/RS —
ocorréncias centro-nordeste.
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Bases cartograficas:
AUTOR. Mapa de elementos topograficos da porgdo centro-nordeste do municipio de Pelotas/RS - Escala 145.000 (2014)
.- Mapa hipsométrico da porgéo centro-nordeste do municipio de Pelotas/RS - Escala 1:145.000 (2014).

Planicies alveclares

Depressdes em anfiteatro (Hollows) Baixas (< 5%) Altitudes variaveis
Terragos fluvio-lacustres Baixas (< 5%) Baixas (< 40m)
Colinas Baixas (< 5%) Baixas (< 40m)

. Mapa clinografico da porgédo centro-nordeste do municipio de Pelotas/RS - Escala 1:145.000 (2014)

CUNHA, N. G. Solos-Pelotas. Pelotas: EMBRAPA/CPACT, Ed. UFPEL, 1996. (Escala 1:100.00).

HASENACK, H; WEBER, E. (org.). Base Cartografica Vetorial Continua do Rio Grande do Sul - Escala 1:50.000. Porto Alegre: UFRGS, 2010.

IBGE (2013) Base Cartografica Continua do Brasil - Escala 1:250.000

SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL (CPRM). Geologia e Recursos Minerais do Estado do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2008. 1 CD. (Escala 1:750.000)
Elaboragédo: Autor (2014)

Declividades predominantes Altitudes predominantes

Baixas (< 5%) Altitudes variaveis

Médias (5 — 20%) e altas (> 20%) Médias (40 — 200m)
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Figura 12 -Padrdes de formas semelhantes de releo primeiro planoplanicies;
no segundo plananorrotes e morros (Coord. UTM 2.301m E e 6.49809m S)

Fonte: RODEL 2013, p.52)
Entre os padrbes de formas identidos, as planicies caracteriza por predominarem

com 563,29km?2 (62,14%) na parte ce-sudeste da area de estudo. Os terragcos ocorre
interface morfoescultural (17,86km?2), onde também& o inicio da predominancia dos padrde
formas em planiciealveolares (9,55km?2) e depressdes de anfiteatr®@4R@2) no rumo cent-

noroeste. Os padrdes em morros defi-se em segunda maior dimens&pacie, com 133,34km2 119

(14, 71%), sendo sua maior expr« no noroeste da area de estualpesar de também «arer no
oeste com menor evidéncia. Com ocorréncias na @areatral e noroeste, os morrotes, por

vez, apresentam area de 124,85kmz2 (13,80%), ermque as colinas 28,41km2 (3,1

CONSIDERACOES FINAIS

Em vista dos padrbes de formas semelhanterelevo identificados, considese que a
metodologia empregada bem fundamentou as acdesageamento e caracterizacdo da are
estudo. Variaveis geomorfolégicas como rupturasi@dive, divisores d’agua e talvegLforam
primordiais como parametrao onhecimento do relevguanto a suas formr, uma vez que
evidenciaramareas de topo, fundos de vale e verteAssim, & posse dos produtos cartografi
gerados -mapa de solos, mapa de unidades litoestratigré mapa de elementos topografic
mapa hipsométrico e magdinograficc — tais areas forarmelhor observad, o que possibilitou
suficiente orientacdo para a posterior cartografeda morfologia dospadrbes de formas e
morros, morrotes, colinas, depressfes de anfitghollows, planicies aleolares e planicies.
Ademais, destacase as conceituagOelaboradas poFlorenzano (2008), Guerra, A.T. e Gue
A.J. (2008) e Strahler (1952 apud CHRISTOFOLETT®8Q, as quais encaminharam ci
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seguranca a identificacéo visual das formas deoala area de estudo no contexto morfoescultural
da PCRS e ESRG, no que tange o 3° taxon da metpal@imposta por Ross (1992).

O levantamento de condicionantes morfolégicos devee como aspectos geoldgicos,
climatologicos, hidrogréaficos e pedoldgicos propicum conhecimento integrado, que foi utilizado
de maneira subjacente as acdes do mapeamentodiéspde formas. Dessa maneira, considerou-
se o clima subtropical imido, a partir de suasatarssticas de precipitacdo e temperatura, um
importante agente modelador do relevo, como no dasoformas arredondadas do ESRG. Ao
mesmo tempo, as informacdes geologicas e pedofgissibilitaram o entendimento da
diferenciagcao dos cursos fluviais — quanto aos padsdes e tipos de canais de drenagem — e suas
acOes na esculturacao de formas do ESRG e da R&ZRREbase nestas informacgdes, constituiram-
se orientacdes para o uso dos mapas elaborados @iomde atingir a realizacdo do mapeamento
de padrdes de formas semelhantes de relevo.

Portanto, com a organizacao do mapeamento de [gadedermas semelhantes de relevo do
centro-nordeste de Pelotas/RS considera-se elaborach conhecimento relativamente
pormenorizado sobre a compartimentacéo do relevondafoesculturas da area centro-nordeste do
municipio de Pelotas/RS — ESRG e PCRS —, cujascplaridades tendem a ser generalizadas
guando da realizagdo de mapeamentos regionais. @&iksu, o estudo do relevo, com base no P20
taxon da proposicao taxondémica de Ross (1992)sept&-se, por fim, como ensaio e auxilio &
organizacdo de um mapeamento geomorfolégico do aipmimi de Pelotas/RS, o qual deve
contemplar os demais niveis de analise do relévtax®on (Tipos de vertentes) e 6° taxon (Formas
de processos atuais — ravinas, vocorocas, cicatizeeslizamento).

Também, o mapeamento de padrfes de formas seneshdot relevo serve como
fundamento, um dos pilares, para especulagcéesaadermorfodinamicas do modelado. Base para

estudos de andlises ambientais de interfaces géaogicas.
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